GRAVEMASKINER TIL GRAVNING AF GRAVE

718:621.879.22:624.13
Af hortonom Axel Andersen

1 1966 demonstreredes her i landet for fgrste gang en gravemaskine bygget specielt til brug pa
kirkegarde ved gravning af grave. Til dato er det redaktionen bekendt, at fire sddanne maskiner
er blevet placeret her i landet, endvidere al man flere steder har projekteret kirkegarde med

brug af gravemaskine for gje.

Vore Kirkegarde beskrev i april 1966 de da pa marke-
det veerende gravemaskiner, der var mere eller mindre
egnet til vor specielle opgave. Dengang fandtes to
specialbyggede gravemaskiner nemlig: Den demon-
strerede Schmelzer-Hytrac og Atlas kirkegardsgrave-
maskine model Hannover, begge at tysk fabrikat. |
mellemtiden er flere konstruktioner kommet frem; det
skal derfor vaere denne artikels opgave at beskrive
disse som en komplettering af tidligere nzvnte artikel,
der kan lases i Vore Kirkegarde bd. 22 nr. 5 (April
1966).

Bobeat med Davis D-100 Backhoe.
Denne amerikanske gravemaskine Davis D-100 var
med i beretningen fra 1966, som gravemaskine, der
kunne monteres pa en passende traktor. | forbindelse
med Bobeat som kraftmaskine, er det en handig grave-
maskine p& grund af kraftmaskinens sma ydre mal:
1359 mm bred og 2038 mm lang og den helt specielle
fremdriftsmade. Maskinen er firehjulsdrevet, men ved
svingning til hgjre beveager hjulene i hgjre side sig
baglens og venstre sides hjul fremad, dette betyder, at
svingningsradius er ca. 1 m eller at maskinen omtrent
er i stand til at vende pa en almindelig kirkegardsgang.
Gravemaskinen arbejder efter rendegraver-princip-
pet, udleeggerarmen er 2845 mm lang, skovlen kan fas
i forskellige bredder 12", 16", 20", 24", og 30".
Gravedybden er 25 m og svingbarheden er 180°.
Kraftmaskinen leveres enten som dieselmotor eller

Fig. 12. Bobeat med Davis D-100 gravemaskine.

som benzinmotor. Motoren driver en oliepumpe, som
leverer traekkraften til sivel maskinens egne bevagel-
ser som til redskaber. Som standardudstyr leveres ma-
skinen med frontskovl, der kan bruges til allehande
leesseopgaver, planering og tilkastning af grave. Olie-
pumpedriften betyder, at maskinen er gearlgs, man
har en variabel kgrehastighed fra 0 til 12 km/time.

Tekniske data:

Motor, enten

Diesel: Deutz F2L-410 2-cylindret luftkalet.

Volumen: 1270 cm3.

Max. drejningsmoment: Kgm. 6,8 ved 2200 omdr./min.
Hestekraft: (ved 2700 omdr./min.) 25 HK.

Luftfilter: Udskifteligt tarelement med sikkerhedsindikator,
eller

Benzin og gas: Wisconsin VF 4-D 4-cylindret luftkalet 4-
taktsmotor med udskiftelig cylinderblok.

Boring: 82,55X82,55.

Volumen: 1764 cm3.

Arbejdsomrade: 1400 til 2400 omdr./min.

Max. drejningsmoment: Kgm 7,82 ved 1800 omdr./min.
Luftfilter: Udskifteligt tarelement med sikkerhedsindikator.
Elektriske system:

Generator: 12 V stgvsikret.

Batteri: 12 V - 72 amp/h. kapacitet.

Hydrauliske system:

Pumpekapacitet: Motordreven gear type 38 1ved 2400
omdr./min.

Arbejdstryk: 112 atm.

Filter: Full flow med 33 micron udskifteligt papirelement
og sikkerhedsindikator.

Cylindre: Dobbeltvirkende lgfte- og tiltcylindre med teflon
seals.

Fig. 13- Gravning med Davis D-100.



Fig. 15. Malskitse for gravemaskine Davis D-100.

Dak:

Standard: 700X15 - 6 dags.

Ekstra: 1000X16,5 - 6 lags flotation type.

Kontrol:

Frem, bak og styring betjenes af 2 uafhangige handtag.
Loft og tilt-ventiler kontrolleres af separate fodpedaler.
Kapacitet:

Lastekapacitet: kg 500

Loftekapacitet: kg 1000

Skovlsterrelse (sep.): fra 190 1til 500 1

Mangvrering:

Drejeradius: 360° i egen lengde.

Kgrehastighed: Trinlgs variabel (frem og bak) fra 1-12 km/t.
Gravemaskinen, Davis D-100

Vegt: 408 Kkg.

Skovlstgrrelse: 12", 16", 20", 24" og 36".
Arbejdstryk: 725 kg.

Leftekapacitet: 450 kg.

Reekkeevne: 3175 mm.

Svingevne: 180° kontinuert.

Tander: H & L udskiftelige.

Eberhardt gravemaskine GAMA 1.

Denne tyske gravemaskine er specialkonstrueret for
smalle kirkegdrdsgange med starste sporvidde 764 mm
og starste lengdemal 1120 mm. Maskinen er opbyg-
get som en helhed, altsd ikke et redskab, der pdmon-
teres maskinen, dette sikrer en perfekt veagtfordeling.
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Fig. 17. GAMA 1 gravemaskine, malskitse.

Motoren er en 25 HK benzinmotor forsynet med 5
fremadgear, der giver en karehastighed fra 1,34 til
17 km/t, og et bakgear pa 2,68 km/t. Venderadius er
rundt 4600 mm.

Maskinen arbejder med skovl af grabbetypen, der
leveres med eller uden tender, bredden er 760 mm og
rumfang 150 1 Svingningsvinkel for udleggeren er
270°, og gravedybden 2500 mm og gravebredden
850 mm. Under arbejdet svinges 4 stgtteben med
variabel stgttemulighed efter terrenforholdene ud,
og giver maskinen en totalbredde pa 3280 mm, altsd
en god understgtning. Stgttebenenes haengsling ger, at
benene kan placeres pa flere mader efter forholdene.
De fire stgtteben aflaster hjul og hjulaksler og lejer
under arbejdet.

Hydrolikken behgver ved fuld ydelse kun 15 HK
motorydelse, s& den anvendte motor bliver aldrig over-
belastet, da der er ydelsesreserve tilbage.

Udlagger og skovl betjenes med kun eet handtag,
hvilket betinger hurtigst mulige arbejdsbevegelser.

Tekniske data:

Mal:

Totallengde: 4500 mm.

Ydre sporvidde: 970 mm.
Hgjde: 2300 mm.

Starste afleessehgjde: 2600 mm.



Max. gravebredde: 850 mm.

Max. gravedybde: 3000 mm.

Gravelengde: 2300 mm.

Hjulafstand: 2000 mm.

Sporvidde, foran: 755 mm.

Sporvidde, bag: 764 mm.

Nyttelast: 200 Kkg.

Motor:

4-cyl. VW-motor type 122, luftkalet, ved n =
omdr./min. 25 HK.

Karselshastigheder:

1 gear: 1,45 kmit.

2. gear: 2,9 kmit.

3. gear: 52 kmi/t.

4 gear: 8,0 kmi/t.

Bakgear: 2,9 km/t.

Graveudstyr:

To-skélsskovl ca. 150 1 bredde 760 mm med eller uden tender.
Hydro-dobbelttandhjulspumpe.

To-kreds-hydrolik, specialstyreventil med 2 handtag hver med
to arbejdsbeveaegelser.

Bremser:

Fodbremse og parkeringsbremse virkende pa indvendige
bremsebakker.

Kraftoverfaring:

4-trinsgearkasse med bakgear, overfgrt gennem differentiale.
Styretgj:

ZF-Gemmer-styretaj pa foraksel.

Deek:

Foran: 7.00-12 AM.

Bag: 6.50-20 ekstra spec.

Vagt: ca. 1700 kg.

Mindste venderadius: 4050 mm.
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Hela Specialkirkegardsgravemaskine.
Hela er ogsa af tysk fabrikat, her er det et redskab,
der monteres pa en lille kompakt 4-hjulstrukket ma-
skine af merket Allrad-Varimot NI 22 R. Denne
»modermaskine* kan anvendes med frontskovl, jord-
bor, fejemaskine, sneslynge, sneplov m. m.
Gravemaskinen er ogsa af grabbetypen med en ud-
leggerlaengde pa 3525 mm og en gravedybde pa 2,4 m,
men kan ved forlenger udvides til 3,5 m. Skovlen har
arbejdsbredde pd 760 mm, og udleggeren har sving-
ningsradius pa 270°.

Fig. 18. Allrad-Vdrimot NI 22 R med Hela gravemaskine.

Fremdriftsmaskinen har en 2-cylindret, luftkalet
dieselmotor med 22 HK ydelse efter DIN 6270 eller
25 HK efter SAE, den er forsynet med 6-trins gear-
kasse bade frem og bak, der giver maskinen en kare-
hastighed pd 1,2-20 km/t. Maskinen er 1550 mm
bred og 3290 mm lang. Venderadius er 3,6 m uden
anvendelse af bremse og 1,5 m med bremse.

Gravemaskinen har to hydrauliske statteben, der og-
sd anvendes, nar gravemaskinen skilles fra fremdrifts-
maskinen, som ekstraudstyr kan fremdriftsmaskinen
forsynes med et ekstra st stgtteben anbragt pa for-
enden.

Tekniske data:
Mal:
Bredde: max: 1550 mm.
Sporvidde: bag og for: 972 mm.
Fri jordhgjde: 200-250 mm.
Egenveagt ind. lesseagregat: ca. 2650 kg.
Motor:
MWM luftkglet, to-cylindret dieselmotor med en driftsydelse
efter DIN 6270 = 22 HK ved 2000 omdr./min.
Chassis: Allrad.
De&k: 10-15 AM 6 lags bag og for.
Kobling: Overbelastningssikret ved voith-hydro-kobling i for-
bindelse med F & S tarkobling.
Bremser: Fodbremse (hydraulisk med indvendige bakker)
virker pa alle 4 hjul. Handbremse (udvendig handbremse)
virker som fardselsbremse.
Styretgj: Efter ca. 12° ratdrejning traeder styrebremsen auto-
matisk i funktion.
Vendediameter efter DIN
med styrebremse som bulldozer: 5,6 m
som lessemaskine: 6,3 m
uden styrebremse som bulldozer: 9,0 m
som laessemaskine: 9,7 m.

Laesseudstyr: Lasseudstyret er grundudstyr til maskinen.
Skovlindhold: 250 1
Nyttelast som bulldozer: 600 kg

som lessemaskine: 350 kg.
Skovlspidsens rivekraft: ca. 2500 Kkg.
Skovlbredde - arbejdsbredde: 1340 mm.
Aflesningshgjde max.: som bulldozer 1,69 m og som lasse-
maskine 2,13 m ved aflesseafstand og 45° aflaessevinkel
henholdsvis 350 mm og 900 mm. Er denne laessehgjde ikke
tilstreekkelig, tilbydes prospekt for Allrad-leesser NI 22 F.
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Fig. 19. Malskitse for Allrad-Varimot NI 22 R med Hela
gravemaskine.
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Gravemaskinen:

To-kreds-hydrolikken muligger samtidig udfgrelse af to ar-
bejdsbevegelser.

Udleggerens svingningsomrade: 270°.

Skovlophang: Hydraulisk drejeligt 210°.

Skovl: 150 1 indhold, arbejdsbredde 760 mm (specialud-
farelser efter opgave).

Lofteevne» uden skovl: Ved korteste armlengde 800 kg, ved
starste armlengde 450 kg.

Gravedybde: 2,40 m (efter gnske indtil 3,50 m).

Laesseydelse: | lgs jord ca. 15 m3/t.

Understgtning: Hydraulisk drevet special-klapunderstatning,
svingbar 2 gange 90°.

Totallengde: | transportstilling 3500 mm.

Totalhgjde: 1 transportstilling 3280 (garagemdl 2200 mm).
Totalbredde: Efter dekudstyr 1060-1230 mm.

Totalveegt: 2780 kg.

Lakering: Holdbar ovnlakering orange-rgd, efter gnske gren
eller rad.

Ekstraudstyr: Hydraulisk special-klapunderstgtning foran, fo-
rerhus, skovl med 596 mm arbejdsbredde, forleenget skovl-
opheang for gravedybde over 2,4 til 3,5 m, tohjulet anhanger,
sneplov, specialdek, dybdeskovludstyr foruden forskellige
skovludfarelser.

Smalley 360 Excavator.
Smalley 360 gravemaskine er ikke specielt konstrueret

til kirkegardsbrug, men de ydre mal, bredde 1702 mm
og lengde 3352 mm ggr, at den kan finde anvendelse
pa kirkegarde med gode pladsforhold.

Maskinen er opbygget pd een aksel, hvorfor den
skal bugseres ved flytning fra arbejdssted til arbejds-
sted. Motoren skal derfor ikke bruges til maskinens
egenbevaegelse, kun til arbejdsbeveegelser. Motoren er
en luftkelet diesel med ydelse pd 7,5 HK ved 2000
omdr./min. og direkte koblet til oliepumpen.

Fig. 20. Smalley gravemaskine.
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Graveagregatet er en dybdeskovl eller en rendegra-
ver, der har en udleggerarm, sd den kan na ud til
3734 mm og grave til 2437 mm dybde. Konstruktio-
nen ger, at udleggerarmen kan dreje 360°. Skovlen
er som standardudstyr pa 18" (457 mm) bredde, men
kan leveres op til 30" (762 mm).

Understgtningen sker ved 4 stgtteben, hvoraf de
foran er faste og de bag lgfter maskinen under arbejde,
endvidere er de bag svingbare.

Tekniske data:

Motor: Lister S.R.I. luftkglet dieselmotor ydende 7,5 HK
ved 2000 omdr./min.

Oliepumpe: Dowty G.P. 35 Gear Type direkte koblet til mo-
toren, ydelse 20 1/min. 140 kg/cm2.

Svingevne: 360° kontinuerligt, den hydrauliske maskine ska-
ber gjeblikkelig drejning. Sikkerhedsventiler konstrueret til at
give fuld beskyttelse ved stop fra fuld fart. Overbygningen er
monteret pd en ring forsynet med kuglelejer.

Hjul og bremser. Deak: 610X7.50 - 6 lag, bremse over-
lgbstype 20 mm.

Forerhus: Fuldt udsyn, med Triplex glas hele vejen rundt,
indstilleligt forersede af skumgummi. Komplet med opvarm-
ning. Oplukkelige vinduer og aftagelig der, for fuld ven-
tilation ndr gnskes.

Standardudstyr: Hver maskine er forsynet med en 457 mm
skovl, der bade kan monteres som dybdeskovl og rendegraver.
Vegt: Komplet med 457 mm skovl 1422 kg.

Gravedybde: 2,50 m.

Reekkeevne: 3,70 m.

Laessehgjde: 2,70 m.

Schmelzer Hytrac 350 S.

Til sammenligning med de ovenfor navnte maskiner,
skal gives data for Schmelzer Hytrac 350 S.

Mal: 92 cm bred og 420 cm lang.

Akselafstand: 156 cm.

Gravedybde: 280 cm - gravebredde: 30-75 cm.
Reekkevidde: 320 cm.

Maksimal lessehgjde: 140 cm.

Svingningsvinkel: 180°.

Schmelzer Hytrac 230 A.
Efter artiklens udarbejdelse er en ny model fremkom-

met, d.v.s. ny er den ikke helt, idet det drejer sig om



Fig. 22. Schmeher Hylrac 230A gravemaskine.

den i indledningen navnte Atlas model Hannover,
som er blevet overtaget og videreudviklet under nav-
net Schmelzer Hytrac 230 A. Der er endnu kun fa op-
lysninger om maskinen, der er bygget som special-
maskine, graveagregatet er placeret p& hgjre side af
maskinen, hvilket kun kan give en svingkreds pé ca.
180°. Udleggerarmen er meget lang, 3,75 m, og gra-
veskovlen er grabbetypen. Maskinen er udstyret med
en 30 HK luftkglet dieselmotor. De ydre mal er
3,70 m lang, 1,45 m bred og 2,60 m hgj. Understat-
ningen er dels et dobbeltben bagtil og et ben til siden
begge hydraulisk mangvrerede.

Vurdering af maskinerne.

Idet der henvises til specifikationerne til de enkelte
maskiner, skal der forsgges at give en personlig vur-
dering af maskinprincipperne. Grundlaget herfor er
to demonstrationer, den ene af Schmelzer Hytrac 350 S
og den anden af bobeat med Davis D-100 grave-
maskine. @velse gar som bekendt mester, derfor skal
man ikke legge for stor vaegt pad en demonstration,
hvis ikke fareren er meget rutineret, det er sjeldent en
leverandgr er sa rutineret, som den mand, der bruger

maskinen dagligt eller ofte. Derfor skal vurderingen
mere dreje sig om maskinsystemer.

De to forskellige skovprincipper, grabben og rende-
graverskovl eller dybdeskovl er den vesentligste for-
skel pa maskinerne.

Grabben arbejder p& den made, at to skovlhalvdele
arbejder sig mod hinanden og lukker den lgsgravede
jord inde mellem sig. Grabben kan ophanges i et gje
pd udleggerarmen, og den kan konstrueres sadan at
grabben kan drejes i enhver vinkel i forhold til ud-
leggerarmen. Dette har betydning ved arbejdsopstil-
lingen.

Rendegraverskovlen er en enkelt skovl, der fyldes
ved at udleggerarmen skydes ud og treekkes mod ma-
skinen. Ved dybdeskeen er det den modsatte bevee-
gelse. Denne skovlform kan ikke drejes i forhold til
udlzeggerarmen, sa bliver maskinen stillet op i skrd
stilling i forhold til graven, s& ma udlaeggerarmen
svinges under den skrabende bevagelse for at fylde
skovlen.

Det er haevet over enhver tivvl, at grabbeprincippet
er det en nybegynder hurtigst leerer at betjene. Grabbe-
skovlen kan med et minimum af handarbejde til af-
retning grave med lodrette sider og ender.

For at en rendegraver kan arbejde pa en kirkegard,
mé den kunne arbejde sideverts for at kunne komme
af med fylden. Er maskinen ikke opstillet med sving-
ningscentrum lige i gravmidtens akse, sd ma ovenfor
omtalt skratreek anvendes, og det er bade svert at ud-
fore og giver heller ikke sd paen en side. Der bliver
noget mere handarbejde ved afstikning af enderne.

Skovlbredden mé velges med omtanke. Kan man
ikke fa en skovl, der kan grave fuld bredde straks, bar
skovlen ikke valges bredere end lige godt den halve
gravbredde, fordi skovlen er vanskelig at styre, nar'
den kun skal tage en smal rest.

Behov for gravemaskinindsats.

Forfatteren til vor artikel i Vore Kirkegérde bind 23
nr. 12, kirkegardsinspektgr Hans Larsen, pegede pa
den vanskelighed det kunne veere at fa gravet grave pa
de mindre kirkegarde, der passes af deltidsansatte. P
de stgrre kirkegarde er arbejdskraftsituationen ikke
blevet bedre siden vor farste artikel blev skrevet, sa
mange gravemaskiner vil sikkert i fremtiden blive an-
skaffet til betjening af een eller flere pa servicebasis.
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