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Vore drømme søger ud 
mod verdensrummet 
via brølende raket­
ter , man også ind 
med jordindret gen­
nem snurrende bor. 

Boringer på vand 
er et spændende kapi­
tel. Herhjemme bores 
på Storebælt for fun­
dering af en kommen­
de Storebæltsbro , og 
ude i verden har 
olieeftersøgningerne 
for længst sluppet 
landjorden. 

Et sted i Stille­
havet ligger dette 
sære skib - et led i 
et fantastisk ameri­
kansk boreprojekt, 
der søger at nå hid­
til ukendte lag på 
vej mod jordindret. 
Boringerne fore går 
på 4000 m vand og 
stiller de største 
krav til snilde og 
sømandsskab . Inde i 
bladet fortæller 
Henning S ørensen om 
det spændende hul i 
oceanbunden. 
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Det er efterhinden en næsten dagligdags 
begivenhed, ai der sendes rumfartøjer ud gen­
nem Jordens atmosfære, og man indsamler til 
stadighed oplysninger om forholdene øverst i 
atmosfæren og i rummet uden for denne, Der ta­
les endog om at indsamle prøver af materialet 
på Månens overflade. 

Rumfartøjerne 6dsendes fra affyringsram­
per, som er placeret på overfladen af en jord­
klode, om hvis indre opbygning man kun har en 
brøkdel af den viden, der nu er opsamlet om 
rummet rundt om Jorden , 

Beregninger af jordklodens gennemsnits­
vægtfylde og tyngdemålinger på jordoverfladen 
viser, at Jordens indre må være meget tungt , 
Dette bekræftes af undersøgelser af jordskælvs­
bølgernes forplantningshastigheder i forskel­
lige dybder under jordoverfladen, Den s pring­
vise ændring af jordskælvsbølgernes hastighe­
der i bestemte dybder under overfladen viser 
desuden, at jordkloden er opbygget af en indre 
kerne, der er omgivet af en tyk kappe og en 
tynd ydre skorpe . 

Jordskælvsbølgernes forplantningshastig­
heder er bestemt af vægtfylderne og de elasti­
ske egenskaber af jordklodens materialer . Un­
dersøgelsen af jordskælvshølgerne siger derfor 
i første række kun noget om de fysiske egen­
skaber af disse materialer. Det er så over­
ladt os at gætte, hvilke materialer, der har 
disse egenskaber ved de tryk- og temperatur­
forhold , som man må regne med i de forskellige 
dybder, Her kommer meteoriterne til hjælp. 
Det er naturligt at antage , at de må stamme 
fra en s øndersprængt planet, og det er da en 
nær l iggende tanke, at lignende materialer kan 
opbygge Jordens indre. Beregninger har vist , 
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at en jordklode med en kerne bestående af en jernm.e ­
teoritlignende substans, en kappe af stenmeteoritlig­
nende substans og en skorpe af silikatbjergarter vil 
give den beregnede vægtfyldefordeling og give jord­
skælvsbølgerne de observerede hastigheder. 

Vor viden om jordklodens indre opbygning er så­
ledes baseret på indirekte vidnesbyrd; det ville være 
af uvurderlig betydning for vor forståelse af jordklo ­
dens opbygning, af processerne i dens indre, samt af 
dens udvikling, såfremt det var muligt at kontrollere 
den nu foretrukne "jordmodel" med enkelte direkte ob­
servationer, f.ex. af materialet øverst i kappen, i ­
det denne skal af Jorden udgør hele 84 % af jordklo­
dens rumfang. Det amerikanske Mohole projekt, som er 
emnet for denne artikel, er netop et forsøg på at 
fremskaffe materiale fra den øverste del af kappen. 

Grænsen mellem jordskor -
pen og kappen blev først på­
vist i 1909 af den kroatiske 
fysiker A.Mohorovicic, og den 
har efter ham fået navnet Mo ­
horovicics diskontinuitet el ­
ler Moho. Mohole er da en a ­
merikanisering af hullet gen ­
nem Moho. Moho blev påvist 
gen nem jordskælvsundersøgel ­
ser , idet den markeres af en 
springvis ændring af bølgeha­
stigheden . Moho ligger i en 
dybde af 20-70 km under kon­
tinenternes overflade, men 
kun 5-10 km under oceanernes 
bund. De dybeste olieborin­
ger er i øjeblikket på små 8 
km; en boring på kontinenter -
ne vil derfor i øjeblikket indebære uoverstigelige 
tekniske vanskeligheder , ikke mindst på grund af de 
h ø je temperaturer som må forventes nede i jordskorpen . 
Et Mohole vil da lettest kunne udføres på en oceanø , 
e l ler ved direkte boring gennem oceanbunden på et 
sted hvor denne er ganske særlig tynd. Dette sidste 
nødvendigg ør boringer på steder med vanddybder på 
mindst 4 km . 



Tanken om et borehul gennem Moho har været frem­
kastet fra tid til anden, men først da en gruppe geo­
v idenskabsmænd i U.S.A. begyndte at arbejde med tan­
ken i 1957 kom der gang i foretagendet. Projektet 
blev først diskuteret i en privat "klub" af viden­
skabsmænd "The American Mi scellaneous Society" (AMSOC) 
men allerede i slutningen af 1957 fik denne sammen­
slutning officiel anerkendelse, idet 1!.S.A.s viden­
skabsakademi (N ational Academy of Sciences) gik ind 
for planen og anerkendte AMSOC som den ekspertkomiti, 
hvorunder udarbejdelsen af de nærmere planer blev 
henlagt. 

I 1960 fremlagde eksperterne forslag til den tek­
niske løsning af et Mohole udført på dybt vand. Det 
anbefaledes at udføre boringen fra boreskibet CUSS I, 
der ene af alle eksisterende boreskibe syntes veleg­
net til formålet. Olieselskaberne havde på det tids­
punkt temmelig stor erfaring i olieboring til søs , om­
end kun på vanddybder af få hundrede meter, hvor bo­
ringerne kunne udføres fra fast forankrede fartøjer . 
Ved boringer på 4000 m vand kan fartøjets position o­
v er borestedet ikke fastholdes ved hjælp af ankre og 
en af komiteens første opgaver var derfor at opfinde 
en metode til fastholdelse af boreskibets position . 

Borefartøjet forsynes med fire udenbords påhængs­
motorer som muliggør nøjagtig manøvrering i alle ret­
ninger. Skibet anbringes under boringen i en ring af 
aluminiumbøjer, som ved hjælp af ankre fortøje s på en 
sådan måde, at de flyder ca. 50 munder vandoverfla­
den. På grund af opdriften på bøjerne vil ankerlinen 
stå så stramt , at bøjerne kun vil kunne bevæge sig 
lJ m væk fra det punkt der ligger lodret over ankeret 
4000 m nede. Bøjerne og fartøjet udstyres med elek­
tronisk udstyr til ekkolodning; flydere på vandover­
fladen , der er fastgjort til bøjerne forsynes med ra­
darreflektorer , Ved hjælp af dette udstyr kan skibets 
position nøje fastslås i hvert givet øjeblik og ene­
v entuel afdrift øjeblikkelig ophæves ved brug af på­
hængsmotorerne . 

Manøvreringen af borefartøjet var ikke det ene­
ste problem der måtte løses før prøveboringerne kunne 
påbegyndes. Fartøjets sødygtighed måtte beregnes og 
efterprøves for at få fastslået , hvor hårdt vejr der 
skulle til for at umuliggøre boring, 
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Andre af komiteens 
medlemmer arbejdede med 
at finde frem til det rig­
tige boregrej ~amt efter­
prøvning af dette. Der er 
jo stor forskel mellem at 
bore et hul i faste bjerg­
arter og at have et bore­
rør ophængt i 4000 m vand 
uden sidestøtte . Under 
oceanboringen vil borerø­
ret blive bøjet på grund 
af fartøjets bevægelser , 
og der vil også kunne fo­
regå bøjninger m.m. på 
det sted, hvor borerøret 
stikker op af oceanbunden. 
Roteringen af borerøret 
vil frembringe vibratio­
ner; mange og lange be­
regninger måtte gennemfø­
res for at finde frem til 
en rotationshastighed, 
der sikrede, at vibratio­
nerne ikke blev så vold­
somme eller resonansfæno­
mener så udtalte , at det 
kunne få katastrofale 
følger , Virkningerne af 
strømninger i vandet måt­
te også tages i betragt­
ning . 

Borerøret føres på 
CUSS l ud gennem en åb­
ning i fartøjets bund . 
For at tillade borearbej­
de i søgang må denne åb­
ning være kegleformet med 
keglens top rettet opad . 
På oceanbunden v il vrid­
ning af borerøret også 
kunne foregå , hvor det 
stikker op af lagene. For 
at tillade en v is bevæ-



gelse på dette sted må 
røret også her føres gen­
nem et kegleformet rør, 
med toppunktet nedad, som 
anbringes i en plade, der 
sænkes ned på havbunden 
omkring borerøret. 

l begyndelsen af 1961 
var forundersøgelserne af­
slut tet. Det blev over­
draget ejerne af CUSS I, 
"Global Marine Explorati­
on Co.", at foretage prø­
veboringerne. CUSS l blev 
ombygget til formålet i 
San Diego på U. S.A .s vest­
kyst og i begyndelsen af 
marts var alt parat til 
den første boring på dybt 
vand. 

Men s de tekniske for­
beredel ser stod på havde 
en gruppe videnskabsmænd 
arbejdet på at finde et 
velegnet sted for prøveboringen. Dette stad måtte ik­
ke ligge ret langt væk fra CUSS l's hjemby Los Ange­
les, idet fartøjet s kulle bugseres til bor9stedet . Af 
stedet for prøveboringen måtte yderligere kræves , at 
vanddybden var så stor , at hele boreprocessen kunne 
efterprøves , at det lå uden for skibsruter og raket­
forsøgsområder, at vejrforholdene var så stabile , a t 
man på forhånd kunne reg­
ne med passende vind - , 
bølge og str ømforhold un­
der boringerne , samt at 
bundforholdene var af en 
sådan art, at de indvund­
ne erfaringer kunne kom­
me til direkte nytte ved 
den endelige Mohoboring. 
Et område , der tilfreds­
stillede a lle disse krav, 
blev fundet ca . 60 km øst 
for Guadalupe øen ud for 
Mexicos kyst. Undersøgel­
ser foretaget med "kun-
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stige jordskælv" fra havunders øgel sesskibe havde v is t,. 
at sedimentlaget her var 200 m tykt og at det unde r ­
lejredes af et materi a le med de fysiske egenskaber , 
som man kender hos basal t. Havdybden er små 4000 m. 

Inden CUSS I blev slæbt til borestedet ved Gua­
dalupe fore tog man 5 prøveboringer på ca. 1000 m vand ­
dybde ca . JO km ud for San Diego. Her blev manøvre ­
ringen af CUSS I og bore metoderne gennemprøvet . Man 
nåede en dybde af J45 m under oceanbunden og optog 
dermed prøver af dybereliggende s edimente~ end det no ­
gensinde tidligere havde været tilfældet. Sedimenter­
ne be s tod af sand , finsand og dolomit af kvartær og 
måske pliocæn alder . 

Den 27. ma rts ankom CUSS I til borestedet ved 
Guadalupe og den næste dag ved middagstid var borerø­
ret samlet og borekronen nedsænket til oceanbunden , 
hvor den første boring på 4000 m vanddybde blev ind­
ledt. Vinden var under dette s å kraftig som 45km/time 
og bølgerne mere end 4 m høje, og alligevel var det 
muligt at udføre boringen. Det viste sig,at borere­
ret, der nu var et godt stykke nede i oceanbunden , 
stabiliserede skibet. Det før ste hul nåede kun 79 m 
ned,og de optagne prøver vi s te gr ønt s lam med for ste­
ninger af miocæn alder. Det næste hul gennemborede 
sedimentlaget i en dybde af 185 m og trængte 14 m ned 
i blæret basalt . Om dette basaltlag s å er s korpens ø ­
verste grænse eller en lavastr øm i s edimenterne er 
endnu ikke opklaret . 

Ialt 5 huller blev boret v ed Guadalupe til en 
maximal dybde af c a. 200 m. l det fjerde af hullerne 
n edsænkedes forskellige måleins trumenter, hvormed der 
blev foretaget elektri s ke, magneti s ke og radiometri­
ske målinger. V~rmeudstrømn i ngen gennem sedimenterne 
i hull et bley også målt og fandtes at være lidt st ør ­
re end ventet på forhånd. Geofoner , d.v.s. små seis­
mografer, blev ogs å nedsænket i hullet og registrere­
de ankomsten af bølger fra undersøiske sprængninger , 
som blev udløst af et havundersøgelsesskib i nærheden 
af CUSS I. Bølgernes forplantningshastighed vi s te sig 
at være 1,6 km/sek mod den tidligere antagne v ærdi af 
2 , 1 km/sek. Dette medfører, at den ad seismisk vej 
foretagne bestemmelse af tykkelsen af sedimentlaget 
~å havbunden er mi~dre end tidligere antaget. 

Bundsedimenterne ved Guadalupe, opbygges overve­
jende af kalk- og kiselskallede mikroskopiske dyr og 
planter, samt af lidt "ler" og vulkansk aske. Den mi­
ocæne alder antyder en sedimentationshastighed på ca . 
2 cm/1000 år. 



Den 12. april afsluttedes boringerne, og CUSS 1 
bugseredes tilbage til San Diego for atter at blive 
klargjort til olieboringer. Prøveboringerne havde da 
kostet ca. 1,5 millioner dollars . 

Hvad er så resultaterne af disse prøveboringer? 
For det første blev det bevist, at boringer kunne ud­
føres på store havdybder, sålænge man ikke behøver at 
afbryde boringen, f.ex. på grund af hårdt vejr. (Me­
toder til at genfinde forladte huller og fortsætte bo­
ringerne er udarbejdet , men ikke efterprøvet) . For 
det andet vistes det, at manøvreringssystemet var til­
strækkeligt til at fastholde borefartøjet inden for 
en radius af ca. 120 mover borehullet på oceanbunden, 
hvilket tillod boring i mere end 4 m høje bølger og 
rulning på 4° og lejlighedsvis op til 12°. Det vi­
stes også, at det var muligt at optage prøver fra dis­
se store dybder, samt at udføre geofysiske målinger i 
borehullerne. Endelig må det forventes, at de er­
hvervede praktiske erfaringer kan blive af stor betyd­
ning for olieindustrien . 

Der er nu foretaget en delvis 
omorganisering af de grupper af 
videnskabsmænd og teknikere , som 
forestår Mohole projektet og det 
praktiske arbejde er overdraget 
til det private firma, der blandt 
12 ~nteresserede firmaer gav det 
bedste tilbud. Den næste fase i 
arbejdet er planlægningen af en ny 
serie prøveboringer, i løbet af 
hvilke man skal finde frem til det 
borefartøj og det boregrej, som 
kan benyttes ved den afsluttende 
store boring ned gennem Moho. 

Der synes altså endnu at være lang v ej til det 
rigtige Mohole, og når man er kommet så v·idt, vil ud­
gifterne til projektet sandsynligvis være kommet op 
på et beløb, der svarer til det, det koster at sætte en 
satellit i omløb. Man kunne til slut spørge , om bo­
ringens forventede resultater vil retfærdiggøre s å 
store omkostnin ger? 

Det første svar på dette spørgsmål er naturlig­
vis, at det kan være lige så rimeligt at lære Jordens 
indre at kende som at udforske det rum, der omgiver 
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den. Når det har vist sig lettere at skaffe midler 
til det sidste formål end til det første, skyldes det 
de direkte militære interesser i rumfo:r:skningen , og 
til en vis grad også kappestrid mellem de to store sa­
tellit - opsættende lande, Mohole projektet er dog ik~ 
ke uden mil°itær interesse, hvilket blandt andet frem ­
går a~ at U.S. Army og Navy har ydet st øtte til løs­
ningen af visse af de tekniske problemer knyttet til 
projektet, først og fremmest manøvreringssystemet og 
håndte ringen af tungt grej på oceanbunden. Det må 
dog sikkert konkludere~ at Mohole projektet overvejen­
de er af videnskabelig og teknisk betydning, og det 
må fra geo-videnskabernes side ønskes, at det må lyk­
kes at skaffe midler til projektets lykkelige gennem­
førelse, Da også Sovjetunionen har startet et Sovmo­
hole projekt, kan man jo håbe, at der også på dette 
felt må komme en sund national kappestrid, som kan 
bringe projekterne over eventuelle døde punkter. 

Men lad os kort betragte den videnskabelige be­
tydning af et Mohole . Man ved ikke i øjeblikket,om 
det overhovedet vil være muligt at erkende Moho, når 
boret trænger gennem det niveau, hvor diskontinuite­
ten ifølge jordskælvsundersøgelserne bør ligge; den 
behøver jo ikke at markeres af en knivskarp grænseli­
nie, men kan meget vel repræsenteres af en gradvis o­
vergang fra skorpe til kappe. Men ligemeget om græn­
sen er skarp eller ej,vil de oplysninger man får om 
materialet i niveauet under Moho, være af uvurderlig 
bcitydning for vor forståelse af jordklodens opbygning. 
Man vil blive i stand til at finjustere jordskælvsun­
dersøgelserne, idet man jo her får oplyst den direkte 
sammenhæng mell_em materiale og bølgehastighed. Alders­
bestemmelse på materialet ved hjælp af radioaktive 
grundstoffers nedbrydning kan give vigtige oplysnin­
ger o~ jordkl~dens dannel seshistorie . Mål i nger af 
temperaturen over og under Moho vil fortælle om jord­
klodens v armeregnskab og dermed om arten af de proces­
ser, der kan tænkes at forløbe i Jordens indre . 



Det er en udbredt opfattelse, at oceanerne er li­
ge så gamle som Jorden selv (blot er deres vandmængde 
forøget gennem tiderne); sedimenterne på bunden af de 
centrale dele af oceanerne kan derfor antages at være 
meget gamle. En borekerne gennem hele sediment l a­
get vil derfor repræsentere et tværsnit af Jordens hi­
storie og kan måske give oplysninger om livets udv ik­
ling . Palæomagnetiske undersøgelser af sedimenterne 
kan yderligere fortælle os om de magnetiske polers 
vandringer gennem tiderne. 

Man må gøre sig klart, at man, nAr Moho er gen ­
nemboret første gang, måske kun er blevet lidt kloge­
re, end før boringen blev sat ned, for det kan jo vise 
sig, at mange huller skal til for at give et sikkert 
billede af forholdene . Imid l ertid , får man ikke det 
første hul, er der jo ir.gen mulighed for at få de n æ­
ste. Og de næste huller skal nok komme, idet som 
nævnt tidligere , Sovjetunionen er gået i kappestri d 
med U.S . A. om at komme først gennem Moho. Et stor t 
boreprogram med adskillige 14-15 km dybe boringer for­
skellige steder i Sovjetunionen er planlagt , og pro­
grammet tænkes afsluttet med en Moho-boring på Shiko ­
tan-øen i Kurilerne, hvor jordskorpen kun er 10 k m 
tyk. Fordelen ved at bore på land vil her delvis b li­
ve ophævet af de høje temperature~ man må forvente n e­
derst i hullet, idet Kurilerne er et område med jord ­
skorpebevægelser og vulkanisme . Den høje temperatu r 
kan meget vel give anledning til tekniske vanskelig­
heder, der kan sammenlignes med vanskelighederne v e d 
at bore på 4-5 km vand . 

Foruden den.videnskabelige betydning af et Moh o­
le må det nævnes, at et projekt af denne art v i l giv e 
en mængde vigtige erfaringer til de industrier , d e r 
arbejder med at udnytte dybtliggende råstoffer , i kke 
blot olie i dybtlipgende jordlag , men også oceanbun­
dens uhyre store forekomster af mangan , nikkel , m. m. 

Det er tanken at holde " VAR V" s læsere løben d e o­
rienteret om resultaterne af de forskellige faser af 
Mohole projekterne , samt om planerne for k omme nd e 
fremstød. 
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Moderne krigsførelse er efterhånden nået til et 
"tryk-på-knappen" stadium , og de militære operatio­
ner er i stedse stigende grad blevet uafhængige af 
de geografiske forhold. 

l ældre tid fandtes ikke de tekni ske muligheder 
for at komme ud over de terrænmæssige vanskeligheder 
og ulemper, og det er indlysende, at fortidens hær­
førere i høj grad har måttet tage terrænets beskaf­
fenhed i betragtning ved tilrettelæggelse af strate­
~ien. 

ne. 
stige 
drag. 
måtte 

Beds t stillet var naturligvis forsvarsstyrker­
På forhånd kunne forsvarslinier lægge s på gun-
steder, som næsten altid udgjordes af bakke­

Man havde da glimrende oversigt, og angrebene 
foregå opad bakke. 

1 100-året for krigen i Sønderjylland kunne det 
være fristende at prøve at se nogle af de datidige 
operationer i relation til terrænet. l Sønderjyl­
land - som overalt i det øvrige land - er overfladen 
betinget af istidens erosionsformer Jg aflejringer. 
lndirekte kan dage- ologien i nogen grad 
have haft indflydel - I se på historiens ud-
'vikling . Danmarks sydgrænse har altid 
været sårbar som det , eneste sted , hvor vi 
er landfaste med Eu- ropa. Et forsvars-
anlæg til beskyttel- se af denne grænse 
måtte lægges , hvor afstanden fra kyst 
til kyst var kort , og hvor forsvarsli-
nien ville blive så meget lettere at be-
mande og forsvare. Et sådant sted findes, hvor Sli­
en skærer ind i landet østfra og mere end halverer 
den jyske halvø, medens dybe åer , sumpe og marsk gør 
den vanskelig passabel i vest. 



Her har Danevirke stået i mere end 1000 Ir, og 
her stod de danske tropper indtil begyndelsen af fe­
bruar 1864. 

------------ Hvad er nu den geologiske baggrund 
for denne forsvarslinie? 

Under sidste 
nedisning nå­
ede isen ikke 
at dække hele 
landet . lsen 
fra nord nåe­
de næsten til 
Viborg, mens 
det meste af 
landet dække ­
des af is fra 
øst . I sranden 
blev i lange 
tider stående 
langs en nord 
-syd linie i 
Østjylland. 
Selve is ran­
den har da i­
sær frembragt 
nord-sydgåen­
de strukturer 

som natur ­
mæssigt ikke 
kan forhindre 
invasion fra 
syd . Da is­
randen længe 
stod på samme 
sted , opstod 
to helt for­
skellige for­
mer for land­
skab - dannet 
under isen og 
foran isen . 

~ 
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Under isen blev afle j ret noget bundmoræne - o-
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vervejende leret. Nær isranden var afsmeltningen na ­
turligvis stor, isen blev tyndere og kunne ikke læn­
gere transportere alt det medslæbte materiale. Smel­
tevandet samlede sig i floder, som løb under isen og 
i åbne render i isen . De enorme vandmængder var be­
grænset til siderne af isen, og strømhastigheden må 
derfor have været stor. Vandløbene har da kunnet 
grave sig ned i bunden og føre grus , sand og ler mod 
vest. I det øjeblik floderne nåede isranden, skete 
en stor trykaflastning, da vandet kunne brede sig 
til siderne . Transportevnen faldt brat , og det gro ­
ve grus aflejredes straks . Kort efter aflejredes 
sandet , mens leret førtes langt bort - helt ud i ha­
vet. 

Landskabet vest for isranden bestir da nu af 
flodsletter - heden - ganske jævne flader, som fal­
der svagt mod vest. Op af dette sandhav rager her 
og der bakkeøerne, som er dannelser fra den forrige 
nedisning (Riss), hvorunder isen nåede langt ud over 
Danmarks grænser. 

Endelig trak isen sig tilbage, og havet trængte 
ind i tunneldalene, som var frembragt ved smeltevan­
dets erosion under isen. Sliens lange dal er netop 
en tunneldal. Den inderste del ved Slesvig er dog 
en inderlavning udgravet af en istunge under frem­
stød. Isranden gik lige vest for Slesvig. 

Danevirke går fra tunneldalens vestende ved 
Slesvig godt 15 km i retning mod Hollingsted . Vold­
systemet lukker således "hullet " mellem Slien og de 
sumpede områder omkring Trene og Ejder. 

I lighed med Slien er de østjyske 
fjorde druknede tunneldale. Sådanne 
dale var en hindring for nord-sydsam­
kvem. Færdselen måtte søge mod vest 
op på randen af hedesletten ; men da 
åerne er bredere længere vestover , 
holdt man sig til sletternes østrand. 
Her går den gamle hærvej. 



Det var nu ikke sådanne tanker, som fyldte sin­
det hos den danske Jens, som stod på sin bitterlig 
kolde vagt ved Danevirke omkring første februar. 

~-~ Tropperne stod 
under kommando 

af general de Me­
za. Denne fandt, at 

Danevirke - stillin­
gen måtte rømmes, og 

det skete den 5. fe­
bruar. Soldaterne var 

for få til at holde den 
lange linie mod en stor 

overmagt. Et fjendtligt 
gennembrud ville have været 

katastrofalt. Beslutningen 
var et hårdt slag for soldater 

og befolkning. Danevirke havde 
været anset for uindtagelig. Tilmed havde en vejr­
forbedring få dage tidligere sat humøret op. De is­
lagte åer var ved at bryde op, og oversvømmelser 

"Nattelejet paa Lægterne uf de halvfærdige 
Baraktage ved Danevirke". Ill. Tid. 
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kunne uden forhindring iværksættes , I stedet for kom 
tilbagetrækningen til at foregå under de &lettest 
mulige betingelser med blæst , slud, sne og isslag, 

Det eneste lyspunkt var en bagtropsfægtning ved 
Sankelmark , hvor l'ste og ll'te regiment fik drevet 
østrigerne _ tilbage , 

De stærkt udmattede tropper ankom de n 7 , fØbru­
ar til Dybbøl og Als , hvor de skulle gå i stilling. 

" Skandsearbejde ved Dybbøl " Ill , Tid , 

Imellem Vemmingbund 
sig op til en 67 meter 
stejle til begge kyster . 
Dybbøl Mølle , 

og Alssund hæver halvøen 
høj bakke , Skrænterne er 

På toppen af bakken står 

Dybbøl-stillingen kunne true en sydfra kommende 
fjendes flanke , Den fra naturens hånd gode position 
afhang imidlertid af flåden , En overlegen fjendtlig 
flåde kunne fra søsiden spærre Alssund. 

Den godt J km lange forsvarslinie 
tid ikke fuldført , da tropperne ankom. 
dog i løbet af februar . Brohovederne 
blev forstærket , og e n række batterier 
Al s-siden , 

var imidler­
Meget nåedes 

ved Alssund 
opførtes på 



Nogle dage efter den danske hærs ankomst begynd­
te mindre forpostfægtninger. Mere alvorl igt blev det, 
at den tyske fjende besatte Broager Land og begyndte 
at grave skanser der. Nu kunne Dybbøl-stillingen 
beskydes på langs med fjendens langtrækkende riflede 
kanoner. Følgelig oprettedes en tilbagetrukken li­
nie - en løbegrav med J åbne skanser. 

- --- - - --Under isens 
tilbagetrækning fra 
landet i sidste is­
tid har klimafor­
værringer ved flere 
lejligheder resul­
teret i isfremstød 
af kortere eller 
længere varighed, 
og partiet omkring 
Vemmingbund er net­
op præget af et is­
fremstød. 

···.·.•.·.•; ·- ..... •··• 
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Under dette blev 
Vemmingbund udgra­
vet som en inder­
lavning. Karakte­
ristisk er, at in­
derlavningen er om­
givet af et buet 
bakkestrøg, som antyder 
istungens form og stør­
relse. Bakkestrøgene be­
står af materiale, som i­
sen har skubbet op foran 
sig . Dette fremgår af 
stejltstående lag, som 
man kan se i Gammelmark­
klinten, hvor havet har 
skåret sig ind . 

Lagene er nok stejlt 
oprejste, men er iøvrigt 
ikke synderlig forstyrre­
de. Der er her bevaret 
en lagserie fra den sid­
ste interglacialtid (Riss 
- Wilrm) . 

• ::;;;i~( 
. ··.· 

\:; 
··:: 4'?' 

Lagserien viser "nederst " 
sandede lag med fersk­
vandsmuslinger (også tørv 
optræder). Pollen af fyr 
og birk viser, at lagene 
repræsenterer et køligere 
tidligt stadium, Deref­
ter følger en overgangs­
zone med skaller af en 
brakvandsfauna - for ek­
sempel tyndskallede hjer­
temuslinger . Derpå føl­
ger marine aflejringer af 
fedt ler opadtil gående 
gradvis over i sandede 
lag. Blandt muslingefor­
merne dominerer bl.a. den 
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kendte blåmusling og den 
store Molboøsters. Der ­
udover findes former, 
som i nutiden kun kendes 
fra Middelhavet. Klima ­
et har da herhjemme væ­
ret varmere end nu. 

De sandede lag over 
leret viser en landhæv ­
ning. Da Riss-isen trak 
sig tilbage, var landet 
naturligvis "t rykket"'en 
del ned; men samtidig 
stod havspejlet lavt, da 
meget vand var bundet i 
ismasserne over hele den 
nordlige halvkugle. 

Efterhånden som i ­
sens smeltning tog til, 
steg havet, og de ferske 
lag ved Broager og andre 
steder blev dækket af 
marine dannelser. Lan ­
det har samtidig hævet 
sig langsomt; men først 
senere vandt landhævnin­
gen over havstigningen, 
og de kystnære sandlag 
afsattes over det marine 
ler. 

Senere er intergla­
cialserien blevet dækket 
af aflejringer fra sidste 
istid (Wtirm). Den ende­
lige karakter af landska­
bet ved Vemmingbund blev 
bestemt af det sidste puf 
fra den omtalte istunge. 

Ved Klintinghoved, 
sydøst for Sønderborg på 
Als findes i morænen sto­
re løsrevne flager af æl­
dre mørkt glimmerler og 
lyst glimmersand. Disse 
lag stammer fra Tertiær­
tiden (nedre Miocæn). I 
flagerne findes en fauna 
af karakteristiske marine 
snegleformer. Flagerne 
er antagelig blevet revet 
med og indlejret i moræ­
nen af den samme istunge, 
som skabte Vemmingbund og 
det buede bakke s trøg u­
denom. 

- ------- - -- - Den 28. marts rettede tyskerne et hef­
tigt angreb på den danske venstre fløj (Vemmingbund) 
- men uden held. Her var panserskibet "Rolf Krake" 
til stor hjælp. Det sejlede ind i Vemmingbund og 
kunne bestryge de fjendtlige styrker . 

I den følgende tid gravede tyskerne løbegrave 
frem mod Dybbøl-skanserne. Fra 2. til 17. april var 
Dybbøl -stil lingen, som ikke havde bombesikre rum, 
under kraftigt bombardement, hvorved godt 1200 mand 
mistede livet. Den 18. april angreb tyskerne efter 
den hidtil voldsomste artilleriild. Fjenden var tal­
mæssigt uhyre overlegen, og de danske i de sønder­
skudte skanser havde ingen chance. Efter halvanden 
times heltemodig kamp var samtlige skanser tabt, og 



kampen fo r tsatte nedover bakkeskråningerne til bro­
hovederne, Vore styrker trak sig over til Als, o g 
brohovederne blev afbrudt. Tabet var 4800 mand , af 
hvilke 808 var døde og 861 sårede. 

Der var våbenhvile under de mis­
lykkede fredsforhandlinger i London, 
Den 25, juni begyndte krigen igen. 
Als - stillingen tillagdes ikke stor 
betydning efter afgivelsen af Dyb­
bøl, og de fleste tropper statione ­
rede s på Fyn. 

Den 29. juni 1864 gik tyskerne 
over Alssund ved Sandbjerg. Efter 
fire timers kamp måtte Als opgives , 

og de dan s ke soldater blev overført til Fyn. 
Med en stor østrisk flåde under opsejling mi­

stede befolkningen modet, og våbnene tav den 18. ju­
li, Den JO. oktober måt te Danmark gå ind på freden 
i Wien. Sle s vig, Holsten og Lauenborg var tabt. 

Litteratur: 

Tage Kaar s ted: Dybbøl 1848-1864 - 1940 
Faglig Læsning (Gyldendal) 
nr. 45, 1961 

R.P.Sørensen: Sønderjys ke Landskaber , 
Faglig Læs ning (Gyldendal) 
nr. 48, 1961 

H . Schledermann: Militær Arkæologi 
Skalk nr. 2, 1963 
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METEOlllER 

Danmark Sverige 

1. Mern 1878 12. Nuonionalusta 
2. J;'Yn 1654 1 J. HBkmark 1 9 54 
J. Arhus 1951 14. FBllinge 

Norge 15. N!l. s 
16. St1!.lldalen 1876 

4. Tromøy 1950 17. H!l.ssle 1B69 
5. Oterøy 1928 18. Ultuna 
6. Tysnes ø 1884 19. Långhalsen 1947 
7. Ski 1848 20. Hallin~berg 1944 
8. Trysil 1927 21. Lillaverke 1930 
9. Morradal 22. Lundsgfrd 1889 

10. Mjelleim 1898 2J. Ekeby 939 
11. Finmarken 24. Hedesk,ga 1922 
J2. Pollen 1942 

• JERNl'1ETE0RIT 
0 STEN11ETEOltrT 
f) STENpEI\H-

14~EO~IT(•Polll.~Srr) 

Finland 

25. Varpai sj!l.rvi 
26. Hvittis 1901 
27. Åbo 
28. BjurbBle 1899 
29. Luotolax 1813 
JO, Marjalahti 1902 
31. St . Michel 1910 

"1898" angiver å r et for 
fald. Mangler årstal -
let, drejer det sig om 
fund. 



111'ØRBLl1'ER 
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Halvfjerds procent af Jordens overflade er dæk­
ket af hav, halvfjerds procent af alle de meteoriter, 
som Jorden møder på sin vej gennem verdensrummet, 
havner på havets bund. 

På forhånd må man derfor afskrive en meget stor 
ctel af de meteoriter, som når Jorden. Da der ialt i­
gennem tiderne kun er indsamlet ca . 1700, og da disse 
nu findes spredt over et meget stort antal museer, 
vil man forstå, at meteoriter er et studiemateriale , 
der er knaphed på. 

For at få et indtryk af hvor hyppige meteorfald 
er - og her vil vi begrænse os til at se på de "store" 
meteorite~ som er tungere end ca. 50 g, - kan vi un­
dersøge verdensstatistiken. Oplysningerne før år 
1800 er spredte og undertiden upålidelige, men for 
tidsrummet fra 1800 til 1963 er der rapporteret 670 
fald for hele Jorden. D.v.s. at der i løbet af 163

2 år er observeret 670 fald over i alt 150 millioner km 
nemlig den del af Jorden, som er dækket af land. 

Det svarer til, at der gennemsnitligt falder 14 
meteoriter om året på hele Jordens overflade . 

Nu kan man have sin tvivl om en sådan optællings 
pålidelighed; vi må kunne forfine vort uds agn ved at 
begrænse undersøgelserne til områder , hvor vi må for­
vente, at oplysningen er god, således at kendskabet 
til et meteoritfald bliver formidlet til videnskaben. 

Vi kunne derfor undersøge, hvor hyppige meteo­
ritfaldene har været i Norden . Ko r tskitsen viser, at 
man herfra kender i alt 23 fald foruden en række fund . 
Ved fund forstår vi, at meteoriter er opdaget ved 
pløjning , vejarbejde eller på anden måde , uden a t de 
kan sættes i forbindelse med observerede fald. De 
fundne meteoriter kan vi derfor ikke benytte i denne 
analyse, da ingen ved,hvorlænge de har ligget på Jor­
den. 
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Hvis vi ser bort fra det ældste kendte fald (Dan­
mark, 1654), bliver der 22 tilbage, som stammer fra 
tiden 181J - 1963. Dette fører os til den konklusion, 
at der gennemsnitli~ falder een meteorit hvert syven­
de år over et areal af Nordens størrelse . Meteoriter­
ne,der her har været tale om , har i alt repræsenteret 
en materialemængde på ca . 500 kg, mens deres størrel­
se har varieret fra 100 g (Mjelleim} til JJO kg (Bjur­
blile}. 

For at sammenligne vore foreløbige resultater 
kan vi omregne hyppigheden til fald pr. år over en 
repræsentativ arealenhed, fx. 5 mil'l. km 2 , som svarer 
til Europa (uden Rusland). Det første resultat fra 
totalstatistiken svarer da til ca. 0,1 fald pr. år o­
ver et areal som Europa, mens det andet resultat sva­
rer til 0,6 fald pr. år over Europa. 

Hvis man ser nøjere på kortskitsen over Norden, 
får man imidlertid en fornemmelse af, at befolknings­
tætheden må spille en betydelig rolle for vor vurde­
ring af hyppigheden. Vi kunne derfor forsøgsvis un­
dersøge, hvor mange meteoriter der er observeret over 
et virkeligt tæt befolket område , som for eksempel 
Gangessletten. 

Fra Gangessletten og dens nærmeste omgivelser -
et areal på i alt omkring 660.0UO km 2 -er der rappor­
teret ikke mindre end 60 fald i årene 1800 - 1963. 
Hvis vi som før omregner til et areal som Europa, får 
vi at hyppigheden nu er kommet op på J fald pr. år, 
hvilket uden tvivl skyldes, at Gangesslettens beboere 
er tæt pakkede. 

Imidlertid er det åbenbart ikke nok, at faldene 
bliver observerede af nogle; meddelelsen må også gi­
ve s videre til rette vedkommende, og allerhelst må 
museumsfolk underrettes. Mens Indien således rangerer 
højt som meteoritleverandør, er et land som Kina for­
bavsende lavt placeret, idet der fra Kina kun kendes 
7 fald. Det s kylde s vel på den ene side, at det en­
gel s ke styre i Indien i sin tid sørgede for at oplys­
ningerne kom frem , men på den anden side synes det at 



hænge sammen med, at der i Kina er en betydelig over­
tro knyttet til meteoriterne. Der foreligger oplys­
ninger om, at meteoriterne straks efter faldet er ble­
vet pulveriseret af den lokale befolkning for at bli­
ve anvendt som helsebringende middel i salver , lige­
som man ved, at meteoriter i andre tilfælde er blevet 
brugt som amuletter og derved er gået tabt for muse­
erne. 

Hvis vi derfor til sidst undersøger, hvorledes 
faldhyppigheden er over et omr·åde, der for det første 
er tætbefolket, for det andet har en høj folkeoplys­
ning og for det tredie har fine observationsmulighe­
der, på grund af gennemgående klart vejr, skulle vi 
få det mest ægte udtryk for den virkelige hyppighed 
af meteoritfald . 

Posletten, som har et areal omtrent som Danmark , 
opfylder i betydelig grad disse krav. Her er der mel­
lem 1808 og 1963 faldet 9 stenmeteoriter , svarende 
til en hyppighed på ca . 7 fald pr. år over et areal 
som Europa. De 9 sten, som faldt på Posletten, havde 
vægte mellem 1 og 230 kg og repræsenterede en sammen­
lagt vægt på 290 kg. 

Herved er vi kommet til et overraskende højt re­
sultat for faldhyppigheden. Meteoriter er stadig en 
sjælden vare, men der synes dog at være grund til at 
tro, at hyppigheden er betydeligt større end alminde­
ligvis antaget. Hvis vi anvender resultatet: 7 årlige 
fald på 5 millioner km2, skulle det betyde, at Norden 
mindsteengang om året fik en ny meteorit . Årsagen 
til den store forskel mellem den beregnede og den i­
agttagne hyppighed ligger sikkert væsentligst i to 
forhold. Dels er store dele af Norge, Finland og Sve­
rige meget tyndt befolkede, dels er befolkningens op­
hold under åben himmel af begrænset varighed i den 
mørke og kolde vintertid. Men det er også muligt, at 
observationsforholdene(% dage med klart vejr) er rin­
gere her i Norden end fx. på Po- og Gangessletten . 
Endelig er det da ikke udelukket, at en og anden mete­
orit er set falde, uden at iagttageren har gjort sig 
klart' hvilket efteFspurgt og betydningsfuldt materia­
le han her står overfor. Så hvis De skulle kende no­
gen, som i sin skrivebordsskuffe har en meteorit, så 
burde De bede vedkommende om at henvende sig til Mine­
ralogisk Museum, Øster Voldgade 7, København K, der 
er det danske centrum for sådant materiale . 
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som den er genopstået i Fakse Geologiske Museum 

Et tip for alle, der skal en tur til Fakse. 

I byen med Danmarks største kalkbrud er der op­
rettet noget så sjældent som et geologisk museum . Det 
viser forholdene i forbindelse med kalkens dannelse i 
slutningen af kridttid og med dens tekniske udnyttel­
se nuomstunder. 

Indtil videre'.'.S'er adressen Teknisk Skole (Rørmede­
vej}. Der er gode parkeringsforhold ved museet samt 
på det nærliggende torv, hvor nøglen hentes i turist-
bureauet. Y-4~mmere17 196/ 

Forfatteren til meteorit­
artiklen fandt i 1963 
verdens 5'største meteo­
rit. Den ligger ved Thule 
og vejer ca. 15 tons . 

Til sommer rejser han 
derop for at bjerge den 
til Mineralogisk Museum i 
København . 

G 

Peter har så travlt 
med efterbestillinger 
og be ' r om tålmodighed 

- og om nøjagtige~ og adresser. 



TUREN GÅR rlL 

li EA Tf! ER III Li. 
i NOR'lJSJ/fJ.t.AND 

Mellem Rågeleje og Vejby Strand i Nordsjælland 
ligger som et af københavnernes åndehuller et lllle 
stykke natur af overraskende jysk præg. Langs sande­
de marker står snorlige læhegn af sort fyr og gran. 
Ud mod Kattegatskysten ligger store bakker med lyng 
og stridt græs. Da man skulle optage en film om rø­
verne fra Rold, sparede man en tur til Jylland og fil­
mede løs i det lille reserve-Jylland, der kun ligger 
60 km fra rådhuspladsen i København. ~~ 

Området har, ligesom lignende naturskønne 1~artl-~ 
er langs den sjællandske nordkyst, været ved at blive 
domineret af.sommerhusbebyggelse. Men ved en fred-
ning for få år siden lykkedes det at bevare en væsent-
lig del af det usædvanlige sceneri urørt. Hvert år 
kommer nu tusinder af turister til Heatherhill, som 
stedet hedder, for at spadsere i bakkerne eller gå ad 
stien ned til badestranden. Navnet Heatherhill er næ-
sten det eneste, som erindrer om det store skotskpræ-
gede landsted, som indtil fornylig lå gemt bort i 
bakkerne, 

Man passerer midt gennem det fredede område, når 
man på den nordsjællandske kystvej er 1 km vest for 
Rågeleje. Vil man af og kikke, skal man bruge den rum­
melige parkeringsplads lige ved vejen. Kiosk+toilet­
bygningen på pladsen kan være et besøg værd - blandt 
andet fordi den er beklædt med smukke nexøsandstens­
plader, hærdnet ørkensand fra Bornholm. 

Står man nu på parkeringspladsen, ser man straks 
det lange smalle Studebjerg ( Spydbjerg , 21 m o.h.) 
syd for landevejen, og nord for vejen ses flere udlø­
bere fra et højt sandet plateau, som med en omkring 
22 m høj klint når ud til havet. Mellem to af disse 
udløbere går stien ud til Kattegat. I et andet mel­
lemrum ligger Hønehulekær - nu en samling af små blin­
kende tørveskær. 

0 
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På ve s t s iden af Stu- _.., •.. ,,IU~- ____:r__~~''"· .... ,,.-· 
de bjerg ligger Hanebjerg ""1

•· 11• .. -......,~ _ _ ,.. --:::' __ - vi,;; 
mose , Kys tvejen drejer her }(øn{?AiJ/ekqp- 11,/

7, • 
ind i land, stiger op på en flad ,,)/ ... ' •· 
slette med højden 10 - 15 mover havet og 
fort s ætter h e n ad denne slette næs ten til 
til Vejby, Ma n får virkel ig let den tanke, at man 
her kører frem gennem en floddal , og dette indtryk er, 
som vi s traks s kal se , også ganske rigtigt. 

Vest for sletten li~ger et højt bakkeland ar mo -



ræneler, som når op til et halvt hundrede meters høj­
de ved Vejby Strand. Og østsiden af sletten ses hin­
sides et smalt åleje som et smalt bakkedrag, der har 
samme retning som Studebjerg. Landsbyen Unnerup lig­
ger ved sydenden af den smalle bakke, der når højden 
26 m o.h. 

Unnerupbakken og Studebjerg, plateauet ud til 
Kattegat samt sletten består alle af lagdelt sand -
smeltevandsaflejringer fra istidens slutning. Hvis 
man har gode øjne, vil man hist og her på den store 
slette omkring smeltevandselven kunne se småflokke af 
rensdyr, der med rimånden ud af halsen nipper til den 
sparsomme tundra-vegetation. 

Begivenhederne, der for godt 17,000 år siden før­
te til dannelsen af dette landskab , kan have være t så­
ledes -

Det sidste , som egnen så til den skandinaviske 
indlandsis, var en gletscher , der kom fra syd , fra Ø­
stersøens brede dalgang. Denne lokalt sidste glet­
scher nåede måske ikke helt ud over den nuværende 
kyst men standsede i et landskab, der nogen tid før 
var dannet af en gletscher fra nordøst. Formodentlig 
lå landet dengang så lavt, at gletscheren næsten var 
i havniveau. 

Foran gletscheren, der korn sydfra , dannedes e n 
hedeslette af sand fra smeltevandselvene , der snoede 
sig ud foran gletscherkanten. Da gletscheren lå med 
sin nordgrænse tæt op mod den nuværende kystlinie , nå­
ede den nudannede hedeslette op til et niveau, der n u 
findes godt 22 meter over havet. Rester af denne h e­
deslette ses nu som det nævnte plateau ud til kys t ­
klinten. I Hanebjerg grusgrav og hvor kystklinten ik­
ke er tilgroet, kan man se hedesandet og -gruset , Det 
har stedvis et iøjnefaldende indhold af kul stum­
per af sortskinnende brunkul, der må stamme fra Born­
holm. Plateauet spores forresten i hele kystområdet 
mod nordøst, forbi Rågeleje. 

Samtidig med hedesletten dannedes Studebjerg og 
Unnerup-bakken som åse i en tunnel eller kløf t i g l et ­
scheren. I Unnerup åsen kan man takket være grusgra­
ve se snit i sand-grus-lagene. 

Under afsmeltningen synes der snart at være k o m­
met en tid , da gletscherens bevægelse ophørte på 
grund af svigtende tilførsel af is sydfra . Som " død­
is" kunne gletscheren ikke mere lukke de sprækker og 
udsmeltede søbassi~er , der opstod. Søernes b undlag 
af ler findes nuomstunder som efterladte mudderkager 
rundt omkring i det stærkt bakkede morænelandskab p å 
Helsinge-Blistrup-egnen , Den knejsende Ludsh ø j l km 
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syd f'or Al i strup er .forresten et besøg værd. Hudder­
ka~eområdet begrænses nordpå af en bue fra Vejby gen­
nem Unnerup til Smidstrup og Græs ted. 

l spr~kker i den døde gletscher aflejredes s and, 
der blev efterladt som aflange bakker. De ligger på 
linie mod s ydøst fra Unnerup å s en og ned til Gribs kov 
(llaldbjerg). Et par af' di ss e små - åse ses lige ved 
vejen ind til København (imellem Helsinge og Kagerup). 

Buen var grænse for den livløse glet scher, hvor­
fra smeltevandet fos s ede ud mod nordvest, nord og 
nordøst. 

1 dalføret nord for Unnerup dannedes den s malle 
hedeslette, som her ligger i 10- 15 meters højde for 
gradvis at s ænke sig ud mod den nuværende kyst ved Rå ­
geleje. Talrige grusgr ave i den smalle hedeslette el­
ler smeltevands- floddal giver lejlighed til at se he ­
desletten "indeni" . .l Hanebjerg mose samt Hønehulekær 
lå en del af tiden fra s meltede dødi s partier , som hin­
drede en udfyldning af di ss e områder med s and og grus. 
Dødisklumpen over Hanebjerg mo s e lå også hen over s te ­
det, hvor badestien nu går fra parkeringspladsen. 

l vo r e dage afvandes det hele af den lille Høj ­
bro å, der kommer fra Helsinge og udmunder i Rågeleje. 

Efter istidens slutning kom planter og dyr til 
egnen. 1 Hanebjerg mose og Hønehulekær findes tørv, 
som vil kunne fortælle derom. Langs den yder s te kilo ­
meter af' Højbro å, lige ved og i Rågeleje, har man 
fundet dynd og muslingeskaller fra en s mal fjord f'ra 
littorinastranddannelser, som kystvejen nuorndage føl ­
ger det før s te stykke fra Rågeleje mod Gilleleje. 

't 
Menneskene korn også. Fra Hanebjerg stammer sto­

re kværnsten fra yngre stenalder, og jævnaldrende der­
- _ med er en del 1 øse fund fra markerne af smukke flint­

dolke og - segle. En plyndret og splittet gravhøj i 
den nu fredede del af 22 rn- plateauet har vel også til­
hørt stenalderen. Og går man ad stien fra parkerings -
pladsen mod nordvest op gennem en granklædt slugt, 
kommer man via en sommerhus bebyggelse til en lille 
gravplads, som er frilagt af Nationalmuseet - og som 
har vist sig at have været brugt flere gange i løbet 
af' oldtiden. Broncealderen har et værdigt minde i de 

~7 meget store gravhøje (Maglehøje) lige syd for Råge­
~~----"---__' __ leje, men ogs å selve Rågeleje har sine broncealderhø­

je (oven på Musehøj, privat område) , og imellem Råge­
leje og Heatherhill findes (også på privat område) 
den meget store Engelhøj. 
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Sent i historisk tid gjorde sandflugt sig gælden­
de i Heatherhill - området. Flyvesandet satte ind over 
land med vestenstorme og ligger nu indtil en k ilome­
ter ind i land som lave sandtunger og tynde flade dæk-
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ker. Øverst i kystklinten 
flyvesandsdækker. 
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ses tydelige snit i disse 

På s tranden ved Heatherhill finder man et rodsam­
men af sten fra Norge, Sverige og Ostersøbunden, hid ­
ført af gletschere fra de forskellige egne til for ­
skellig tid. Foruden dem, som er lette at stedfæste 
inden for Skandinavien, er der mange, som i den hen ­
se ende er mere ubestemmelige. Om de fleste af typer ­
ne får man god besked i den lille bog "Strandsten" af 
A. Noe - Nygaard . 

Foruden s trandstenene har man ved l!eatherhill n a,­
sten altid god mulighed for at se "tungsand" som sor ­
te lag i det almindelige hvide kvartssand på stranden . 
De sorte lag høstår af korn af magnetjernsten , ti t a n - p} 

Q jern og r ubinrød granat• G 
"" Det skal ikke være nogen hemmelighed, at dansk c::i 

istidsgeologi er et vanskeligt og broget arbejdsfelt. 
Om især Nordsjælland er der fremsat mange forskellige 
tolkninge r , ·når det gjaldt at forklare landskabernes 
tilblivelse. Denne artikel bygger navnlig på en land­
skabsanalyse, s om dr. S.A.Andersen har foretaget og 
omtalt i 1950. Interesserede henvises til hans af­
handling, hvor afvigende s ynspunkter er refereret . 
("Rågeleje Egnens Geologi", Meddelelser fra Dansk geo­
logi sk Forening, bind 11, siderne 543 - 557, København) . 
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TIDERN E SKI FTER 

Den kambriske periode har navn efter Cambria , det klassiske 
navn for Wales i England. Straks fra begyndelsen af Kambrium op­
stod hos mange forskellige dyregrupper evnen til at danne skal ­
ler eller et skelet af kalk eller kalk/fosfat. Deriiennem har 
vi en klar skillelinie til Prækambrium. l yngste Prækambrium 
kend~s et fåtal forsteninger, som dog kun består af bløddele, og 
som er næsten uden paralleller i dyreriget . Kambriums overgræn ­
se til Ordovicium er markeret af fremkomsten af en speciel dyre -
gruppe - det er Graptoliterne . , 

Kambrium i Danmark består af havaflejringer på Syd - Bornholm 
bestående af sandsten , kalksten , og skifre, Visse lag er rige 
på forsteninger - især trilobiter. Kambriske dannelser er end ­
videre kendt fra en dybdeboring ved Slagelse. 

Holmi.Q. 

Postadresse: 

Redaktion: 

DAGENS FORSTENING 

Trilobiter levede fra nedre Kambrium 
til op i Perm , Det var den højest 
udviklede dyreform i Kambrium. Det 
er leddyr med et kompliceret hudpan ­
ser og lemmeskelet , Evnen til ske ­
letdannelse var en nødvendig forud ­
sætning for at kunne danne lemmer , 
hvis bevægelser kræver solide muskel ­
fæster. 
De ældste danske trilobit - rester er 
små kropsfragmenter af den nedrekam­
briske Holmia. 

V.P . 

VAQV----
Tidsskriftet VARV , Mineralogisk Museum , 
Østervoldgade 5 - 7 , København K 

(Tlf Mi 5001) 

Erling Bondesen (ansvarsh.) , Mona Hansen , 
Søren Floris , Valdemar Poulsen. 

VARV udkommer fire gange om året . Prisen er 8 kr i 
abonnement . Abonnement tegnes ved inds e ndelse af be ­
l øbet til VAn V, postgiro 68880 . 
Alle henv endelser vedrørende adresseforandring , fejl 
ved bladets levering o , li gn. bedes rettet ti l pos tvæ ­
senet . 

E f t e rtryk af tekst og b i lleder er kun t i l l a dt 
med ki l dean g ivelse . 

Trykt h o s Beck's offset try kker i. 
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Jordskælv kan endnu ikke forudsiges men VARV 
kan forudsige en artikel om dem i næste nummer. 

--------------------'!~"'~"'' -------------------

-:Daqens mineral 
Granat dækker i virkeligheden 

over seks forskellige mineraler. 
Det er silikater med varierende 
kemisk sammensætning . 

Granat danner krystaller, der indeholder mange flader, de hyp­
p igst forekommende ses på figuren. 

Granat er et forholdsvis almindeligt mineral i naturen , især i 
omdannede bjergarter. De smukt farvede varieteter anvendes til 
smykkesten. Et par eksempler er den kønne, røde "b~misk granat'' og 
den værdifulde grønne "Demantoid". 

Herhjemme vil man kunne finde granat i det på side 29 omtalte 
tungsand, som let vil kunne iagttages på de danske sandstrande. De 
røde korn i dette sand er granat. Desuden ses granat også i mange 
strandsten. 

fælde den værdifuldeste. En 
stor forekomst ved Kiruna i 
Sverige, har været årsag til 
anlæggelsen af jernbanen fra 
Kiruna til Narvik, hvilket 
har været en temmelig beko­
stelig affære. 

M.H. 

Den største del af tungsandet 
udgøres af det sorte mineral mag­
netit eller magnetjernsten. Det 
er karakteristisk ved at være me ­
get stærkt magnetisk , hvilket man 
let k.an overbevise sig om ved at 
stikke en magnet deri. Magnetit 
har sammenlignet med andre minera ­
ler en stor vægtfylde (5,2). Mag­
netit forekommer oftest i tætte, 
kornede masser, men kan også dan­
ne krystaller som de afbildede. 

Magnetjernsten er en af de 
vigtigste jernmalme, i hvert til-

Manglende abonnement­
indbetalinger for 1964 
bedes foretaget inden 
1 .juni. Ellers -




