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af HENNING PETER ANDERSEN 

artik len er indsendt 
af en VARV-læser 

Når man nævner ordet vulkan, fremkalder man for det indre c,t>je bil
ledet af Vesuv, og det er heller ikke så unde ri igt , for igennem he le den 
historiske tid har denne vulkan g jort sine frygtindgydende kræfte r gælden
de over for ltal i ens befolkning . 

Gang på gang har vulkanen gennem længere perioder I igget frede
lig og ro l ig hen for så ganske pludselig at udfolde sin indestængte energi. 

I oldtiden ansås Vesuv af den romerske befolkning for at være ud
slukt, og det vakte derfor bestyrtelse over hele romerriget, da det store 
udbrud i år 79 indledte en ny ak tiv periode. Dette udbrud er så betyd
ningsfuldt, at en beskrivelse af det vil være på sin plads. 

Det kom meget overraskende . Den 24. august steg solen op på en 
skyfri himmel. Befolkningen var godt igang med det daglige arbe jde, da 
pi udse I ig et frygte I igt jordskælv rystede egnen. Hele toppen af vulkanen 
eksploderede, og mægtige skyer af vanddamp og vulkansk aske fusede til 
vejrs og formc,t>rkede himlen i l c,t>bet af e t c,t>jeblik. De pulveriserede sten
masser - eller asken - fa ldt raslende og hvislende ned over hele egnen. 

Pompej i og Herculanum, der jo lå nærmest vulkanen gik det hårdest ud o
ver. I Pompeji fa ldt der en uafbrudt regn af glc,t>dende pimpsten, mens en 
kvælende tyk askeregn gjorde det næsten umuligt at ånde. I denne by om
kom mange derfor ved en grufuld kvælningsdc,t>d. I Hercu lanum derimod nå
ede så godt som hele befo lkningen at flygte, da man så en lavastrc,t>m nær

me sig byen . På ca. 48 timer forsvandt disse to velstående provinsbyer 
• under tykke vulkanske · lag. Dette fc,t>rste historisk kendte udbrud fra Vesuv 

anses af mange for at være et af vulkanens voldsomste. Ti I trods for, a t 
man nu havde kendskab ti I bjergets ustabile natur, an lagdes flere stc,t>rre og 
mindre byer på vulkanens skråninger. Den frugtbare jordbund lokkede , og 
havde der l ige været udbrud, tnpstede man sig med, at der var længe ·til 
det næste. M an regn.ede nærmest vulkanen for en gud, som man lige frem 
bad til - om at der ikke ville ske noget.· Sådan gik det til, at egnen 
omkring Ve_suv blev en af de tættest befolkede i Europa . 

Vesuvs sidste store udbrud fand t sted i 1906 og var vo ldsomme re end 
79- udbruddet, men heldigvis omkom der ikke nogen mennesker ved dette 

udbrud. Vulkanen havde all erede i 1905 begyndt at vise forc,t>get aktivitet. 
Mindre lavastn/)mme flc,t>d ned ad udbrudskeglen, mens en stor rc,t>gsky kon
stant steg op af kratermundingen . 
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I april 1906 forøgedes virksomheden. Nu var det ikke bare en rolig 
røgsky, der holdt sig svævende over krateret - den var isprængt flam
mende lyn, og det rumlede ildevarslende i vulkanens indre. Den 10. april 
var hele egnen som i år 79 dækket af et kulsort. mørke. Der var panik i 
byerne rundt omkring b jerget. Skul le man flygte? Skul le det virkelig b l-i 
ve alvor ? Man vidste ikke rigtigt ? Alt var i det uvisse. En italiensk 
forfatteri nde beretter : "Alt var forvirring, råb ·og skrig. Det var som om 
himmel og jord stod i et. Alt rystede og skælvede, det drØnede, som om 
tus inder af kanoner blev affyret på en gang. li den mod himlen var høje
re end selve bjerget. M osser af g I ødende sten slyngedes op af krateret og 
faldt som en i Id regn ned over vulkanen. I z igzag krydsede lynene hver
andre, bu lder og drq>n fulgte slag i slag. Jorden skælvede, og dampene 
og flammerne fra de g lødende lavastrØmme steg hØjt i vejret. Når bulde
ret et Øjeblik standsede, hørtes stormklokkernes klemten fra kirkerne. U
aflade lig str(/>mmede menneskemasser af sted mod vulkanen. bet hellige ma
donnabillede blev båret i procession mod bjerget. Sangen og bønnerne 
blandede sig med bulderet fra vu I kanen. Jeg kom ind i skarerne. Heste, 
kcper, æs ler, får og geder kom styrtende mel lem de flygtende, mange blev 
såret og nedtrampet af de rædselsslagne dyr. Fra direktøren i vulkanobser
vatoriet på bjerget lyder det i telegrammet: " Det bl iver snart nødvendigt 
at forlade observatoriet , de t regner med gi Ødende sten ned over os, lava
strømmene truer os fra alle sider". 

Af a lt dette kan vi se, hvilken forvirring et sådant udbrud medfører. 
Ofte er det netop panikkens skyld, at der kommer mennesker af dage. 

Hvis vi nu vil prøve at .se tilbage igennem Vesuvs geologiske histo
rie, opdager vi, at i de 2000 år af de 3000 hvori egnen omkring vulka
nen har været beboet, har bjerget været yderst aktivt. Man kan med no
genlunde sikkerhed sige, at vulkanen omkr ing 70.000 år f.Kr. har haft 
eksplos ionsagtige udbrud, hvorefter den fa ldt til ro og fcprst vågnede til li
ve ca . 1200 f.Kr. Et voldsomt udbrud fulgte , og herefter sov b jerget i 
1300 år, indtil det berømte "Pompeji - udbrud" indledte en ny aktivitet, 
der strakte sig til 1139. I denne periode havde Vesuv med godt og vel 
100 års mellemrum store udbrud. - Så i ndtrådte en dvaletilstand på 500 
år, der afs l uttedes med det voldsomme · udbrud i 1631. Dette udbrud ind
ledte den måske I ivl igste aktivitet i vulkanens lange I iv, nem I ig konstant 
virksomhed hvert tyvende år. 

Nu kunne man jo så spØrge: hvorfor havde denne vulkan i forhisto
risk tid en hvileperiode på 70.000 år, og hvorfor vågnede den til live få 
år e.Kr. og virkede i 1000 år med et stort udbrud hvert 100 år? Endnu 
mere mærke I igt er det så, at vu I kanen efter en 500 år lang hvileperiode 
vågner op og virker "præc is" ·hvert 20. år . 

Vi kan se , at Vesuv er en såkaldt "stratovulkan", det vi I sige , den 
er opbygget af skiftende lag af hærdnet lava og aske. Denne v ulkan type 
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Man kender ng,je den sedimentserie, der opbygger området udenom 
vulkanen og har derfor ved hjælp af medrevne blokke af disse sed imenter 
indesluttet i lavastrg,mmene kunnet fastslå, at magmakamme ret I igger ca . 

5 km under overfladen. 

hor deri smeltede lava i et såkaldt magmakammer i selve den faste j.ord

skorpe, og for Vesuvs vedkommende har man kunnet beregne, at dens mag
makammer ligger ca. 5 kilometer under jordens overflade. Magmakammere t 
dannedes i hin tid, da Appenninernes • foldede stenlag hævede sig langs 
sprækker i jordskorpen. Det er klart, at disse sprækker, der gik fl ere ki
lometer ned i klipperne, forårsagede en enorm trykaflastning i dybet. Der 
foregik en opsmeltning omkring dem, og sciledes opstod også Vesuvs mag
makammer. 

De smeltede bjergarter indeholder luftarter, og som fg,lge heraf op
står der et enormt tryk i smeltekammeret. Til sidst lg,fter trykket dele af 
den smeltede masse, magmaet, og presser den op gennem et svagt punkt 
i jordskorpen, hvorfra den strg,mmer frem som lava. Efter et sådan t udbrud 
indtræder der en udmatte lsesperiode, hvorunder I ufttrykket i magmakamme
ret genetableres. Efter en længere tid opstår igen e t tryk, der forårsager 
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udbrud på overfladen. Grunden til, at der ved nogle udbrud ikke frem
kommer lava, er, at denne på vejen op er blæst ti I st,Pv og grus. - Når 
man ved, at der periodisk opbygges et underjordisk tryk i magmakamme ret, 
kan man jo nok regne ud , at der ligeså hyppigt forekommer udbrud på o
verfladen, men det, der undrer os er, at udbrudshyppigheden skifter fra 
tid ti I anden. Dette kan sky Ides, at magmakamme ret har forandret sig me
re eller mindre. - For Vesuvs vedkommende har man konstateret, at den 
lava der i hin tid br.pd ud ved udbruddene, i sin kemiske sammensætning 
er vidt forskellig fra den, der i vor tid fremkommer ved vulkanens udbrud. 
Den lava, der er trængt frem de sidste par hundrede år, har fået sin sam
mensætning som f.plge af reaktioner mellem det smeltede magma i magma
kammeret og et kalkholdigt lag, der danner taget af magmakammeret . Den 
derved frigjorte kuldioxid har været skyld i vulkanens hyppige aktivitet 
gennem de sidste århundreder. 

Dansk Saltproduktion 
af Fr itz Lyngsie Jacobsen 
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Den l. oktobe r i år overgik I/S Dansk Salt's fabrik ved B.pgelund 
nord.pst for Mariager fra fors,Pgs- og indk.pringsproduktion til driftsproduk
tion. Det vil da være naturl igt at benytte lejligheden til at kaste et blik 
tilbage over de fo rhold, der har betinget fabrikkens opvækst og f.prt til 
udnytte lsen af et af vore råstoffer. 

Stensaltet (natriumklorid), der udnyttes, er det såkaldte zechstein
sa lt, som i zechstein (yngste permt id ) blev aflejret på havbunden i store 
mængder i Tyskland, Nords<pområdet og Danmark (Varv nr 1/66). Indenfor 
Danmarks grænser er det navnlig i det nordlige Jylland, der træffes store 
salttykkeiser, ca. l km. Her e r stedvis sket en kraftig opskydning af salt
e t i de såkaldte salthorste. Det er i en af disse, Hvornum salthorsten syd
vest for Hobro, at saltudvindingen finder sted. 



Hvomum salthorsten blev påvist af D.A.P.Co. (Danish American Pro
specting Company) i 1946 ved gravimetriske og seismiske metoder 0/arv nr 
4/ 65). I foråret 1947 blev den fcprste boring sat ned i horsten af samme 
firma. (Man q>nskede ved denne fcprste lejlighed simpe lthen at få vished 
for, at det virke I ig var salt, man havde sporet ved de andre metoder). 

&>retårnet der udfcprte produktionsboringerne. Stående ved tårnet ses 
borercprene og liggende til hcpjre produktionsrq>rene. Til venstre for tårnet 
motorer og boremuddertanke. 

Derefter skete der intet en længere årrække. 
Den 1/11 1963 fik kryolitselskabet "Øresund" koncession på indv in

ding af stensalt (NaCI) ved opskylning i Hvornum salthorst. Koncessionen 
blev i 1964 overdraget til det nystiftede I/S Dansk Sa lt, som samme år fik 
boret 2 produktionsboringer ti I henholdsvis 1520 og 1550 meters dybde. I 
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begge boringer indf<t>;·tes to produktionsrq>r, det ene inden i det andet. 
Kort efter, at boringerne var afsluttet, startedes opfq>relsen af fabrikken 
ved Mariager fjord og nedgravningen af det 26 km lange plastikrq>r, der 
fq>rer saltoplq>sningen fra boringerne til fabrikken. Denne var færdig til 
prq>vekq>rsel jul i 1966. 

Indvindingen af stensaltet sker ved opskylning det vil sige, at der 
fra en nærliggende vandboring pumpes ferskvand under tryk ned gennem 
det indre produktionsrq>r. Ferskvandet oplq>ser stensaltet og bliver presset 
op til overfladen som en 26%'s saltoplq>sning (det punkterede på figuren) 



gennem det ydre, men uden om det indre produktionsrØr. Denne saltopløs
ning pumpes straks videre gennem plastikrørene til fabrikken , hvor den vi 
dere forarbejdning sker. Tilbage i hullet bliver de tungtopløselige uren
heder anhydrit (CaS04) og dolomit (Ca Mg (C03)2). 

Ved ankomsten til fabrikken løber saltopløsningen ud i store tanke, 
hvor der sker en rensning og udfældelse af småurenhederne, der har holdt 
sig svævende i opløsningen. Efter denne rensning pumpes saltopløsningen 
ind i et femtrinsvacuum-inddampn.i ngsanlæg, hvor der sker en inddampning 
til en tyk grød. Grøden, der består af krystalliseret salt og restopløsning, 
centrifugeres. Det centrifugerede salt tØrres og transporteres til lagerp lad
sen for industrisaltets vedkommende og for bordsaltets til pakkeriet. 

I de første år forventer man at producere ca. 150. 000 tons salt om 
året, hvad der næsten svarer til det danske forbrug. Det er sene re hen
sigten at udvide anlægget til den dobbelte eller tredobbelte kapacitet, 
hvorved man vi l producere så meget salt, at en stor de l af Skandinaviens 
forbrug, (i Øjeblikket ca. 1.000.000 t/år) vil blive dækket . 

I 
Hvornum ~ 1 

~', .,.1 
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l{ORALLEN 
~- som Fortidskalender 

Koral ler kan tilsyneladende bekræfte beregninger over 
Jordens stadigt formindskede omdre jningshastighed og 

ligesom radioaktive stoffer fortæl le om jord lagenes a lder 

3 års voksende samarbejde mel lem forske l I ige videnskaber 

KORALLERNE 

Der kendes mange slags koral ler , både uddqide og nulevende. Her 
ses navn I ig på to af grupperne , hvoraf den endnu eksiste rende er den 
gruppe, der har påtaget sig at bygge de varme haves koralrev. Det er 
scleractin ierne, hvis historie gå r ti I bage ti I og med me I lemste trias-tid. 
Den anden gruppe , også ti Ide Is rev-byggere, er rugoserne , der fandtes a l 
lerede i mel lemordovi cisk tid og uddqide i yngste permtid. 

Disse to koralgrupper minder meget om hinanden, og måske nedstam
mer sc leractin ierne fra rugoser. 

For at give et begreb om dem kan man nemmest kalde dem en slags 
sqianemoner, der sidder på overfladen af komplicerede skeletter af kalk. 
Skeletterne har dyrene lavet ved gradvis udskill e lse af kalk fra ydersiden 
af deres b lqiddele. Kalken udvinder de fra havvandet. 

Dyrene danner en ten ko lon ie r e ll er leve r hver for sig som enkelt
koral ler. Al le sender ved sexue l forplantning små "larver" ud i havet, 
hvo r de sætter sig fast på bunden og begynder at lave kalkske let. Kolo
nier dannes ved fo rskellig knopskydninq. 

Koralske let og blqiddele 



Hos de nulevende scleractinier er der et vigtigt forhold, som formo
dentlig også gjaldt hos de 'tidligere og hos rugoserne. Det er, at nogle 
af undergrupperne har store mængder encellede alger i blq,ddelene. Scle r
actinier med alger vokser særlig kraftigt og laver så meget skeletkalk , at 
de kan vedligeholde og udvide koralrev selv i stærk oceanbrænding . De 
er udelukkende ko lonidannere og skal have lys til deres alger. De rfor le
ver de kun på dybder indtil 50, hq,jst 90 meter. Desuden findes de kun i 
varme have. 

Som en slags modsætning kendes koraller, der mangler alger og ikke 
deltager effektivt i revdan!)else. De omfatter samtlige enkeltkoraller og en 
del kolonidanne re, og de kendes fra alle have og fra dybder mel lem 0 og 
i hvert fald 5870 meter . 

SKELETMUREN 

Det er korallernes skelet, der nu har fåe t interesse. Både sc leracti
nie- og rugoseskeletterne er sammensat af forske 11 ige fast forbundne dele. 
Vigtigst i vor forbindelse er muren. 

æ ~-
~ ' -

-✓~ - -, 

.,, 
Muren hos forskel I ige koral ske le tter 

Hos mange koralslægter er muren helt e ller delvis dannet af en sær
I ig zone af blq,ddelene. 

Selvf<plgelig har man længe vidst, at denne mur-type, hvor den da 
ikke er ændret · på en el ler anden måde - har en ganske fin stribning af 
tynde ringe, der I igger mere el ler mindre vandret, - som tq,ndebånd -
omkring skelettet. De tynde ringe I igger tæt - der kan gå over 200 af 
dem pr. cm. 

Fordi koraldyret ved sin vækst udskiller ske letkalk under sig, viser 
hver af muren 's tynde ringe blq,ddelenes tid I igere, nu forladte plads. Rin
gene viser også, hvordan der regelmæssigt optrådte forskelle i korallens 
kalkudskillelse. De har da også længe været kaldt vækstlinier eller vækst
ringe. 

l l 
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Mur med vækstringe (i bånd med ca. 30). 
Enkeltkoral fra mellem- devontid. U.5.A. 
Stykkets h~jde l cm 



424 

399 

ÅR OG DAG 
Forny! ig (1963) undersq>gte den amerikanske palæonto log J. W . We l Is 

nogle koralforsteninger. De havde vækstringene I iggende i mere el ler min
dre tyde I igt afgrænsede bånd: I forvejen mente man, at den slags brede 
bånd viste skelettets vækst gennem et år, og der var for enkelte nuleven

de koraller endda fq,rt eksperimentelt bevis fo r det. 
Men han kendte fysiologernes påvisning af, at nutids-revkoral lers 

kalkomsætning skifter i styrke med dag og nat (sandsynligvis ved lys ' og 
mq,rkes stimulerende og dæmpende virkning på deres encellede alger) . Der
for tænkte han sig nu, vistnok som den fq,rste, at de tynde ringe på for
steningerne simpelthen fortalte om skelettets dq,gn-vækst. 

En kontroltælling hos en nutidkoral viste ham ca . 360 r inge i et 
mur- stykke fra et år. Det.tyder på, at We l ls kan have ret i sin tanke , 
men direkte forsq,g over dannelse af dq,gnringe er ikke udfq,rt endnu . 

JORDEN BREMSES 
Blandt astronomer regnede man i forvejen med, at gnidningen ved t i

devandsbevægelsen har sinket Jordens drejning om sin akse, altså har g jo.rt 
dagene længere. Jordens drejning om solen ændres ikke af den g rund, og 
årets længde er konstant. Mens Jorden nu drejer 365 gange om sin akse 
hvert år, betyder den nævnte forsinke lse, at kloden tid I igere har dre jet 
flere gange om aksen hvert år - året har haft flere dq,gn end nu. Fo r
sinkelsen er beregnet til at forlænge dq,gnet med omtrent 2 sekunder fo r 
hver 100. 000 år. 

I forvejen kendte man også de geologiske perioders alder i mi llioner 
år gennem undersq,gelse af radioaktive stoffers omdannelsesgrad. 

Hvis forsinkelsen af Jordens drejning hele t iden har været ensartet, 
kan man derfor regne ud, hvor mange dq,gn der var pr. år i hver af de 
geologiske perioder. For eksempel var der 424 dq,gn pr. år i begynde lsen 
af kambrisk tid for 600 millioner år siden, og i mellemdevontid havde å
ret 399 dq,gn. Resultaterne kan samles i et diagram: 

Forholdet mellem antallet af dage i året og den geologiske tid 

Antallet 
af dq,gn i året 

375 
(me llemdevon) 

60(1 
(begynde lsen af kambrium) 
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Wells vidste om sine forstenede koraller, at de var fra den og den 
geologiske periode, og da han opta lte vækstringe pr. ringbånd, fik han 
nogle tal der passede pænt ind. i diagrammet. For eksempel havde koral le r 
fra mellem-devontid omkring 400 ringe pr. bånd, og koraller fra yngste 
kultid havde 385-390 . Han har senere talt ringe på andre koralskeletter · 
fra forskellige perioder, og bortset fra et tilfælde, der gav et resultat 
"helt hen i vejret", var der hele tiden god overensstemmelse med tallene 
i diagrammet. 

Yderst vigtigt er det, at anta l let af ringe pr. årsbånd altid har vist 
sig stiprre end 365. 

NY METODE TIL ALDERSBESTEMMELSE 
Når ringtællingerne sættes op mod astronomiens resultater samt resul

taterne fra underscpgelsen af radioakt ive stoffer, komme r der så ledes et hel
hedsb illede ud af det. Man har på denne måde en vis garanti for rigt ig
heden af de tre resu I tatrækker. 

Den omta lte radiometriske aldersbestemmelse ved underscpgelse af ra
dioaktive stoffers nedbrydning er en kostbar affære. Det er muligt, at man 
i fremtiden, som Wells foreslår, vil have en billig .og temmelig ncpjagtig 
metode i at tælle dcpgnvækstringe på koralforsteninger og bagefter sammen
holde tallene med diagrammet. 

Selvom den nye metode er billig, er den ikke altid nem at prakti
sere. Korallerne har ikke al le haft den specielle murtype med vækstringe, 
og når de havde det, er ringene tit slidt mere eller mindre bort eller dæk
ket af kalk fra dyr og planter, der levede på korcilskeletterne. Ofte kan 
man også se, at korallerne er blevet beskadiget e ller væltet på havbun
den, hvorved det regelmæssige vækstringssystem er blevet mere e l ler min
dre cpdelagt. 

MÅNEDSVIS 

Mur med vækstringe. 13 månedsbånd vist til 
hcpjre, l årsbånd ti I venstre. Enkeltkoral fra 
mellemdevontid, U.S.A. Stykkets hcpjde ca . 
2½ cm . 



Dengang We lls ' resu ltate r blev ke ndt, g ik den engelske palæonto log 
. C .T. Scrutton i gang med at tælle ringe på nogle koralskel ette r fra me l
lemdevontid. Ha n havde svært ved a t finde, hvad der kunne være årsbånd. 
Han fand t kun ~t, det havde 401 ringe. Til gengæld opdagede han, at 
vækstringene i hans kora lsamling te mme lig rege lmæssig t lå i small e bånd. 

• Ringbåndene viste s ig at have ca . 30 ringe hver - hos 10 ko ral-
ler med ialt 112 ve lbevarede bånd vari e rede ringantall e t mel lem 27 og 35, 
gennemsni tte t for hvert ske le t lå · me l lem 29 , 9 og 31 , og gennemsnitte t for 
a ll e ske lette rne var 30, 59. 

Ti (svarende ringbånd var a l lerede opdaget i 1937 og blevet fork la
re t som tegn på en månedsvis indtræffende sexue l forp lantn ing . Scru tton 
g ik nu fo r alvor i gang med beregninger, der sku l le afs l<pre , hvad de be
t<pd. 

Han forudsatte rigtigheden af We l Is I ide o m, a t hve r vækstr ing sva
rer til e t d<pgn. Øjensyn lig skete der så hvert 30, 59' d<pgn en hæmning i 
ske letdanne lsen hos de · me lle mdevoniske kora ller , svarende til indsnævrin
ge rne mellem båndene. I me llemdevontid var der 399 d<pgn om året, og 
Scrutton fandt det med d isse ta l rimeligt at mene, at de r hvert år danne
des 13 ,04 bånd og a t det på en e ller anden måde var Månen , der kunne 
have indvirket på ske le tdan ne lsen. Hos en nutidskora l var der i<pvrigt talt 
28 ringe pr . bånd , hvad der nogen lunde svarer til d<pgnta ll e t for nutids
å re ts "månefasemåned" (29,5). / ~ 

\- • ::i/. j:: :~!-) 
M Å N E N O G S K E L E T ~ ~ / 

Det ser på forhånd fantastisk ud , at Månen sku lle fje rnstyre ka lkud
skille lsen hos hovdyr 400.000 km borte. Man ha r tænkt sig fl e re måder , 
hvorpå denne fjernstyring kunne ske. 

Månens indvirkning kan ske gennem tidevandet . I hver " månefase
måned " er der to gange særligt stor forske l på ebbe og fl od . Men det er 
næppe se lve tidevandsbevæge lserne , der har betydet noge t for devonkoral
lerne, som efte r a lt a t d<pmme ikke var egen tlige lavvandsformer . Og hvis 
det er de to nævnte "springfloder" , der be t<pd noge t, skul le 2 ringbå nd 
svare til ~n "månefase måned", og me llemdevonåret skull e b lot have haft 
6½ af den slags , hvad astronomerne finder h<t>jst usandsynl igt. 

Månen kan også rege lmæssig t have sa t ko rall erne på su ltekur ved sin 
indvirkning på mængden af p lankton som foder. Og ganske vist bevæger 
planktondyr sig op og ned i vandmasserne i takt med lysændringer , men i 
hvert fa ld hos nutidskora ll e r ved man , a t der ska l mege t lang tids plank
tonmange l til fo r a t g ive så krafti ge uds lag i ske le tdanne lsen som det ses 
hos de devon iske koral ler . 

Scrutton mener, at forklaringen nærmest skal s<pges i månestyret for
plantning. 

15 
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MÅNESTYRET FORPLANTNING 

I nutiden har i hvert fald mange revkoraller en sexuel periodisk for
plantning, som fcplger månefaserne. Forplantning ved fuldmåne sky ldes ri
meligvis lysvirkning, forplantning ved både fuldmåne og nymåne er formo
dentlig betinget af tidevands-trykvirkn ingen. Det" er sandsynligt, men end
nu ikke bevist, at forplantningen hver gang forstyrrer dyrenes stofskifte så 
effektivt, at de skrumper noget ind og i hvert fald afsætter mindre mæng
der skeletkalk end ellers. 

Efter· aflejringerne at dcpmme levede devonkorallerne på dybder, hvor
til månelyset godt kunne nå, og Scrutton går ind for, at hans koraller 
havde sexuel forplantning en gang i hver af mellemdevonårets godt 13 

"månefasemåneder", som hver var på 30,59 dcpgn. ~A>C, ~ 
, o 0 , ~ a 1 

KORALLEN OG GEOF YSIK 12-;~ ~ 0.IJ'II r~/0 
y!_ 

Geofysikerne og især eng lænderen S.K.Runcorn har i de . sidste to år 
brugt de nye tal for at skelne mellem forskellige teorier om Jordens stcpr
relse og indre bygning gennem tiden . 

Teorierne opererer med et enten cpget eller mindsket inertimoment hos 
kloden . Med de nye tal for dcpgn/måned i fortiden bliver det muligt at 
skille tidevandsbevægelsens virkning på jordomdre jningen fra de formodede 
(forholdsvis små) ændringer i omdrejning, som kan fcpres tilbage til foran
dringer i inertimomentet. De indtil nu foreliggende tal afgcpr dog ikke 

sp,Prgsmålene klart. 

Scruttons beregnede mellemdevon-måned på 30,59 dcpgn er 
en synodisk måned eller "månefasemåned". Geofysikerne har brug 
for at kende en anden slags måned i devontiden, nemlig den si
deriske. Den er varigheden af et måneomlcpb bestemt ved en 
stjerne som udgangspunkt. Mån har beregnet, at den sideriske 

måned i mellemdevontid varede 28,4 dcpgn (mod 27,3 i nutiden). 

RINGE OG BÅND IGEN 
Desværre ved man ikke ret meget mere om korallernes ringe og 

bånd. Det viste sig på et mcpde i London i år, hvorti I astronomerne hav
de indbudt palæontologer, zoologer og fysiologer til diskussion af koraller 
og tid og dermed grundlaget for geofysikernes nye landvinding. En 

væsentlig grund til den store uvidenhed er, at forscpgskoraller er meget 
svære at holde liv i. 

Man gjorde på mcpdet sagen op på fcplgende måde: 
Det er sandsynligt, men ikke bevist, at vækstringene er dcpgnmær

ker. Herpå tyder optæl I ingen af ca. 360 ringe på et nutids-skeletstykke 
fra et år. Og der I igger også en bekræftelse deri, at fortidens koral ler 
hele tiden havde et "regelmæssigt anderledes" antal pr. (formodet) år end 

nutidens. 



Derimod ved man ikke, hvad der bevirker de små regelmæssige æn
dringer i skeletkalkdannelse. Dcpgnets skifte i temperatur er det næppe -

for det har vist sig , at ringene findes hos både en del revdannere i tro
pisk ove·rfladevand og hos nogle ikke- revdannere på 3- 4 km's dybde i ens
formig koldt vand. Af samme grund spiller dcpgnets skifte i lys - som 
man egent I ig i begynde lsen regnede med - sikkert ingen rol le . 

Måske ligger forklaringen i regelmæssige ændringer i fcpdeoptagelse 
dcpgnet igennem. Den amerikanske fysiolog T. Goreau har forny I ig opda
get, at koraller hovedsagelig synes at leve af oplcpste eller fint ops lemme
de æggehvidestoffer fra havets organismer. De optages fra havvandet af 
korall ernes overfladeceller igennem ganske små åbninger, der nu er påvist 
med e lektronmikroskop. Dybhavskorallerne er formodentlig henvist til næ
sten kun at leve af disse fintfordelte æggehvidestoffer. 

Havvandets fintfordelte æggehvidestoffer kan tilsyneladende (ved bak
terie indsats ? ?) udsk i I les i I idt stcprre partikler, der synker ned mod bun
den og dermed mod korallerne. Hvis partikeldannelsen i de cpvre vandlag 
skifter med dcpgnets lys og temperatur, vi I næringspartiklerne formodent lig 
synke mod bunden i lag med forskel lig tæthed. Det kunne forklare dcpgn
vekse l i fcpdeoptage lse hos korallerne og derigennem rimeligvis også en 

dcpgnrytme i skeletdannelsen. Tanken er morsom, men som dens ophavsmand 
se lv siger, er det let at pege på ting, der kan forstyrre fcpdelagenes re
gelmæssige nedsynken. 

Ringbånd, der skulle svare til måneder og år, er også uforklarede. 
At de overhovedet svarer til disse tidsrum, fremgår for månedsbåndene fo
relcpbig kun af deres ring - tal. For årsbåndenes vedkommende er der dels 
deres ringtal og dels direkte iagttagelser af dannelsestid hos nogle nutids
koraller. (Der er ikke fundet grundlag for at tolke "månedsbånd" som års
bånd med registrering af tidsbegrænset vækst). Men der er også fundet 
bånd med regelmæssigt 10 eller 40- 45 ringe '. 

Bånd med 14- 15 el ler med ca . 30 ringe er langtfra færdigunderscpgt. 
De kan i visse tilfælde som omtalt tænkes at registrere tiden mel lem må

nestyrede forplantninger . Båndene med 10 Aller 40- 45 ringe må skyldes 
andre ting. De kan skyldes forplantning, der ikke fcplger månefaserne, el
ler de kan på anden måde skyldes en livsproces, der fcplger et ukendt 
"indbygget biologisk ur". Eller de kan skyldes en regelmæssig gensidig 

forstærkning af nogle hver for sig rytmisk forlcpbende livsprocesser (uden at 
forplantning ncpdvendigvis er en af dem). 

Om baggrunden for dannelse af årsbånd kan intet siges med sikker

hed . 

FRA DANSK SIDE 

Både fra Danmark og Grcpnland kendes forstenede koraller. En gen

nemgang af samlingerne i Kcpbenhavn har imidlertid vist, at man på de 
fleste af disse koral ler af flere grunde ikke kan tæl le vækstringe. En und-
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tagelse er en art fra Grqin lands ældre tertiærtids-lag, som har niånedsbånd 
med 29 ,25 ringe . Tællinger, der· i Kcpbenhavn er udfcprt på koraller fra 
andre lande, ha_r givet resultater, der passer ind billedet, der er sk itse
ret i denne artikel. 

0 

GRØNLANDS INDLANDSIS GENNEMBORET . FOR FØRS1E GANG 

. Efter godt fem års tekniske kva ler lykkedes det i sommer at få et 
kerriebor helt igennem .den grcpn landske iskappe og ned i grundfje ldet. 

Borestedet ligger i nærheden af Thule, ·og arbejdet udfcprtes af et a
merikansk borehold fra Thule-basen. 

Boringen blev 1390 meter dyb, det vil sige inden for 10 meter den 
samme dybde, som man havde regnet sig til efter seismiske underscpgelser 
på stedet. Temperaturen ved bunden af den nordgrcpnlandske ismasse var 
på - 13° C. lsotopmål ing på luft i småblærer i den nederste is viser, at 
den på dette sted er 10.000 år gammel. 

VERDENS FEMTESTØRSTE METEORIT I GRØNLAND 

blev hel ler ikke bjerget til Kcpbenhavn i år. 
Den tredie sommers stort anlagte forscpg mis
lykkedes på g rund af vejr- og isforhold . 

Grcpnland er Grcpn land, og vi venter e t 
år igen. 

Se forhistorien sidste nummer. 



jagten på .Gas og .Olie 

Nordsq,en med angivelse af · bor ingen Dansk Nords<{, A- 1 , De fem 
nordsq,landes borerett ighedsgrænser fra 1958 er skitsere t . N avn I ig gasfund 
fra Nor.dsq,-området er af en enorm værdi , Kortet vise r nog le fundsteder. 

Ho ll and har nær Gr~ningen verdens st <f,rste gasforekomst, fundet ved 
bori nger på land , fra og med 1958. Der er over 1900 mi lliarder kubikme
ter naturgas i ældrepermiske lag (norma lt finde~ N ordeuropas gas og olie i 
yngre lag) . Udnytte lse·n er i fu ld gang i· de store byer , · og eksport er i 
gang , Eng land har i Nordsq,en fundet et fe lt med meget store gasforekom
ster (1 965 og 1966) . Fq,rste leverance pr. rq,rl edning ventes i oktober 1966. 
Tyskl and har f undet en de l naturgas , men den synes at være af mindre god 
kva litet. N orge og Danmark er fq,rs t begyndt med nordsq,boringer i 196_6 
og har ikke haft st<f,rre he Id endnu . 
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I årets f,prste numme r gav V ARV en oversigt over Dansk Undergrunds 
Consortium's borevirksomhed . Her skitseres, hvad der siden er sket -

Dybdeboringen Rtpnde I i Djursland nåede 5 , 3 km ned, f,pr man i au 
gust besluttede at fjerne anlægget. Forinden var der fundet ganske svage 
spor af gas, men de havde vist sig at være uden betydning (bemærkningen 
i VARV-1966-1 om permlag i 2,8 km's dybde var forkert). R,pnde I slog 
alle danske dybderekorder, hidtil dybeste boring var ved Randers (Gassum) 
f,prt ned til 3,4 km. 

Boretårnet k,prtes til boringen N,pvling I (knyttet til en salthorst nær 
Herning). Her startede en dybdeboring den 13. september . 

I Nordstpen sluttede det geologiske kortlægningsarbejde (st,Pttet til 
seismiske unders,Pgelser) i 1966. Med et le jet amerikansk boreskib (G lomar 
IV) har man gennem en måned udf,prt den f,prste danske havboring, Dansk 
Nords,p A-1, som startede den 27 . august. Borestedet lå under et halvt 
hundrede meter vand på positionen 551° nord og 5° ,Pst - ca. 200 km 
fra den jyske vestkyst på h,pjde med Esbjerg. F,pr boringen sluttede sidst i 
september, var der fundet "tegn på naturgas og meget svage spor af olie" . 

Nords,Parbejdet fortsættes i begyndelsen af 1967 med en lejet "rig
tig" bore,P (Mærsk Explorer, der bygges i U .S .A.). 

Den lovende danske nords,p-boring udf,prtes i nordsiden af "det nord
tyske bassin". Consortiets borihger på land står i "det danske bassin". (Se 
om undergrundsstrukturer i Varv - 1965-3 og 1966-1). 

ST 

_, ________________________ _ 
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gågadens 
af mona hansen 

geologi 
Den mest "eksklusive geologi" i form af de smukkeste og flotteste 

bjergarter har vore handlende i vid udstrækning skaffet os ti l veje i form 
facadesten. Disse ofte polerede statussymboler indgår talrige steder som 
arkitektoniske virkemidler i krydret blanding med reklamer og udstill ede 
varer og forekommer os som se lvfcplgel igheder, der på indkcpbsturene ikke 
ofres mange bl ikke endsige tanker. 

På de fcplgende sider inviterer VARV på geologi tur i gågaden "Strcp- · 

get" i Kcpbenhavn . På turen fra Kongens Nytorv til Rådhusp ladsen ses et 
smukt udpluk af bjergarter fra det meste af Eu ropa. 

Det er ikke alle bjergarter, der kan bruges til facadesten. Fjeld

grunden må ikke v ære så opsprækket , at man ikke kan få tilpas store pla
der . Bjergarten må opfylde visse krav om brud - og trækstyrke. Den må 
være vejrbestandig og bestandig over for syrer og ikke mindst hundetis og 
endelig må den selvfcplgelig være dekorati v . Heldigv is er der i alle bjerg
artsgrupper nogle, der opfylder disse krav, således at vi får et pænt ud
snit af jordskorpen og de geologiske perioder i gadens facader. 

De aflejrede bjergarter - sedimenterne - er a l minde lige i form 
af sands ten (Nexcp sandsten), kalksten (Fakse koralkalk og Ølandska lk med 
forstenede blæksprutter) eller travertin ( =kildekalk). Blandt kalkstenene 

kommer også belgisk granit, som intet har med granit at gcpre, men er en 
sort kalksten fra kultiden med store mængder hvide forsteninge r. Her har 
vi et af de tilfælde, hvor den "kommerciel le stenverdens" benævnelser 
rammer he lt ved siden af geologernes. Mange kalksten forhandles også 
normal t som marmor, der geologisk set er en krystal l insk ka lkbjergart. 

___ / \. 
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Foldekædernes bjergarter - de krystallinske skifre - er vel de
korativt set de mest levende. Flammede og årede gnejser, og marmor, de 
flammede grØnl ige gu le og rød.I ige serpentin- marmor-bjergarter, og den 
bløde klæbersten, hvor mineralet talk spiller den dominerende rolle. En 
meget populær sten er Altoskifer fra det nordligste Norge, der især har 
fundet anvende Ise 

Vulkanernes produkter - lavabjergarterne - er knap så alminde
lige og er dem der lettest kan snydes med, idet den finkornede grundmas
se er forholdsvis let at 'lave som kunstprodukt. De fleste "sorte basalter" 
er dog ægte nok og mange gange fra Færøerne. Enkelte steder forekom

mer den norsk~-- rhombeporfyr. 

.. 

Dybets bjergarter - der ofte har været smeltede og er langsomt 
størknede og derfor grovkornede, er taknemlige facadesten. Her har vi 
de ægte graniter i et spektrum fra hvide over lyser,pde og kødrøde til grå 
og næsten sorte. Bornholmske, norske og svenske gran i ter er særlig rigt 
repræsenterede. Syeniterne (feldspat-bjergarter uden kvarts) er kendte i 
form af de norske larvik i ter, der er sorte og grå og labradoriserende, det 
vil sige en slags perlemorsvirkning i feldspaten. "Blue pearl grcinite" -
igen ikke nogen gran it, men en syenit - er en særlig kostbar blå vari

etet. Tønsbergiten er en rød tyi:e som også nordma_rkit. 

Hver bjergart langs "Str</>get" har sin særlige geologiske historie og 
fortæller om jordskorpen og de skiftende perioder. Men også selve "Strø
get" er geologisk. Mellem Nytorv og Rådhuspladsen vandrer man i virke
ligheden langs Litorinahavets gamle kyst (se side 2), og skråningen mel
lem Nytorv og Gammeltorv modsvarer Litorinahavets skrænter, der så man
ge steder ude i Danmark præger landskabet . 

-



Fonnesbech 

solvågperidoti t sokkel 
t ravertin inde og i indgangen 

Nikolaj plads 

d<{>rkarme Varberggranit 27 
gulv travertin 

Opdalgne js over. indgangen A . C. Bang 
fra Østergade 

Fær<{>-basalt, det sorte på facaden 
fransk travertin, facaden 

•belgisk granit': relief 

Bremerholrr. 

breccieret serpentinmarmor 
Morburger 

i gulvet et kunstigt konglomerat 

breccieret serpentinmormor 

bredt d<{>rtrin af solvågperidotit 

Asp</> granit Brd .Andersen 7-9 

polerede s<{>jler og den polerede facade 

travertin er kalk afsat 
i la af kilder 

travertin Vingresor 3 

t ravertin italienske rejsebureau 

larvikit Elisabet h Arden 

ty0be/ 

42 Clara Væver travertin facade 

norsk klæbersten sokke I 

Georg Jensen lysgn/m serpentinmormor 

Crome & Goldsmidt 

serpentinmarmor.-------~--~--~ 
serpentin er ,\Ag3((0H)41Si205], 
et omdannelsesprodukt af magne· 
siumholdige mineraler. 

travertin 

kanten 

sokkel 

Ny Østergade 

So vågperidotit er en vu ans jerg
art. De store , glimtende korn består 
af minera let dial lag. Bjergarten er 
særl i "hundefast" . 

I Breccie er en knusningsbjergart j 

Kongens Nytorv 
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solvågperidotit Omega 31 
nexc/)sonds ten K lastergården 29 
Nexc/)sandsten Handelsbanken 

travertin • i dørkarme 
Færø-basalt indgang ti I Caf~ 

diabas Julius Kopp 
serpentinmarmor facade Jac.O lsen 
solvågperidot it sakke I 

mørk serpentinmarmor 

"belgisk granit' Asp Ho lmblad 61 

"belgisk grani t' Deres 

Ko lrnårdmo rmor Mouville 59 

Nikolai plads 

breccieret serpentin_mor'."°r7 Urck 
sokke l af solvågi:,eridot1t 

p 
3 

c8 
(!) 

0 
< 

He 11 igåndsk i rken 

serpentinmarmor 

Hemmi ngsensgade 
Niels 

Hans Hansen brun ka lksten 

10 lll ums bolighus diabas 

4 Bing og Grøndal diabas 
fo ldet marmor over vinduerne 

Tønsbergit (rød lorvikit) 

Købmagergade 

Holbech grov solvågperidoti t 

ill um: 
Carora- marmor (italensk marmor) 

r11tangran it sokke l 

larvikit bånd på facaden 

brun mormor øverste bånd 

Pi lestræde 

porten 



\k t,.rh. 
orthocerot\·,tk:~ \Jddcpde 

ko\ er · ter) æd. 
d \on9e 5 thocerot• Knobrostr e 

me tter (pr 
b\ækspf\J 

---,49 
d f • Cey lon the sandsten me orsten inger 

sort kalksten med kolkspatårer Just Andersen 
indgongsd</)ren og inde travertin 47 

broget ko lksten 

mcprk og lys romersk travertin 

ko ra lka lk 

Cottosandsten 
(tysk sandsten) 

Hyskenstræde 

T,,H .Meier larvikit, • 1 plade 
sol vågperidotit 

Jorcks passage 

fvixi chokolode "belgisk granit' 

42 Frugtkurven solvågperidotit 
i fremspring lorvikit 

40 solvågperidotit 
kalksten med serpen tin 

solvågperidotit 
vinduerne 

Bremersandsten 

(fro Honnover) 

Drammensgron it 

Val kendorfsgade 
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Mikkel B 

travertin 

Van Hauen 

ryggersgade 

sø;le af hamme . 
rgran,t 

kalksten Danehof 

solvågperidotit Schweitzer-ur 

broget kalksten Electro lux 
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9 

facade og indgang lys marmor 5 

hvide marmorfliser i gu lvet 

sandsten Apotek 

Nytorv 

,, 
iil 
a. 
~ 
~ 
0-
(l) 

(0 

42 

36 

34 

Bennett behugget granit 

Foto 
breccieret serpentinmarmor Guldringen 

cg 24 Mikado orthocerati tka I k 
a. 
(l) 

11 Jason" 

11 Bison 11 

t ravertin 
so lvågperidotit 

14 "belgisk granit" 

8 breccieret serpentinmarmor 

ferniseret''belgisk grani t" 
2 orthoceratitkalk i d<prkarmen 

vægbeklædning længere inde lys marmor 



Verdens 
hiijeste Bjerg 

ligger på bunden af Stillehavet I 
Hawaii - ,Pgruppen er en række vulkaner, som er dannet, hvor nogle 

mindre brudlinier i jordskorpen overskærer en stor brudlinie , der forl,pbe r i 
retningen NV - S(/). 

Hawaii - vulkanerne har gennem mange millioner år (de ældste dater
bare lag I vulkankomplekserne er forholdsvis unge og a li igeve I godt l O mil

i ioner år gamle) udgydt store lavamængder, som ved st,Prkningen har dan
net vældi.ge svagt kuplede vulkanbjerge. 

Hawaii (hoved.pen) består af fem vulkaner, .hvoraf Mauna Kea er den 

h,pjeste (4214 meter over havet). Mauna Kea er udslukt. En anden af ,P
ens fem vulkaner er Mauna Loa, verdens st,Prste aktive v ulkan. Den når 

op ti I 4170 meter over havet. 

Fra bunden af et 5,5 km dybt hav rejser v ulkan.pen sig til 4,2 km 

over havoverfladen. Den er et produkt af tusinder af ca. 3 mete r tykke 

lavalag, og med sine ca. 9,7 kilomete rs h,pjde er den (og specielt Mauna 

Kea) verdens hcpjeste bjerg. 

Snittet gennem Mauna Kea e r tegnet i skalaen en til fire mi llioner. 

I samme skala fremtræder Ganges ' flods lette med Calcu tta i syd og 

lidt af Himalaya i nord. Himalaya er en bjergkæde , der blev danne t i l,p
bet af tertiærtiden og kv artærtiden ved opfoldning af bundlagene i et for

tidigt hav og ved den udfuring og slid, som v ind og vej r satte ind 

mod de nydannede bjergrygge. 

-

Mount Everest, der sædv anligv is noteres som verdens h,pjeste bjerg , 

er en ret I i Ile bje rgartsstump , som de nedbrydende kræfter endnu ikke har 

kunnet fjerne. Bjerget når op ti I h,pjden 8882 mete r over havet, men kun 

i kraft af, at det "står oven på" Himalaya. /V/.H_ 

Mauno i<ea 

! 

Mount Everest 
l Calcutta 

l 
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TIDERNE SKIFTER 

KVART ÆR periodens navn betyder "den fjerde" og skyldes , at den 
kommer efte r tertiærperioden ("den tredie"). Den omfatte r godt e n mi 11 ion 
å r og vedvarer den dag i dag . I den undergik · kloden de sidste forandrin
ge r, der fiprte den frem . til nutidens situation. 

Perioden er ganske afgiprende præget af sk ifte nde kuldet ide r (glaci
altider, istider) og varme t ide r (interglacialtider, mel lem istide r). Der e r 
sporet mindst 6 g lac ia ltider . Kulde- og varmetider kan spores samtidig o
ve r he ie kloden. I glacia ltiderne var store dele a f kloden isdækket, tem
peraturen lå i forhold ti I nu mindst 5° lave re. Årsagen ti I kvartærperiodens 
særlige temperatu rfo rho ld kendes ikke med sikkerhed. 

Samtidig med nedisningerne s_ank verdenshavets vandstand (vande t blev 
"bundet" som is på land jorden) . Den kunne blive 250 m lave re end nu. 
lsmassernes væg t fik samtidig de le af jordskorpen til a t synke. De hævede 
sig igen i interglacia ltiderne, og disse bevægelser samt ændringerne i oce
anets vandstand gav talrige forskydninger i grænsen land- hav i kvartæ rpe
rioden. I Øvrigt var jordskorpen endnu ikke fa ldet til ro efter tertiærtidens 
væ ld ige bjergdannende virksomhed. I fiplge med jordskorpebevægelserne var 
der livlig vulkanisme mange steder (f.eks. i Tyskland og Ita lien) . 

Arterne i dyre- og planteverdenen var omtren t som nu. Men ændri n
gerne i kli ma og i fordelingen af hav og land gav ustandse lig store for
skydninger i deres udbrede lse . 

Danmark e r praktisk talt dækket af jord lag fra kvartærperioden. Som 
oftest er tykke lsen dog under 50 meter. De sidste 4 glacialtider er spore t 
i aflejringerne (den ældste dog endnu ikke ved glets che r-afl ej ringe r). Fra 
g lac ia ltiderne ha r vi især forskellige gletscher-· og smeltevandsaflejringer. 
Nedisningerne af Danmark foregik med g le tsche re fra nord, nordipst og 
(gennem (/)stersipens da lfipre) fra sydq,st. G letsche rne knus te og omle jrede • 
æ ldre aflejringer på dansk område og blandede dem imens mere e ll e r min
dre med " ude nla ndske " sten , . sand og ler . I g le tschernes sme ltevand samt 
i hav og siper ble v dette uordent lige materiale de lvis udsorteret i Jag efter 
kornstiprre lse . Fra interglacialtiderne og "efter istiden" har vi især hav- , 
sø- og mose-aflejringer. 



..J/vornår? • 2 lo ·½on år 

NO-Z:0 IS 

__ {.ooo 
,,,,ll·o/ler Jr 

.... 
,111,I 

VESUV 



Mineralogisk Museums populære foredrag. 

På MINERALOGISK MUSEUM, Østervoldgade 5 og 7, afholdes i 

løbet af vinteren 1966-67 en ræ kke populære foredrag om geologi

ske emner. 

Foredragene holdes TIRSDAG AFTEN kl. 19.15. 

Efter foredragene, der hvis tilslutningen nødvendiggør de( vil blive 

gentaget kl. 20.15, har publikum adgang til udstillingssalene, hvor 

sagkyndige vejledere vil være til stede. 

Rækken omfatter følgende foredrag: 
1966 

Tirsdag 22. november: Universitetsadjunkt, mag. scient. Svend E. 
Bendix-Almgreen: Carey øerne - en fod
note i polarforskning ens historie. 

Tirsdag 6. december: Mag. scient. Niels Bonde: Hvorfra nedstam
mer hvirveldyrene? 

1967 

T irsdag 10. j anuar: 

Tirsdag 24. januar: 

Tirsdag 7. februar: 

Tirsdag 21. februar: 

Tirsdag 7. marts: 

Tirsdag 21. marts: 

TRYK, OFFSET-SERVICE VE. 58 98 

Afdelingsleder, dr. phil. Valdemar Poulsen: 
Stort og småt i 3 milliarder år. 

Mag. scient. Troels V. Østergaard: Om at 
efterligne naturen i laboratoriet. Experimen
tel mineralogi og petrografi. 

Mag. scient. Niels Bonde: Dyrelivet i kul
tidens sumpe. 

Amam~ensis, cand. mag. Ulla Asgaard: Bra
kiopoderne, en sej livet dyregruppe. 

Universitetsadjunkt, mag. scient. Svend E. 
Bendix-Almgreen: Træk af lungefiskenes 
historie. 

Museumskonservator Bente Bang Soltau: 
Palæontologisk teknik. Hvornår og hvorfor? 

Gratis adgang for alle 
(ingen særlige adgangskort) 
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