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| ALPERNE OG ANDRE BJERGK ADER SER MAN FOLDEDE OG FORSTYRREDE LAG
SOM TEGN PA VALDIGE GEOLOGISKE KRAFTERS SPIL. SADANNE KRAFTER
KAN IKKE SIGES AT PRAGE DET DANSKE LANDSKAB - MEN ALLIGEVEL KAN
VI HER OG DER FINDE, AT PARTIER AF DANMARK ER STILLET PA HOJKANT.
FORSIDEBILLEDET VISER ET GRUSGRAV-SNIT GENNEM GEDEBJERG | NORD-
VESTSJALLAND. GEDEBJERG OG ANDRE SAKALDTE HATFORMEDE BAKKER HAR
DERES EGEN HISTORIE, SOM TOLKES HER AF H. WIENBERG RASMUSSEN.



Hatformede Bakker

af H.WIENBERG RASMUSSEN

Det danske landskab er skabt af istidens indlandsis og smeltevands-
floder - efter istiden blev det delvis omformet af havet, vinden og vand-
Ipbene.

Det bakkeland, som isen skabte, morenelandskabet, kan virke for-
virret og uregelmessigt. Kun f& steder treder et mere regelmessigt mgnster
tydeligt frem, sé&ledes i de mest udpreegede randmorener og d¢dislandskaber
og i de tunneldale og &se, som gennemskerer morenelandskabet. Gennem
en underspgelse of de mest karakteristiske menstre ma vi spge neglen til
forstéelse af landskabets tilblivelse. '

| &ret 1900 beskrev geologerne A.R¢rdam og V.Milthers nogle ka-
rakteristiske bakker mellem Kundby og Jyderup i Nordvestsjelland. De
kaldte dem "de hatformede bakker". Siden har oprindelsen af disse og lig-
nende bakker andre steder i landet gang pé& gang veeret diskuteret, og mod-
stridende teorier er fremsat.

De hatformede bakker i Nordvestsjelland er en gruppe af markante
og velafgrensede grusbakker, der rejser sig stejlt op over den lerede, jev-
ne moreneflade som om de var klistret oven p& landskabet efter at det i-
¢vrigt var udformet af isen. De hgjeste af dem nér omkring 20 m op over
det omgivende landskab. | omrids er de afrundede og nér ikke vesentlig
over et par hundrede m i tveersnit.
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BAKKERNES MATERIALE:

| mange af bakkerne findes grusgrave, og her ser man, at bakkerne
bestér af mer eller mindre stejltstillede lag of sand og grus. Tykkelsen af
denne stejlistillede lagserie kan n& op mod 200 m. Materialets kornstgr-
relse kan variere sterkt fra den ene bakke til den anden i samme omrade.
| nogle er det ret ensartet og sandet, i andre er det sterkt vekslende med
metertykke stenlag skiftende med grus og sand og stedvis endog tynde ler-
lag. Udformningen har nok et felles preg, som viser at bakkerne er dan-
net pd samme méde, men tillige et lokalt preg, som viser at de er dan-
net hver for sig.

Materialets grovhed og variation viser, at det er aflejret af stregm-
mende smeltevand lige som gruset i en as. Dette bekreftes ogsa of, at
man finder strgmribber og smé& bankedannelser med skrét stillede lag. De
finere lag ind imellem vidner om perioder med stillestdende vand, hvor det
opslemmede sand og ler gradvis sank til bunds. Disse egenskaber kan kun
forenes i en lille sp, som har veret gennemstrommet af en smeltevandsflod,
hvis strgm stadig vekslede. Flere steder finder man krgllede eller smafol-
dede lag, dannet ved glidning af lagene langs den let skrénende sgbund.
Da hele aflejringen nér en tykkelse p& op mod 200 m og rager op over
den omgivende moreneflade, mé& spen have veret begrenset af is, som var
mere end 200 m tyk dengang spen blev dannet.



| isdemmede sger kan man i nogle tilfelde finde varv, det vil si-
ge dpgn- eller érslag med ef regelmessigt skifte i kornstgrrelse, som skyl-
des forskel i smeltevandsflodernes vandf¢ring dag og nat eller sommer og
vinter. Dette er mest udpreeget i sger med langt stgrre udsirekning og
mere roligt vand end der her har veret tale om, men i enkelte af de
hatformede bakker viser de mest finkornede partier dog tendens til varv
eller serier af smavarv adskilt af gruslag. | det sidste tilfelde drejer det
sig neppe om &r men snarere om dggn med vekslende afsmeltning. Da
hele bakken ikke danner en varvserie, kan man ikke afggre, hvor lang
tid bakkens dannelse har strakt sig over, men man md& regne med, at de
sandede og grusede lag er aflejret hurtigere end de lerede lag. Et for-
sigtigt ske¢n tyder pd, at dannelsen har strakt sig over mere end 30 ér.



LAGSTILLINGEN

Mange danske isspaflejringer bestér af vandrette, uforstyrrede lag.
De er afsat i sper i den sidste rest af indlandsis, som ikke Iengere var i
bevegelse, og de sm& smeltevandsbekke forte hovedsagelig ler ud i s¢-
erne.

De hatformede bakker er ikke dannet i sddanne sper i dedisen.
Lagene er altid sterkt forstyrrede og mer eller mindre stejltstillede. Ved
hijelp of randmorener og andre landskabsformer kan man bedgmme beve-
gelsesretningen af den is, som udformede landskabet. Nu viser det sig,
at lagene i de hatformede bakker altid helder enten i netop denne ret-
ning eller i den stik modsatte. S¢erne mé& sdledes veere dannet i den le-
vende indlandsis, og lagstillingen mé vere et resultat af isens bevegelse.

Det forhold, at lagene i nogle bakker helder i en retning, men
i andre bakker i samme omr&de i den stik modsatte retning, kendes ikke
fra andre landskabsformer. | nogle bakker er lagene rejst p& hgjkant og
krummet, s& de i toppen og i bunden af bakken helder i modsat retning.
Man kan derfor veere i tvivl om, hvad der er op og ned i den oprinde-
lige lagserie. | de fleste tilfelde kan dette dog ses af lagenes udform-
ning (i varv aftager kornstgrrelsen gradvis opefter i hvert enkelt lag, og
i banker med skrét aflejrede lag er lagene opadtil ofte skarpt afskéret og
overlejret af nye banker). Nér lagene p& denne méde er orienteret, vi-
ser det sig, at de almindeligvis helder og eventuelt tillige krummer mod
den side isen er kommet fra, og at de i nogle tilfelde er drejet mere
end 90°, s& de tilsyneladende helder i modsat retning, men med under-
siden opefter.




Lagserien er saledes som en sammenhengende helhed presset op of
isens fryk. Det kan kun vere muligt, hvis bakkens bagside stg¢dte op til
en veg, som kunne yde modstand mod isens tryk, og som kunne fungere
som en glideflade ved oppresningen af aflejringen. Denne veg mé& vere
isen bagved bakken, men for at den kunne yde modstand, m& det have
veret en stilleliggende dgdis eller i hvert fald en is som bevegede sig
langsommere end isen pé& stgdsiden af spen. Sg¢en er med andre ord dan-
net i grensezonen mellem en levende indlandsis og dens mer eller mindre
stilleliggende randzone. | en sadan grensezone udlignes forskellen i isens
bevegelse ved forskydning langs brudflader i isen.

Fra indlandsisen i Gr¢nland kendes tilsvarende brudzoner neer is-
randen, hvor forskydninger af isen finder sted og morenemateriale smel-
ter frem p& isens overflade. Ogs& der kan man finde issper.

FORSKYDNINGER | LAGSERIEN.

De hatformede bakker er gennemsat af mange brudflader, langs hvil-
ke lagene er forskudt.

Forskydninger kan fremkaldes af isens iryk, der er rettet vandret
fremefter i beveegelsesretningen. De forskydninger eller overskydninger, som
opstar p& denne mé&de, vil felge brudflader, som ligger temmelig fladt (hel-
der svagt i modsat retning af trykket), og lagene over brudfladen er for-
skudt fremefter i bevegelsesretningen. Overskydninger af denne type er
fundet i ganske enkelte tilfelde. Deres retning stemmer overens med isens
formodede bevegelsesretning, og brudfladernes ringe heldning viser, at de
er dannet mens lagene & i deres nuverende stilling, altsd efter at de er
presset pd& hgjkant.

Forskydninger kan endvidere fremkaldes af tyngdekraften ved en sam-
mensynkning og udskridning ud mod bakkeranden efter at den omliggende
veeg af is var smeltet bort. Disse forskydninger vil fglge stejltstillede brud-
flader, hvoraf de fleste helder ud mod den nermeste bakkerand. Langt de
fleste forskydninger i bakkerne er af denne type.



Forskydningerne langs de enkelte brudflader er oftest ganske ringe.
De overskydningsflader, som skyldes isens tryk er dannet mens isen endnu
var tyk og aktiv. De brudflader, som skyldes sammensynkningen er dannet
p& et senere tidspunkt, da isen var i ferd med at smelte bort. Man fin-
der derfor ogs@, at de senere brudflader gennemsetter de tidligere og bryder
dem i stykker.

MORANED/AKKET

P& toppen af nogle af de hatformede bakker kan man finde et of-
test ganske tyndt dekke af moreneler. Nogle har derfor ment, at isen
overskred bakkerne, efter at lagene var rejst p& hgjkant. Den markante
méde, hvorpé bakkerne rejser sig over det omgivende landskab, tyder imid-
lertid p&, at de ikke har veeret overskredet. Det ville i hgjere grad have
bevirket, at bakkerne var blevet udjevnet og sandet spredt ud over det
omliggende landskab.

Om foréret, mens isspens overflade endnu var frosset, kan optget
moreneler fra indlansdisens overflade vere gledet ud over isspen. More-
neleret kan derfor tenkes aflejret uden at bakken har veret overskredet
af isen.

"MORANESLABET"

Ser man p& de hatformede bakkers nermeste omgivelser, vil man i
nogle tilfelde finde ganske svage rygge af moreneler i le af bakkerne.
Dette kan forklares pa flere méder. En af mulighederne er, at isen i le
of bakkerne ikke var en d¢dis, men havde en vis, omend ringe bevegelse.
Der kan da veere aflejret morene i le af bakkerne lige som man i Gren-
land finder "sleb" of morene i le of nunatakker.

LANDSKABETS UDFORMNING

Under indlandsisens afsmeltning i slutningen af istiden har isranden
i nogen ftid ligget langs en israndslinie i Nordvestsjelland. Ved et frem-
st¢d af randen er store mengder af materiale skubbet op som randmorener,
der udge¢r de karakteristiske bakkebuer i dette landskab. Foran randmore-
nen ved Jyderup-Bijergsted ligger en lille hedeslette ned mod Bregninge A.
Bag ved randmorenen finder vi det jevne, lerede bundmorenelandskab,
som blev udformet inde under isen, og hvis dybeste del nu ligger i Holbek
Fiord. Denne del of indlandsisen udgjorde en tunge p& isranden og beve-
gede sig i retning mod vest og sydvest. Da afsmeltningen pény tog ftil,
aftog isens tykkelse over morenefladen. Der opstod brud og glideflader i
isen, og randzonens beveegelse var nu ubetydelig. Langs glidefladerne fgr-
tes morene op pd isens overflade, og der dannedes sper, som gennemstrom-



medes af vandlgb pé& isens overflade. | sperne afsattes det sand og grus,
som smeltevandsstrgmmen medfgrie. Isbevegelsen resulterede i, at hele lag-
serien blev presset op mod randzonens passive is, og der kunne opstd over-
skydninger i lagserien. Da isen endelig smeltede fuldstendig bort skred
bakkens kanter ud, og der dannedes nye, stejltstillede brudflader.

|| moreneflade —
retning for isbevegelse
randmorene 9 ¥
hedeslette

ANDRE HATFORMEDE BAKKER

Bakker af lignende type som de hatformede bakker i Nordvestsjcel-
land kendes fra egnen syd for Kyndby i Hornsherred og fra Kulsbjerge nord-
¢st for Vordingborg, men fgrst og fremmest fra Langeland, hvor man finder
mere end 1000 bakker af denne type liggende i hele gens udstrekning.
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EN SAMLERGRUPPE | HAMBURG - OG EN DANSK GEOLOGISK FORENING

Det ¢verste af Norge-Sverige-Finland og Qsterspbunden blev under
istiderne fijernet af gletscherne. De kom til at slebe veldige masser af
klippestykker, grus, sand og ler med sig. Resultatet blev tykke dyner af
istidsjordlag langs kanten af nedisningsomrédet.

Blandt dynelandene er Danmark og Nordtyskland.

Kender man til for-istids-lagene og grundfijeldet i de nordiske lande
og Ostersgens store dalfgre kan man ofte ret sikkert sige, hvorfra stenene
i de Igse istidsjordlag er kommet. | Danmark har man of flere grunde mest
interesseret sig for udbredelsen af nogle f& typer af lgse sten of porfyrlava
med hjemstederne passende spredt indenfor det nordiske omréde. Knap s&
udpreget har man interesseret sig for de andre typer af lgse sten i vore is-
tidsjordlag. Med hensyn til at samle pd& forsteninger, plejer danskerne at
samle i faststéende stenlag, mens Igsblokkene fér lov at ligge.

Anderledes i Nordtyskland. Dernede er amat¢rgeologer nesten ude-
lukkende henvist til at samle forsteninger eller mineraler fra Igse sten. Em-
net gletscherfgrte sten - eller Geschiebe - er derfor i de sidste hun-
drede é&r blevet rendyrket i usedvanlig grad. Det har vist sig, hvad der
ikke overrasker, at disse sten udg¢r et godt og serdeles varieret materiale
for enhver interesseref.

Vi ser p& et nyt udslag aof denne interesse. Nogle medlemmer af
den naturvidenskabelige forening i Hamburg dannede i 1966 en "lovigs"
samlergruppe, som specielt ville arbejde med de Igse sten. Samtidig be-
gyndte man at udgive et tidsskrift om emnet. Gruppen holder mgder i det
lokale faglige institut, og en del af de over halvthundrede medlemmer har
veeret p& geologiske udflugter til deres stens hjemsteder rundt om i Skandi-
navien. :

Samlergruppens medlemmer er selvfglgelig iser tyskere, men allerede
i den forste medlemsfortegnelse kan man finde en dansker. Det er hovedsa-
gelig amatgrer. Interesserne spender fra specielle forsteningsgrupper som for-
stenede frilobiter til alle stenarttyper fra en bestemt tidsalder eller til mi-
neralerne fra det skandinaviske hgifjeld i det hele taget eller alle Igsblok-
typer fundet ved den nordtyske by, hvor samleren bor.

Tidsskriftet har sorthvide billeder og artikler, som (naturligvis pa tysk)
spger at give indiryk of forsteninger, stenarter, grusgrave og andre findeste-
der samt om stenenes hjemsteder i det nordiske omrédde. En vigtig ting er
nogle offset-optryk af vigtige og forlengst udsolgte bgger, som ogsé kan
have interesse i Danmark. Der er efterlysninger af studiemateriale og tilbud
om salg eller byttehandel.
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Navnlig forsteninger indtager en stor plads i billedmaterialet, som kan
vere til vejledning ved ens egne bestemmelsesforspg. Her gengiver vi
med svag formindskelse nogle af tidsskriftets billeder - trilobiter og
kalkalger fra den eldre del af Jordens oldtid.

Det tyske tidsskrift: Der Geschiebesammler, 24 DM pr. é&rgang (4 hefter),
forlag: Verlag und Offsetdruckerei Dr. Joh. Knauel, D-211 Buchholz-
Hamburg, Tyskland, Postfach 204.

Redaktgr og leder af samlergruppen: Herr. Kurt W. Eichbaum, D-2 Ham-
burg 65 (Poppenbuttel), Weidende 23, Tyskland.

| efteraret 1967 var der en mini-kongres i Glucksburg ved Flens-
borg fjord. En stor del af gruppens medlemmer mg¢dtes, og nogle faggeo-
loger havde stillet sig til rédighed. Flere danske amatgrer deltog, og en
af dem, hr. kedelpasser Poul Sgrensen (Gardstedet 25", 2500 Kgbenhavn
Valby) har ladet VARV plukke i sin mgdeberetning:




En weekend sent i oktober afholdtes i ungdomsherber-
get "Schwennauhof" i Glilicksburg en sammenkomst for amater-
geologer fra Slesvig-Holsten og Danmark. Den var arrange-
ret af "Sammlergruppe fir Geschiebekunde". Som abonnent
pd tidsskriftet Der Geschiebesammler fik jeg indbydelse til
at deltage i sammenkomsten, og jeg er glad for, at jeg be-
stemte mig til at tage derned, for det blev en interessant
og lzrerig oplevelse. Vi var 39 deltagere, deraf 3 fra
Danmark, og desuden var der om lerdagen en del gaster.

Deltagerne medbragte hver nogle af deres fund eller
ting, som de onskede at f4 bestemt, og derudover fossiler
og mineraler, som de ville bruge som byttegenstande.

Der var god plads i "Schwennauhof"s store sal, sad de
udstillede sager kunne prasenteres bedst muligt. Foruden
udvalgene fra de private samlinger var der righoldige kol-
lektioner fra tre mineralhandlere, og deres priser forekom
mig at vere rimelige. Geologisk litteratur var der et stort
udvalg af, savel tyske som svenske og danske publikationer,
inklusive VARV. .

Lordag formiddag var der lejlighed til at anskaffe sig
mineraler fra de udstillede kollektioner, og da der var sa
mange smukke ting at velge imellem, til priser fra 1 DM og
opefter, var det svert at afgere, hvad man nu skulle berige
sin samling med.

Om eftermiddagen kom byens borgmester for at se de ud-
stillede samlinger og for at byde os velkommen til Glilicksburg.
Programmet for den ferste dags eftermiddag og aften sd ievrigt
sddan ud: Bestemmelse af fund og bytning - Besigtigelse af
de udstillede fund - Anmeldelse af den nye litteratur -
Foredrag om en rejse til Sverige og Danmark -~ Foredrag om
nogle kambriske trilobiter - TForedrag om en geologisk
ekskursion til Ské&ne. Foredragene blev illustreret med far-
velysbilleder, og der var fremlagt samlinger af forsteninger
og andre ting i forbindelse med dem.

Sendag formiddag var vi inviteret til at se den natur-
historiske samling pd Flensborg hjemstavnsmuseum. Det er kun
nogle f& 8r gammelt og er yderst velindrettet og meget smukt
anlagt. Sidste punkt pad programmet var en lille udflugt til
en grusgrav i Flensborgs sydlige udkant, hvor en af deltagerne
var s& heldig at finde et stykke af en hvalknogle.

Efter forskellige udtalelser lod det til, at den tyske
sammenkomst skulle gentages i 1968, omend mdske ikke samme
sted. Det skulle vare muligt at opnéd en indbydelse ved at
skrive til samlergruppens leder,

Jeg ville enske, at vi kunne arrangere en lignende sam-
menkomst herhjemme, og det skulle vel ogsd kunne lade sig
gore, hvis der er nogen, der har tid og energi nok til at
padtage sig besvaret med arrangementet.




De omtalte nordtyske samlere har taget et emne op, som er meget
broget og har geologiske perspektiver i snart sagt alle retninger.

Her i landet har vi det samme emne lige for nesen - mange ama-
tgrer dyrker det allerede og har store samlinger, og flere kommer sikkert
- vi tenker p& den ¢gede fritid. De skulle kunne f& ganske lignende for-
dele af en dansk organisation som tyskerne har af deres. Der tenkes her
p& Dansk Geologisk Forening og dens klubber, hvor amatg¢rer og faggeo-
loger mgdes i fleng - titler bruges overhovedet ikke - og hvor geologi-
ske udflugter og foredrag i bade Kg¢benhavn og Arhus stér p& programmet.
Mere om denne forening nedenfor.

Et sa tiltalende amatgrsamler-m¢de som det, hr. Poul S¢rensen be-
skrev og nu efterlyser for Danmarks vedkommende, er endnu ikke forspgt
for Dansk Geologisk Forenings medlemmer. Indtil et sddant mgde afholdes
pé en eller anden méde her i Danmark, kan landets privatsamlere jo i det
mindste preve at kontakte hinanden - adressespgende med byttelyst er vel-
komne til at sende et brevkort derom til VARV. Sé& kan vi, nér der er
géet en passende tid, sende en [iste ud til de interesserede, s& de har let-
tere ved at komme igang.

Faggeologer her i landet har ikke private samlinger, og de har des-
verre sieldent tid til at tage sig af andres. Privatsamleren kan dog hel-
digvis komme langt i bestemmelsesarbejdet ved egen og ligestilledes ind-
sats. Vanskelige spprgsmél kan méske klares under besgg i et af de offent-
lige geologiske museer eller instituter, se Varv, 1965,1.
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DANSK GEOLOGISK FORENING  (stiftet i 1893)

Kontingent 35 kr pr. ér, for hvilket belgb man bl.a. far "Meddel-
elser fra Dansk Geologisk Forening", der bringer geologiske tur-beskrivel-
ser men iser rent faglige artikler og afhandlinger. Oplysninger hos sekre-
teren, Qster Voldgade 5-7, 1350 Kgbenhavn K.

Vi finder det af stgrste betydning, at medlemsskab of D.G.F. au-
tomatisk giver adgang til foredrags- og demonstrationsmgderne i de hygge-
lige "lovlgse" klubber, der er bygget op omkring hver sin gren af faget.
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Den 11. september 1967, p& dag nr. 254, kl. 00.46.44 G.M.T.
landede det amerikanske maneskib Surveyor V i den lydlgse og farvelgse
méneverden. F¢rst ramlede det ene landingsben i grunden, dernest de to
andre, og det merkelige tekniske gespenst kurede lidt ned ad en skréning
for til sidst at standse i en 20° heldende stilling. Surveyor V stod dermed
nede i et lille krater ner randen, i det sydvestlige hjgrne af Mare Tran-
quillitatis, Stilhedens hav.

Det var tidlig ménemorgen, og resten af mdnedagen - det vil si-
ge tidsrummet fra den 11. til 24.september skulle blive travl. 18006 TV-
billeder, taget med forskellige kameraer, aof landskabet uden for krateret,
af meget heldige snit i kraterranden, of himlen, of solen ved solnedgang
og af Surveyor selv skulle sendes tilbage til Jorden, og talrige méalinger
skulle udfgres.

13



En lille smart finesse var allerede ved landingen lykkedes 100%.
P& det ene bens fodplade var péskruet en magnetisk og en umagnetisk pla-
de. Heldigvis var det dette ben, der plgjede sig gennem manens overjord,
da Surveyor skred efter landingen og heldigvis kom benet til at std s&dan,
at man kunne se magneten med TV-kameraerne. Magneten var tet besat
med sm& jernstumper.

Nér der er serlig grund til at omtale Surveyor V's arbejde, har det
sine grunde. Der har veret gisnet meget om, hvilke typer bjergarter, man
kunne forvente at finde p& ménens overflade. Een of Surveyor V's opgaver
var at bidrage mere konkret til vor viden p& dette punkt, og fart¢jet var
derfor udstyret med et lille "analyse-laboratorium" eller rettere en lille
analysemaskine, der med signaler kunne dirigeres fra jorden. Analyser af
bjergarter fra méneoverfladen ville, nestefter det at have bjergarterne til
underspgelse her p& jorden, vere det bedst mulige skridt i retning af at g¢re
gisningerne til kendsgerninger. Nu er de f¢rste analysetal kommet, og
VARV delagtigggr hermed leserne i de historiske resultater.

Surveyor V's analysemaskine er af en type, der med en radioaktiv
kilde bestraler det, der skal analyseres. Herved aktiveres de forskellige
grundstoffer, som besvarer strélingen ved at udsende kernepartikler, hver p&
sin méde. Analysen bestdr da i at holde styr p&, hvor mange partikler,
der udsendes p& den for hvert grundstof seregne made.

Surveyor V's analysearbejde giver et godt indblik i, hvor omhygge-
lig man mé& vere med arbejdsgangen, forresten ogsé nar det gelder arbeij-
de i et mere ordinert laboratorium.

Inden opsendelsen den 8. september var analysemaskinen naturligvis
gennemprgvet under alle tenkelige forhold. For kontrollens skyld sendte
man med pd turen et stykke af kendt sammensetning, som pé& forlangende
kunne analyseres. Fg¢rste gang analysemaskinen var i funktion efter opsen-
delsen var pé vej til ménen den 9. september. Man bad om en analyse aof
det kendte stykke for at kontrollere, om der var sket noget med instrument-
et ved raketopsendelsen. Alt fungerede perfeki. Neste gang, man bad om
den samme analyse, var to timer efter landingen. Alt var stadig i skgnne-
ste orden.

Nu skulle det egentlige analysearbejde i gang. Imidlertid var man
ikke klar over, hvilken uheldig indflydelse stréling fra méneoverfladen og
fra verdensrummet kunne have pé& analyseresultaterne. Derfor lod man ma-
skinen analysere ud i det "tomme rum". Herved fik man at vide, hvor me-
gen "baggrund" man métte regne med at skulle trekke fra pé& det endelige
analyseregnskab. Denne baggrundsanalyse foregik en halv meter over over-
fladen med instrumentet hengende under Surveyor. Nu firedes analysema-
skinen helt ned p& méneoverfladen, og den f¢rste egentlige analyse be-



gyndte kl. 15.36 G.M.T., den 11. september - ng¢je overvéget af TV-
kamercerne. | de neste to dage analyseredes gennem ialt 17 timer. Den
13. september flyttede man ved hjelp aof tre smé& raketter analysemaskinen
10 cm ned ad skréningen, og da man startede igen fungerede alt, som det
skulle. Hen under mé&neaften omkring 20-23. september analyseredes atter i
65 timer, alt mens temperaturen faldt fra +52 til -56° C. Det viste sig,
at maskinen ikke br¢d sig om kulden.

Resultaterne fra det fgrste analysested - inden maskinen blev flyt-
tet - foreligger nu, og angives her.

kulstof (C) 3%

ilt (O) 58% % 5%
natrium (Na) 2 %
magnesium (Mg) 3% £ 3%
aluminium (Al) 6,5% % 2%
silicium (Si) 18,5% ¥ 3%
Diverse A 13% % 3%
jern (Fe), cobolt (Co), nikkel (Ni) >3 %
Diverse B 0,5 %

Procenterne er udtryk for antallet of atomer af de pégeldende
grundstoffer. Diverse A angiver en gruppe grundstoffer, som maskinen ik-
ke er i stand til at skille fra hinanden - blandt andet svovl (S), ka-
lium (K), calcium (Ca), jern (Fe), cobolt (Co) og nikkel (Ni). De tre
sidste opgives dog nedenunder til at udg¢re mere end 3%. Diverse B er
en stor gruppe tunge grundstoffer, det vil sige grundstoffer med h¢j atom-
veegt (over 65), som analysemaskinen heller ikke kan udskille.

Analysen er sammenlignet med analyser af sten, dels fra verdens-
rummet (meteoriter) og dels fra jorden. Det viser sig, at der er bedst over-
ensstemmelse med enten basalt - den sdre almindelige lavabjergart, som
man kender blandt andet fra Fergerne, Island og Hawaii, eller en seerlig
type meteoriter af lignende sammensetning - de sékaldte "basaltiske a-
chondriter" (Varv 1967,4).

Er resultatet overraskende ? - Egentlig ikke: - Mange geologer
mener netop, at basalt bgr udggre en vesentlig del of ménen (Varv 1965,
1) og iser mé findes i ménelavlandet eller "havene", som Surveyor V er
landet i.

Kan man s& stole p& resultatet ? - Analysen i sig selv er péalide-
lig med de angivne usikkerheder, men man m& ikke glemme, at det kun
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er 10 cm? lgs overflade, der er analyseret, og at analysen kun omfatter
et papirtyndt ¢verste lag af denne overflade. Vi ved ikke, om overfladen
er representativ, eller om det analyserede stykke afviger fra det normale.
Vi ved heller ikke, om den analyserede overflade er omdannet gennem pa-
virkning fra verdensrummet, om den har veret genstand for en "forvitring",
hvis forlgb er ukendt.

Der er imidlertid god grund til at tro, at analysen virkelig siger
noget om ménens almindeligste bjergart - idet analysen svarer til en i

forvejen kendt, sére almindelig bjergart. é

Nu er nr. 1 - 1968 udsendt til alle, De lesere, som endnu ikke
har betalt for den nye &rgang, men som ¢nsker at fortsette, kan
n& det endnu ved snarlig indbetaling of 11 kr. (incl.moms) pé
giro 68880.
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Postadresse: Tidsskriftet VARV, Mineralogisk Museum, Qstervold-
gade 5-7, 1350 Kg¢benhavn K. (TIf. Mi 5001).
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S¢ren Floris, Valdemar Poulsen

VARV udkommer fire gange om é&ret. Prisen er 11 kr i abonne-
ment. Abonnement fegnes ved indsendelse af belgbet til VARV,
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Alle henvendelser vedrgrende adresseforandring, fejl ved bladets
levering, og lignende bedes rettet til postvasenet.

Eftertryk of tekst og billeder er kun tilladt med kildeangivelse.




AF HOLGER LYKKE ANDERSEN

Is og Landskab

terrznet syd for Aarhus i segelyset

Det danske landskab er ne-
sten overalt preget of de ismasser,
som i Igbet af kvartertiden er skre-
det ind over landet i storre eller
mindre omfang.

Beskaffenheden af det un-
derlag, som disse ismasser har be-
veget sig pd, har i hgj grad ve-
ret bestemmende for landskabsud-
viklingen.

| omréder med hérdt under-
lag (f.eks.Bornholms grundfieldsom-
rade) formar isen saledes "kun" at
afslibe og skramme underlaget (Varv
nr.4, 1967). | omréder med blgde
og uherdnede aflejringer - specielt
tertiere aflejringer  (Varv nr.3,
1965) - er ismasserne i stand til at
grave sig ned og deformere under-
laget. Dertil kommer smeltevandet,
som ogs& er i stand fil at erodere
i underlaget.

Sideordnet med den erode-

Udsigt fra Jelshgj mod ¢st.
Omkring Se¢sterhoifjernsynsmasten
overskeres Jelshgjbuernes ¢st-vest
Ipbende rygge af nord-syd Igbende
bakkerygge .

Figur 1

rende og deformerende virksomhed
kommer ismassernes aflejrende virk-
somhed. Man kan her skelne mel-
lem materiale oflejret direkte af i-
sen (moreneler, -sand og - grus,
med dérlig sortering og uden lagde-
ling) og materiale aflejret af smel-
tevand fra isen (smeltevandsler,
-sand og -grus, velsorteret og lag-
delt).

De forskellige aflejringer
kommer til udtryk i vidt forskellige
landskabsformer. ( Se Varv nr. 3,
1967, side 75).

Tager man dertil i betragt-
ning, at landet gentagne gange er
blevet overskredet af forskellige is-
masser med forskellige bevegelses-
retninger, far man en fornemmelse
af det uhyre komplicerede proces-
forlgb, der er baggrunden for de
kvartere dannelser og deres over-
fladeformer.

TR U R SO
ey e g b
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Det folgende kan tjene som
et eksempel p&, hvor komplicerede
de kvartere dannelser kan vere op-
bygget, og det kan veere et eksem-
pel pd&, hvor vanskeligt det er at
rekonstruere det begivenhedsforlgb,
som er udirykt i disse dannelser.

JELSHQJBUERNES OVERFLADEFORMER

Jelshgibuerne (fig. 2) er den
geologiske betegnelse for det meget
smukke bakkelandskab - Holme
Bjerge og Skade Bakker - som lig-
ger sm& 10 km syd for Arhus' cen-
trum. Bakkedraget, hvis hgjeste
punkt er Jelshgj med ca. 128 m
o.h., strekker sig fra kysten nord
for Moesgérd og ca. 5 km ind i
landet mod vest. Set fra vest frem-
treder hgjdedraget meget markant i
de ellers s& flade landskaber. For
foden af bakkerne mod syd ligger
en lavning (i det folgende omtalt
som "Hgrret - Fulden bassinet"),
som strekker sig ud til kysten, syd
for Moesgérd.

Ved beskrivelsen af terrenet
i selve Jelshgjbuerne mé& der i for-
ste omgang skelnes mellem omradet
vest og ¢st for Odder - Arhus lan-
devejen.

Terrenet, som ligger vest for
landevejen, er sammensat of en
rekke mere eller mindre parallelt-
Igbende voldformede bakkerygge,
som tilsammen danner en bue med
&bningen mod syd - sydgst. Be-
tragter man landskabet fra Jelshgj
mod syd, fér man et ganske godt
indtryk af denne terrenstruktur (fig.
6). Vender man blikket i retning
mod S¢sterhgj fiernsynsmasten, ser
man, at bakkeryggene mod ¢st ef-

terhadnden mister deres regelmessige
udformning, for tilsidst at aflgses af
det meget sammensatte terren ¢st
for landevejen. Figur 1.

Nér man ferdes i terrenet
¢st for landevejen, f&r man umid-
delbart et indtryk of tilfeldigt spred-
te bakker og lavninger, men ser man
lidt n¢jere efter, viser der sig dog
at vere system i sagerne (fig. 3).
Terrenet sammenseettes nemlig af to
set bakkerygge, hvoraf det ene lg¢-
ber ca. ¢st - vest (i fortsettelse
af ryggene lengere mod vest i Jels-
h¢ijbuerne) og det andet ca. nord-
syd, eller stort set parallelt med
kysten. Det ma tilfgjes, at land-
skaberne neer kysten, savel syd som
nord for Jelshgjbuerne er karakteri-
seret af bakkerygge, som Igber pa-
rallelt med kystlinien.

AFLEJRINGERNE | OVERFLADEN

Ved en kortlegning (foreta-
get med et ca. 1 m langt jord-bor)
af aflejringerne i Jelshgjbuernes o-
verflade viser der sig at vere en
bemerkelsesverdig overensstemmelse
mellem sedimenternes fordeling og
terrenets udformning (fig. 3). | den
vestligste del af Jelshgjbuerne, hvor
ryggene er helt regelmessige, fin-
des séledes nesten kun moreneler
uden sigrre sten, mod ¢st derimod
er materialet sterkt varierende fra
sted til sted, men det kan dog over-
vejende karakteriseres som stenet
moreenesand og - grus.

Nogle ganske f& steder in-
denfor Jelshgjbuerne treder tertiere
sedimenter frem 1 dagen (fig. 3).
Mod vest drejer det sig om lyst
glimmerholdigt kvartssand, som mé&
antages at vere fra underafsnittet



miocentid. Sandet er lagdelt, og
lagene er forskudt séledes at de nu
heelder sterkt mod syd. Mod ¢st fin-
des i Emiliedal Teglverksgrav bl.a.
forsteningsf¢rende ler fra underaf-
snittet oligocentid. Leret helder
stejlt mod ¢st. | kystklinterne ved
Ornereden forekommer terticert ler
(ligesom flere andre steder langs ky-
sten), men det mest interessante i
denne forbindelse er dog smelte-
vandssandet, som ligger ovenpé& det
tertiere ler. Sandet er nemlig de-
formeret, saledes at der er udvik-
let folder med folderyggen oriente-
ret ca. nord - syd (jfr. Varv nr 1,
1966) .

"Hgrret - Fulden bassinet"
(fig. 2 og 3) deles i "Hgrretbassi-
net" mod vest og "Fuldendalen" mod
¢st af en regelmessig voldformet
ryg "Langballeryggen", som Igber
fra Moesgérd til Langballe i en bue
med 8bning mod ¢st. De to bassin-
dele stér i forbindelse med hinan-
den gennem en snever og dyb klgft,
som gennemskerer "Langballeryggen
ved Langballe.

| "Horretbassinet" findes et
par karakteristiske bakkedannelser,
der som fellestrek har elliptisk om-
rids og toppunkt i 40 - 50 m's hgj-
de. Den nordligste, hvis overflade
er ganske flad, er opbygget af fedt
isspler - en sékaldt plateaulerbak-
ke. Den sydligste er en keglefor-
met bakketop, opbygget af lagdelt
sand. Den kan betegnes som en ka-
mebakke. Begge dannelser tenkes
opstdet ved aflejring i sma issger i
en dgdismasse (jfr. Varv 3, 1967).

"Herretbassinet" modtager fra
det flade land mod vest to parallelt-
Ipbende, smukt udformede erosions-

dale "Visbjergdalene", som er be-
merkelsesverdige ved, at de begge
er speerret af en terskel ved udmun-
dingen i bunden af "Hgrretbassinet™ .

Fra Jelshgijbuernes "hgjland"
kommer ogsé@ en betydelig erosions-
dal "H¢rretdalen", men dens ud-
munding ligger i 40-50 m's hgjde
o.h. eller 20-30 m over bassinets
bund.

Blandt "Fuldendalens" karak-
tertrek skal det fremheves, at den
kun beerer tegn pé& erosion i sydsi-
den, som stér meget stejlt sammen-
lignet med nordsiden, der kun er
meget svagt stigende. Nermest
kysten mangler ogs& sydsidens ero-
sionskarakter.

UNDERGRUNDEN

Som tidligere nevnt spiller
undergrunden en afg¢rende rolle for
de landskabsdannende processer un-
der en nedisning. Det md& derfor
vere af vesentlig betydning for for-
stéelsen af et landskabs dannelses-
historie, at forspge at f& et indiryk
af undergrundens aoflejringer og de-
res indbyrdes forhold. | dette til-
feelde er undergrundens opbygning
spgt belyst p& grundlag of boringer
og i tilknytning hertil et stort antal
elektriske modstandsméalinger.
(Varv nr 1, 1965).

Boringer og elekiriske mé&-
linger har tilsammen dannet grund-
laget for konstruktionen af et hgj-
dekurvekort over tertieroverfladen
(fig. 4). Det fremgér af kortet, at
der i egnen syd for Jelshgjbuerne
i undergrunden er udviklet en dyb
T-formet dal, hvor det nord-syd
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Figur 2

Et hojdekurvekort fremtreder plostisk, nar mellemrummene mellem hgjde-

kurverne farvelegges.

adet .
Her er farverne valgt saledes:

Hojdeforholdene i Jelshgj omr

cer 45 - 55 m o.h., brune nuancer 55 - 85 m o.h., r¢de nuancer 85 -

bl& nuancer 0 - 20 m o.h., grgnne nuancer 20 - 45 m o.h., gule nuan-
95 m o.h., lilla nuancer 95 - 120 m o.h.
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Figur 4

TERTIAROVERFLADENS H®JDEFORHOLD

Kortet viser endvidere udbredelsen of tertiert sand

og ler.




géende afsnit har retning ind mod
Jelshgibuerne.

Under selve Jelshgjbuerne
m& de tertiere aflejringer vere
sterkt deformerede, thi de danner
her, i det mindste i den vestlige
del, meget hgje "rygge" (indtil 100
m o.h.) med mellemliggende dybe
"trug" (indtil 40 m under havet).
Disse undergrundsrygge er nogenlun-
de parallelle med overfladens ryg-
ge.

Nord for Jelshgibuerne fal-
der tertieroverfladen brat ned mod
Arhus-dalen til dybder stgrre end
170 m under havet (ved Brabrand
s¢). Generelt kan man sige, at ter-
tieroverfladens h¢jdeforhold afspej-
les i landoverfladen i svekket form.

Figur 4 illustrerer ogsd for-
delingen of to tertiere sedimentty-
per. Mod ¢st findes overvejende
fedt ler og mod vest (inclusiv den
vestlige del af Jelshpjbuerne) over-
vejende sand.

Hvordan skal nu dette obser-
vationsmateriale  fortolkes eller,
hvordan er det procesforlgb og hvil-
ke er de geologiske processer, som
er ansvarlige for de iagttagne for-
hold?

Til en begyndelse m& det
veere bereftiget at sammenligne med
"Vejrh¢ijbuerne" i Nordvestsjelland,
som ialtfald i ydre form minder me-
get om Jelshgjbuerne. Vejrhgjbuer-
ne er dannet som oppresningsrand-
morener foran gletschere (Varv 3,
1966), og det samme m& uden tvivl
vere tilfeldet med Jelshgjbuerne.
Herp& tyder ogs& forholdene i un-
dergrunden (jfr. fig. 4).

Den gletschertunge, som har
frembragt Vejrhgjbuen er gledet frem

gennem Lammefjorden (man kalder
den for gletscherens tungebekken).
I lighed hermed antages det, at da-
len i terticeroverfladen syd for Jels-
hgjbuerne har tjent som tungebek-
ken for "Jelshpjgletscheren" (figur
34).,

Efter dette f¢rste stadium i
udviklingen er "Jelshgjgletscherens"
tungebekken blevet opfyldt, over-
vejende med diluvialsand, og sene-
re er dette blevet dekket med mo-
renemateriale. Tilbage ligger dog
"Herret - Fulden bassinet", som en
rest af tungebekkenet, mdske be-
skyttet mod opfyldning af en "dg¢d-
ismasse", som da m& vere en rest
af "Jelshgjgletscheren". | en peri-
ode mé& "Herret - Fulden bassinet"
have veret isfrit, nemlig i det tids-
rum, hvor "Visbjergdalene" er ble-
vet eroderet af afstrgmmende vand
vest fra (figur 5b).

Neste trin i landskabsudvik-
lingen (figur 5c) markeres af et nyt
fremst¢d af ismasserne, men denne
gang bergres kun landskaberne neer-
mest kysten. Ved isens pres fra ¢st
deformeres sedimenferne, og der
dannes bakketoppe (oppresningsmo-
rener) parallelt med kysten, ogsé
p& selve Jelshpjbuerne, hvor den
yderste grense for isen antagelig
har ligget lidt vest for Odder-Ar-
hus landevejen.

| "Herret = Fulden bassinet"
har ismasserne d&benbart kunnet
trenge dybt ind, og méske markeres
isens yderste begrensning her of
"Visbjergdalenes" sperrende tersk-
ler. "Langballeryggen" antages at
vere dannet som en oppresningsmo-
rene pd samme mdde som de netop
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omtalte kystparallelle bakkerygge.

Den sidste fase i landskabs-
udviklingen (figur 5d), som her skal
omtales, ma tilskrives afsmeltningen
af de sidste ismasser og det derved
frigjorte smeltevand.

Antagelig kun i begyndelsen
af afsmeltningsperioden er smelte-
vandet fra isen p& Jelshg| str¢mmet
mod vest. Pé& sin vej under isen har
smeltevandet aflejret sand i fo smé
rygge i forlengelse aof hinanden
( jfr. figur 3). Man kan betegne
dem som dele af en @&s. Udenfor
isranden har smeltevandet fulgt en
fure mellem to of Jelshgjbuernes
rygge. | den sydvestlige ende af
Jelshgjbuerne falder terrenet tem-
melig brat ned mod "Herretbassin-
et", og vandet har derfor ved ero-
sion udformet "Hg¢rretdalen". | 40-
50 meters hgjde m& smeltevandet
veere sirgmmet ud over en dedismas-
se, som l& i "Hgrretbassinet". P&
ve| over de¢disen i retning mod ¢st
har vandet oflejret sand og ler (ka-
me og plateaulerbakke) i smé& for-
dybninger i isen (issper).

P& sin fortsatte feerd mod ¢st
har vandet passeret henover '"Lang-
balleryggen", som efterhanden er
blevet gennemskéret af vandet i takt
med, at isen i "Herretbassinet"
smeltede ned.

| "Fuldendalen", som ma ha-
ve veeret opfyldt of is samtidig med
"Herretbassinet", er smeltevandet
&benbart stremmet mod ¢st langs med
den sydlige isrand, hvorved ero-
sionsskreenten i sydsiden af "Fulden-
dalen" er opst&et, mens nordsiden
var beskyttet af isen. Kort for ky-
sten mé& smeltevandet antagelig ve-
re Igbet ind over ismasserne pa sin
ve| videre mod ¢st.

ba

5b




5¢c

Afsluttende m& det fremhee-
ves, at den tolkning, som her er
kommet til udiryk, kun mé& opfattes
som en feori, der meget vel kan vi-
se sig at veere helt eller delvis for-
kert, nar der maske en gang bliver
gjort nye iagttagelser og/eller de
gamle forudsetninger bliver omvur-

dereft.
@ P

Udsigt fra Jelshgj mod syd.

Det er muligt at skelne fire paral-
lelt Igbende rygge. | baggrunden
bemerker man det flade landskab
syd for Jelshgjbuerne.

Figur 6

%’;«/ Hopurn Coenttoten
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hyemmelavede krystaller

of Karsten Secher

Krystallernes verden virker mystisk og underfuld, og tidligt har kry-
stallerne, med deres plane og spejlende flader, veeret genstand for opmerk-
somhed. Regelmessigheden og farvespillet har altid fascineret.

| det fglgende vil det blive forklaret, hvorledes man selv forholds-
vis nemt og billigt kan fremstille krystaller til fryd for g¢jet og som objekt
for sm& studier.

Ethvert mineral har som grundudformning en bestemt krystaltype, der
sammen med farve, hérdhed, optiske egenskaber o.s.v. er konstant for det.
Dannelsen af krystaller (se Varv 4, 1967) sker ved udkrystallisering fra en
vedske eller fra luft (ved sublimation), og i mange tilfelde fas fuldsten-
dig rene og klare krystaller. Disse vil for eksempel kunne anvendes til
smykkesten, s&fremt farve, hérdheds- og bestandighedskrav igvrigt er op-
fyldi. Det vel nok bedste eksempel herp& er diamanten, of hvilke enkeli-
krystaller slibes i bestemte faconer, oftest brillant-faconen:

Mange andre eksempler p& anvendelse af krystaller til smykkesten
kan nevnes, og herom skal blot siges, at det i alle tilfelde drejer sig om
krystaller, , som man ikke selv har mulighed for at fremstille hjemme i kgk-
kenet. De fleste smykkestensmineraler kan ganske vist fremstilles kunstigt
idag, men kun under frembringelse af de specielle forhold, der har veret
til stede i naturen under de "rigtige" mineralers dannelse.

Imidlertid er der mange interessante iagttagelser at g¢re med selv-
dyrkede krystaller, selvom disse ikke umiddelbart kan anvendes til noget
praktisk formal.

Alle krystaller kan efter deres symmetriforhold inddeles i syv kry-
stalsystemer. Med lidt ¢velse kan man uden brug af hjelpemidler placere
en krystal pa& den rette plads og det rimeligste man kan gg¢re med sine dyr-
kede krystaller, er at begynde med at bestemme, hvilke krystalsystemer de
tilhgrer. Man vil imidlertid hurtigt opdage, af det er de feerreste, der dan-
ner en sd&kaldt idealform, som uden vanskelighed lader sig henfgre til en
gruppe. | virkeligheden kan man selv, til en vis grad, pavirke krystaller-
nes form i bestemte retninger.

Efterhénden kan man f& opbygget en samling, der representerer
hvert krystalsystem og evt. hver af de 32 krystalklasser.
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Normalt kan to forskellige stoffer ikke udkrystallisere sig sammen,
men i enkelte tilfelde kan visse stoffer med samme krystalstrukiur supplere
hinanden under veksten, sdledes at der p& en krystal kan dannes lag of
skiftevis det ene og det andet stof. P& den made kan der dannes serdeles
dekorative krystaller.

Man kan ogsé vere s& heldig, at der ud af oplgsningen vokser en
tvillingkrystal, afhengig af hvilket stof der anvendes, da visse stoffer har
en stor tilbpjelighed til at udkrystallisere i tvillinger.

4

En tvillingkrystal er egentlig to krystaller,
som p& speciel made er indvokset i hinan-
NS den - oftest er de spejlbilleder of hver-
andre. Skitsen viser tvillingkrystal of gips

Yderligere kan man eksperimentere med at fremskynde visse krystal-
liseringsprocesser ved tilsetning of forskellige katalysatorer eller hijelpe-
stoffer - og sidst, men ikke mindst, er der sporten ved at fremstille s&
store krystaller som muligt.

Disse og mange flere problemer og oplevelser er knyttet til krystal-
dyrkning. Det er s& op til den enkelte, at eksperimentere sig frem pa for-
skellig vis, for mange of de her omtalte processer er ting, der ofte vides
forbavsende lidt om.

Der skal her udelukkende omtales dyrkning af krystaller af salte
dannet af vorganiske baser og uorganiske eller organiske syrer. Det er gan-
ske vist muligt at fremstille akceptable krystaller af grundstoffer som for
eksempel forskellige metaller, svovl, jod eller af forskellige organiske stof-
fer som naftalin, men det krever en anden fremgangsméde, som ikke vil
blive bergrt.
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Til at begynde med gelder det om at bruge salte, af hvilke man
med en vis rimelighed kan vente pene krystaller. (Et par vejledende op-
skrifter senere). Flere metoder kan anvendes, men lettest er utvivlsomt den
sékaldte fordampningsmetode. Denne gér ud p&, at en mettet oplgsning af
saltet bringes til at udfelde stof gennem fordampning fra fri overflade
( hvorved opnés overmetning ), saledes at det udskilte stof afsettes p& en
enkelt krystalkim. Ofte er det vanskeligt at f& det udskilte salt til at of-
sette sig p& kimens flader, det er et spgrgsmél om koncentration og for-
dampningshastighed, og enhver mé& prgve sig frem. Generelt kan man g&
séledes til veerks: Der fremstilles en meettet oplgsning of saltet i destilleret
vand ved ca. 100° C. Denne oplgsning afkgles til lidt over arbejdstempe-
raturen, sé&ledes at det overskydende stof afsettes som mengder af sm& sam-
menvoksede krystaller p& glassets sider og bund. Af den afkglede oplgs-
ning fremstilles krystalkim ved af man tager en dr&be og lader den fordam-

pe. Den fremkomne kim ophenges derefter ved hjelp af en Igbeknude i
tynd sytréd eller kobbertrad i oplgsningen, der forinden er heeldt over i et
krystalfrit glas. Derefter er det faktisk blot om at have t&lmodighed (som
kim kan man dog ogs& anvende en stgrre krystal fra handelsvaren). Efter-
handen vil der fremvokse en krystal, der vel er p& stgrrelse med en crt.
Vil man have stgrre krystaller, mé& oplgsningen med mellemrum tilfgres nyt
materiale i form of mettet oplgsning.



Vigtigt er det, at den temperatur, som man har besluttet sig til at
arbejde ved, ikke pludselig stiger, for ellers begynder den dannede krystal
straks at oplgse sig igen. Kelderrum med nogenlunde konstant temperatur
er derfor velegnede. Bedst er det naturligvis, hVIs der er mulighed for en
langsom afk¢ling, der gerne kan ga& helt ned fil 0° C, et kgleskab er me-
get velegnet. - Vigtigt er det ogsd, at oplgsningen holdes rolig og stgv-
fri under veksten.

Det er naturligvis teoretisk muligt at fremstille uendelig store en-
keltkrystaller, men i praksis stiger vanskelighederne ved dyrkningen propor-
tionalt med st¢rrelsen. Dog skulle det med lidi held og ¢velse vere mu-
ligt at fremstille krystaller pé& sigrrelse med valngdder. Som et kuriosum
kan nevnes, at verdens hidtil stgrste kunstigt dyrkede krystal er of alun
med en oktaederkantlengde p& 50 cm og en vegt pd ca. 120 kg.

For den interesserede et par opskrifter p& vekstoplgsninger
of salte, der alle kan ke¢bes i en kemikalieforretning, og som det
er let at dyrke krystaller of.

Alun, KAl(SO4)2, 12 H2O’ farvelgs, kubisk:

20 gram per 100 cm~ vand.

Kromalun, KCr(SO4)2, 12 HZO’ violet, kubisk:
60 gram per 100 cm3 vand.

Alun og kromalun udkrystalliserer begge i oktaedre og kan blandes,
sdledes at man kan fremstille en krystal, der inderst er violet og
og yderst glasklar.

Seignettesalt, KNQC4H406, 4 HQO (KNa-tartrat = vinsurt

kalinatron), farvelgst, rhombisk:

130 gram per 100 cm” vand.

Kobbervitriol, CUSO4, 5H20, turkisbla, triklin:

150 gram per 100 cm3 vand.

De her nevnte stoffer er alle lette at dyrke, det gelder iser kob-
bervitriol og seignettesalt som lettest giver store krystaller.

Nér krystallerne er fremstillet, kan opbevaringen af visse
frembyde vanskeligheder, idet nogle stoffer optager luftens fugtig-
hed, andre afgiver deres "krystalvand"; dog har ingen af de oven-
nevnte salte serlig udpreget tilbgjelighed til at opfgre sig sale-
des.

Til slut skal nevnes, at der i bogen "Krystallernes Verden" af
A.Holden & Ph.Singer (Gyldendals Kvantebgger (7 ), Kgbenhavn, 1962),
er en mengde andre opskrifier og oplysninger vedrgrende dyrkning og stu-

die of krystaller. /%/j/éy/ Leptidd
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Landskabernes Opstden

| 1967 udkom en Danmarks-geologi p& 448 sider. Den hedder Land-
skabernes Opstaen og er forste bind i en planlagt serie (Politikens forlag)
om Danmarks Natur, ialt 11 bind + registerbind. Den nye Danmarks-geo-
logi sigter derfor p& af lmses of alle, der blot pa en eller anden made
har féet interesse for den danske natur. Samtidig har man faet skabt en
up-to-date presentation aof alle facetter of dansk geologi (Gr¢nland og
Fergerne tages op i et senere bind).

Det er rimeligt at begynde en Danmarks Natur med et bind geologi.
Men det er risikabelt, fordi emnet i almindelig bevidsthed er kedsomme-
ligt eller sveert at forstd. Det indledende afsnit med "nyttige forkundska-
ber" vil nok ogs@ denne gang skremme mange bort - det er ellers klart
og velskrevet og kan springes over for blot senere af bruges, nér det er
ne¢dvendigt. Geologibindet er forgvrigt skrevet of ikke feerre end 8 fag-
geologer, alle under verkets redaktionelle samlende svgbe.

Stort set er det lykkedes de 8 forfattere at give verkets kg¢bere en
b&de leseverdig og leselig indledning til de senere binds behandling of
snart sagt alt muligt i den danske natur. Det er lykkedes bedre for nogle
end for andre, hvad der vel kan skyldes bade forfatterne og deres emner.
Natur og menneske fra den sidste istid og frem til nu er et fengslende og
forholdsvis godt kendt emne, og det behandles med viden, livlighed og lu-
ne i et 100 siders dejligt slutkapitel. De eldre tidsrum har det selvfglge-
lig veret vanskeligere at g¢re fengslende for leserne, da s& mange forud-
sefninger m& smugles med i teksten om resultaterne. Men en som regel
gennemfort klarhed i behandlingen of stoffet har hjulpet p& den "tunge en-
de" of bogen, og der mangler da heller ikke spendende emner fra de l-
dre tidsrum - nogle afsnit kan sikkert godt hos den enkelte leser vakke
en ellers ukendt interesse for geologi, Teksten er igvrigt avisagtigt opdelt
i spalter og med sma afsnit med fengende overskrifter.

Kan Varv's lesere have gavn of bogen ? - de formodes jo at have
en vis forhé&ndsinteresse og -viden om geologi. Det tror vi: Det er altid
rart at se sin viden i sammenheng med nye sider of sagen. Og ganske vist
kan bogen ikke bruges som bestemmelsesverk for mineraler eller forstenin-
ger (det sigter den heller ikke imod), og vi m& desverre vente til 1971
med at f& registerbindet - men man finder hurtigt ud of, at bogen med
sine talrige kort, fortegnelser og skemcer giver moderne sammendrag aof de’
fleste sider of Danmarks geologi. Det g¢r bind 1 til en meget nyttig bog
for enhver med direkte interesse for vort lands tilblivelse. Brugen of bogen
lettes ved henvisninger frem og tilbage i tekstforlgbet, og til sidst er der
en liste over godi 100 bg¢ger og artikler til eventuel viderel®sning.

(fortseettes p& bagsiden)
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(Fortsat fra side 30)

Bogen er rigt illusireret med farvetavler og med 401 sort-hvid figu-
rer. Ogs& her har man kvaler med at “ramme" sten i farvegengivelse, men
det er erligt vedgaet i tavleforklaringen.

Det forer for vidt her at notere alt hvad der synes af vere vesent-
lige aofsnit i bogen - nyere facts, nyere synspunkter, gode oversigter.
Det nye anvises tit of bogen selv, blandt andet pa den made, ot kapitler-
ne indledes med det pageldende emnes udforskningshistorie, ideer og me-
toder. Denne tilsyneladende st¢vede fremgangsméade har morsomt nok resul-
teret i en mengde virkelig godt lesestof. En anden ting, der bestandig
tages hensyn til, er den ¢konomiske side of emnet. -
Data : Danmarks Natur, Bind 1: Landskabernes Opstéen. 1.oplag, 1967

Kg¢benhavn (Politikens forlag). Leveres kun indbundet, kun sammen

med de ¢vrige: bind og kun gennem boghandler. Kr. 49.50.

Danmark er geologisk set et meget alsidigt land. Her er et sted - Rise-
bek p& Bornholm - hvor man p& een gang kan studere en 450 millioner
a&r gammel skiferhavbund, de senere indtrufne jordskorpebevegelser og ero-
sionskraften i det fre meter hgje vandfald.
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