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pa havbunden |

Efterhanden har vi féet et ret godt kendskab til kontinenternes geo-
logiske historie. Men hvad ved vi om oceanernes geologiske historie ? =
om deres geologi i det hele taget? Det har i mange é&r kun veret muligt
at tage sma pr¢ver op fra havbunden, senere begyndte man at tage bore-
kerner, der var op til nogle meter lange op fra havets bund. Man lerte
at fotografere i det dybe hav og fandt helt uventede ting - som dyr, der
"burde" have veret uddgde for lenge siden - eller sir¢gmribber i ocean-
bunden, noget som ellers kun var kendt fra lavi vand.

Fgrste gang det lykkedes at f& en lengere borekerne op fra dybt
vand, var i 1961, da man i det ¢stlige Stillehav lavede en prgveboring
til Moho-projektet p& godt 3500 meters vanddybde og fik 170 meter sedi-
ment op, feér man stoppede boringen i vulkansk lava (basalt). Siden har
man for ubestemt tid opgivet Moho-projektet, som gér ud p& at nd ned til
grensefladen mellem jordskorpen, som vi lever p&, og kappen, som ingen
mennesker har set endnu - og om muligt trenge ned i kappen. (Se Varv
1964,2). Til gengeld har fire amerikanske oceanografiske instituter slaet
sig sammen og dannet "JOIDES", Joint Oceanographic Institutions Deep
Earth Sampling". Man fik foretaget en prg¢veboring i Atlanterhavet og be-
stilte s& et passende forskningsskib, som startede i 1968 pd& sin fgrste stprre
tur, i Atlanten.

Siden har skibet, "Glomar Challenger", veret undervejs i Atlanten
og Stillehavet og er nu p& vejen rundt om Jorden néet til Stillehavet igen.
Rejseruterne fremgar af figur 4. Skibet selv (figur 1) er p& omkring 10000
tons og har et stort boretdrn samt en treetagers enhed med videnskabelige
laboratorier anbragt foran styrehuset. Borergrene ligger p& et stort stillads
pé fordekket, og der er nok til at bore 1000 meter i bunden p& en vand-
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dybde af 5000 meter. Nede i lasten er der et reserveset, hvis r¢rene
skulle gé& tabt. Selve boringen foregar p& den made, at man stykker de
30 meter lange r¢r sammen, indtil de ndr havbunden. Nederst i denne
lange spjle er en specielt konstrueret del, som bade indeholder selve bo-
rekronen og stpddempere, som er en forudsetning for at kunne bore i s¢-
gang. Man har haft problemer med at bore gennem hérde bjergarter som
flint, eller at trenge lengere ned i de vulkanske basalter, da borekroner-
ne blev slidt ned. Det var ikke muligt at anbringe en ny borekrone og s&
finde det "gamle" hul i havbunden igen.

Figur 5 viser, hvordan man har Ig¢st dette problem, samt hvordan
selve skibet holdes p& plads, mens man borer. Sé&snart man har bestemt,
hvor der skal bores, senker man en sender ned i vandet. Dens signaler
bliver modtaget p& skibet, og gér gennem en computer, som s& kan ma-
ngvrere skibet p& plads ved hjelp af fire skruer, to foran og to agterude
p& hver sin side. Kun hvis der er megen vind og store bglger, skal der
manvel hjelp til.

P& skibet er der en gruppe af videnskabsmend, som udfgrer alt det
arbejde, der kan udfgres ombord. Geofysikerne tyder de forskellige geo-
fysiske profiler, der optages, mens man sejler, samt dem, man har skaffet
sig fgr afsejlingen fra tidligere togter. Det er p& grundlag af disse oplys-
ninger, man finder frem til det ¢nskede borested. P& den rejse jeg selv
var med p&, var der planlagt 19 boringer, og vi ndede kun at lave 9 i
de to méneder, turen skulle vare. S& der méite tages stilling til, hvilke
af boringerne, der skulle udfgres, og her var béde de geofysiske oplysnin-
ger og resultaterne fra de fgrste boringer medbestemmende.

Sedimentologerne havde travlt med at beskrive alle de borekerner,
der kom op. Kernerne bjerges, idet man lader et 9 meter langt r¢r bore
ned gennem de ydre borergr. Derefter tages r¢ret op og det plasticrgr,
som sidder indeni, indeholder s& borekernen. Plasticrgret lukkes i begge
ender og saves i passende stykker pa 1,5 meter, som s& igen lukkes i beg-
ge ender, sa intet gér til spilde. | laboratoriet underkastes kernerne en
del fysiske underspgelser, for de skeres op p& langs og beskrives. Den ene
halvdel bliver fotograferet og derefter gemt i et arkiv. Den anden halv-
del gér videre til paleontologerne, som tager sm& prover, der dels bliver
undersggt pa skibet, dels gemt i kgleskabe til senere undersggelse i land.
Det er paleontologerne, som ved hjelp af foraminiferer, radiolarier eller
coccoliter kan finde ud af, hvor gamle de gennemborede aflejringer er.
Det kan g¢res meget hurtigt p& grundlag af en pr¢ve som tages, sasnart
kernen kommer pd dekket (figur 3). Ved hjelp af coccoliter (Varv 1970,
side 52), kan man i Igbet af f& minutter give en omtrentlig alder p& en
aflejring. S& overvejes det, om der bare skal bores videre hurtigt, eller
om man skal tage endnu en kerne med det samme.



For og efter hver boring holdtes der et mgde, forst om problemerne
man ventede at lgse pa det pageldende sted og siden om det man faktisk
havde fundet ud af, ndr man var p& stedet. Der var det en stor fordel at
have en besetning af forskere fra forskellige lande, med forskellig uddan-
nelse og forskellige ideer. For det viste sig, at kun ved at trekke pa al-
les viden, kunne vi tyde det fundne. Der var 10 forskere, og det er ikke
en for mange, nar man tenker pa, at nér der endelig bores, sker det i
d¢gndrift, og nogle skal altid vere der og tage imod kerner og gg¢re de
undersggelser, som ikke kan vente. En fé¢rste rapport skulle ogsé vere pa-
rat og efterlades pa skibet, nér man kom i land - s& det gjorde ikke s&
meget, at skibet var "tgrlagt" (amerikanerne tillader ikke alkohol p& ski-
be, hvor der er s& farligt arbejde som det at bore). Til at slappe af ved
var der film og béandkasetter samt et lille bibliotek og en gymnastiksal.

P& figur 7 ses de borehuller der blev lavet, pd et togt i juni/juli
1970. Det forste sted skulle vi underspge, om en lille "knold", som sid-
der udenfor kontinentomrédet og er adskilt fra dette gennem dybt vand,
oprindeligt var en del af kontinentet eller tilhgrte det oceaniske omrade.
Vi fandt aflejringer fra Kvarter, Tertier (Pliocen, Miocen og Eocen) og
Kridt og Jura. P& figur 6 mangler der aflejringer fra cirka 20 millioner
&r mellem Pliocen og Eocen (siden billedet blev taget, har vi fundet, at
det er Miocen og ikke Pliocen). Mellem Eocen og Qvre Kridt mangler
der aflejringer fra omkring 15 millioner ar, hvilket kan vere overraskende
p& et sted, som siden Kridt har veret dekket af vand og derfor skulle
have en fuldstendig lagfelge. De jurassiske bjergarter der fandtes, tydede
p&, at de ikke var opstdet i havet, men var del af en kontinental aflej-
ring. Derved blev det mest sandsynligt, at "knolden" tidligere tilhgrie det
nordamerikanske kontinent. Den fik navnet "Orphan knoll" - foreldrelgs
knold, da den har mistet sit tilhgrsforhold til kontinentet.

P& det neste sted fandt vi ferst kvartere og pliocene lag, som in-
deholder ler, sand og smé& sten, som er fragtet dertil med drivis i den sid-
ste istid. Derunder kom aflejringer fra yngste Tertier - og videre ned af-
lejringer som nesten udelukkende bestér af organiske rester i form af skal-
ler ‘bestdende af kalk eller kisel. Da boret p& vejen ned havde passeret
eldre Tertier (Paleocen) stpdte det p& basalt, som udg¢r den egentlige
bund of oceanerne. De aflejringer som ligger lige ovenpd basalten inde-
holder ingen fossiler. Men f& dm hejere, fandtes der altsé Paleocen og
dermed kan vi sige, at oceanet pd& dette sted er mindst 55 millioner @r
gammelf.

Den "prik" som findes nermest sydspidsen af Gr¢nland, indeholdt
en lagfglge, som tydeligt er preget af, at store mengder sand, finsand og
ler er blevet transporteret langt ud i havet fra Grg¢nland.
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Den ryg, som Igber mod sydvest fra Island menes at markere den
svaghedszone, hvorfra oceanbunden har spredt sig til begge sider gennem
de sidste cirka 60 millioner &r og derved skabt havet mellem Europa og
Gronland. Man har nu fundet ud af, at de @ldste aflejringer p& denne
ryg kun er f& millioner &r gamle. Jo lengere man s& fijerner sig fra ryg-
gen iretning af kontinenterne, jo @ldre bliver de nederste aflejringer lige
over basaltbunden - det vil igen sige, at jo nermere man kommer konti-
nenterne, jo eldre bliver oceanbunden. Dette gelder ikke kun for Rey-
kjanes ryggen her, men ogs& for den ryg, som Igber midt igennem Atlan-
terhavet, og for tilsvarende rygge i andre oceaner. Med en boring ner
Reykijanes ryggen skulle vi finde ud af, hvor gammel basalten var p& dette
sted, og om dette passede ind i det lige omtalte mgnster. Foruden rester
af kalk- og kisel-udskillende organismer fandt vi en del vulkanske korn i
aflejringerne pa& dette sted. Basalten kunne henfgres til grensen mellem
Miocen og Pliocen, eller godt 10 millioner ér.

En ny boring sydgst for den lige omtalte, viste sig at g& igennem
aflejringer, som er under en million & gamle, og som hovedsagelig bestar
af vulkansk materiale, som kan komme med slamstr¢mme fra Islandsomrédet
(sandsynligvis hovedsagelig undervandsvulkaner). Den organiske del aof disse
aflejringer er meget lille. Vi ved dog endnu ikke, om det er fordi, der
var mindre liv, eller fordi der er aflejret unormalt meget uorganisk mate-
riale.

Prikken p& plateauet nordvest for Irland repreesenterer to boringer -
den fgrste i et bassin i midten af plateauet, den anden ved randen af det.
Den fgrste skulle give oplysninger om bassinets aflejringshistorie, mens den
anden blev placeret saledes, at man kunne bore ned i underlaget for se-
dimenterne i bassinet. De geofysiske data havde allerede vist, at aflej-
ringerne tyndede ud mod bassinranden, hvorfor det skulle vere nemt at na
underlaget. Begge boringer bragte de ventede oplysninger, og vi kan nu
rekonstruere bassinets geologiske historie. | eldre Tertier (Paleocen) var
vanddybden meget lille, idet vi fandt fossiler, som man regner med har
levet p& lavt vand. Gennem Eocenet var havdybden kun lidt st¢rre, ma-
ske ved de 200 meter, og s& sank bassinet yderligere langsomt i Oligocen,
og lidt hurtigere i begyndelsen af Miocenet. Siden da har det ligget no-
genlunde konstant i cirka 1000 meters dybde,



To boringer, representeret ved prikken lige nord for Spanien i Bis-
kaya-bugten, skulle belyse forholdene i denne bugt, hvor vandet er 5000
meter dybt. Man tror, at Spanien har drejet sig ek fra Frankrig. Resul-
taterne herfra viser, at materiale bade syd og nordfra er medansvarlig for
sedimentmassernes ophobning p& bunden af bugten. Geofysiken viser, at
der er flere tusinde meter sediment, der ligger som en lagkage over det
meste af havbunden. Der er dog enkelte knolde, som rager op over denne
flade, og der er der aflejret mindre mengder af det materiale fra land,
som kommer ned i bassinet med slamstrgmme. Den ene boring blev derfor
sat ned i sddan en knold, for at na s& langt ned som muligt, den anden
nede i bassinet, for at finde ud af, hvor hurtigt sedimenterne bliver af-
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lejret. Det var cirka 10 cm per 1000 é&r fra Miocenet til nutiden for bas-
sinet, og cirka 2 cm per 1000 é&r p& knolden i samme tidsrum. | Eocenet
var aflejringshastigheden de to steder nogenlunde ens, og aflejringerne vi-
ste sig meget fattige p& kalk. Det tyder pa&, at de l& s& dybt, at kalken
er blevet oplgst. | Paleocenet var aflejringshastigheden til gengeld pé
knolden cirka 10 cm/1000 &r, mens den i bassinet var cirka 1 ¢m/1000 é&r.
Det blev tydet derhen, at knolden dengang l& dybere end underlaget af
det nuverende bassin, som bestdr af basalt, som vi fik nogle pr¢ver af fra
boringen i bassinet. Boringen pd& knolden, som var turens sidste, matte
desverre stoppes i Paleocenet, da vi skulle n& Lissabon i tide, s& det nce-
ste hold videnskabsmend, teknikere, s¢folk og borefolk kunne overtage
skibet.

Cirka 1% ar efter endt tur, skal en rapport foreligge trykt. Den
skal iser tjene som en slags indholdsfortegnelse over de prgver, man har
taget. Det er s& meningen, at alverdens videnskabsmend kan bede om
prover fra de forskellige oceaner og forske videre p& dem - uden at det
har kostet dem en ¢re at tilvejebringe materialet. Det kreves dog, at man
fremlegger et forskningsprogram og publicerer sine resultater inden en gi-
ven frist. Det er endnu uvist, hvorlenge Glomar Challenger's rejser fort-
setter pd denne mdde. Forelgbig, har man faste planer om at komme Jor-
den rundt og vere tilbage ved U.S.A. i august 1972. Det afhenger af be-
villinger, om projektet s& kan blive viderefgrt. Interessante problemer er
der nok af, men det koster ikke smé&penge at Igse dem. Hele foretagendet
koster cirka 24000 $ om dagen, hvoraf skibets drift alene koster de 20000
$. Resten gér til organisationen af projektet p& land, dens laboratorier,
bearbejdelse af materiale, trykning af rapporterne og videnskabsmendenes
rejser. Der har veret tanker om at ogsé europeiske lande skulle tiltrede
projektet, bade financielt og gennem at friggre forskere til at deltage i
projektet for en to maneders periode p& skibet og s& til bearbejdelsen af
materialet samt udarbejdelsen af rapporten. Det sidstnevnte er allerede
sket - mere gennem personlige kontakter mellem amerikanske videnskabs-
mend og deres europeiske kolleger, end gennem officielle forespgrgsler.
De andre tanker er endnu ikke nédet langt ud over den kreds af europei-
ske forskere, som har deltaget i projektet.

Det er hevet over enhver tvivl, at projektet allerede nu sterkt har
forpget vor viden om oceanernes tilbliven og deres geologiske historie.
Det har skaffet nye facts, har bevist nogle teorier og forkastet andre. De
nye observationer har s& igen givet ophav til nye ideer, som det skulle
veere rart at kunne underspge nermere ved en viderefgrelse af togterne og
iser ved at lade dem tage lengere nord- og sydp& end hidtil. Det stpder
dog pé tekniske vanskeligheder - med isen i nord og syd samt med mang-
len p& havne pa den sydlige halvkugle. | mellemtiden kan vi tage fat pd
at forarbejde det enorme materiale som allerede er blevet bragt tilveje,
og prgve at indpasse de nye teorier i et helhedsbillede.



Fra lerer Ib Andersen har vi modtaget fg¢lgende SAMLERTIPS

De firkantede melke"flasker" af sver, parafineret karton er fremragen-
de til opbevaring of indsamlede emner, Dels of endnu ubehandlede
ting i hele flasker, eller de ferdigt preparerede ting i bunden of fla-
skerne afskéret i en hgjde af cirka 4-5 cm., De sma esker, man far
ud af det er i kvadrat og giver god orden i skufferne. De kan vaskes,
de er gratis, de er sterke og de er i huset alligevel.
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Brabrand Bakker
et landskab bliver til

af Erling Bondesen
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Figur 1. Kort over omrédet med de anvendie navne

De fleste vil sikkert veere enige om Arhus's smukke beliggenhed ved
den smilende bugt. Byen breder sig som et teppe op pd& begge sider af
den brede dal til hgjder omkring 100 meter over havet. Landskabet er pre-
get af istidens terrenformer, dalen er en tunneldal, mod syd findes Jels-
hgjbuernes oppressede israndsdannelser (se Varv 1968,1), mod nord det stor-
bslgede morenelandskab, der langs Grendvej er overpreeget af den lidt
yngre ¢stiyske israndslinies smakuperede terren. | tunneldalens flade bund,
hvor &en bugter sig fra Brabrand s¢ ind gennem byen finder man Littorina-
tidens havaflejringer som vidnesbyrd om en fjord, der i stenalderen strakte
sig helt ind til Skibby og Harlev cirka 12 km mod vest.



indbugt-

Figur 2. Kurvekort over nordsiden af Arhus-dalen med Brabrand
ningen. Hgjdeforskellen mellem kurverne 2,5 m. Den tykke linie angiver

forlgbet af Silkeborg Landevej (hovedvej A 15).
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Beveger man sig fra Vesterbro ud gennem Abyhgj ad Silkeborgvei
(A 15) ke¢rer man p& langs ad en jevnt skrénende flade - nordsiden of
tunneldalen. Skraningen er markeret ved for eksempel Ringgadens jevne
stigning op til Viborgvej, eller de lange nord-syd villaveje i Abyhgj. Fra
det endnu &bne stykke land umiddelbart vest for Abyhgj har man fra Sil-
keborgvej et godt kik ud over Brabrand s¢ mod tunneldalens sydside med
Stautrup og Constantinsborg skovene.

Lige f¢r Brabrand ruller man ned ad Ngjsomhedsbakken. Der &bner
sig da en stor indbugtning i tunneldalens side, hvori Brabrand gamle bydel
ligger ud mod den sivtottede s¢ og villaveje maser sig op mellem stejle
skreenter - Brabrand Bakker. Ved Tre Ege passerer man Voldbek og der-
med indbugtningens vestside (figur.1).

Tunneldalens jevnt skrénende side, som den fremireder i Abyhsj og
lengere vestp& ved for eksempel Arslev, er her ved Brabrand brudt of et
helt afvigende terren, som et blik p& kurvekortet i figur 2 viser. Vi vil
i denne artikel beskeftige os med terrenet omkring Brabrand og med Bra-
brand Bakker og spge at né& til en geologisk forstéelse af dette serpregede
terren. Selv om meget er villaveje og haver, er der dog stier og stadig
&bent terren, samt offentlige anleg, hvor man kan tage geologien i ¢je-
syn. Som en villaby under udbygning er det yderligere ofte tilfeldet, at
veje, kloakeringer og udgravninger til nye huse for en kort tid giver mu-
ligheder for at f& et mere detailleret indblik i geologien.

At tale om egentlige bakker i terrenet ved "Brabrand Bakker" eller
"Hans Broges Bakker", som de ogs& kaldes, er lidt af en tilsnigelse. Der
er snarere tale om en rekke terrenflader og flere systemer af dale. Bak-
kefornemmelsen er dog tydelig i de mange stejle dalsider og iser fordi der
er dale i mange forskellige retninger, i flere systemer, saledes at der frem-
treder neser eller rygge mellem de enkelte dale. Vi vil i det fglgende
spge at opdele terrenet i en rekke bestanddele - terrenelementer - ba-
seret p& kurvekortet (figur 2) i et forspg pa& at finde et system i landska-
bet.

SKRAFLADEN

Begynder vi nede ved bredden af Brabrand s¢ og ser p& indbugt-
ningen i tunneldalssiden som sadan, udggres denne af en jevn skréflade,
der strekker sig helt op til bakkefronten langs Hans Brogesvej. Afstanden
mellem kurverne er nesten den samme over hele omr&det og kurverne for-
Igber jevnt og parallelt, et udtryk for hvor jevnt skrénende fladen er.
Hen langs J.P.Larsensvej og i reekkehusbebyggelsen "Udsigten" far man et
godt indtryk af denne jevne flade. Fladen brydes kun af Silkeborgveis
kunstige demning og nedgravningen af Truevej og J.P.Larsensvej, anleg
der har veeret ngdvendige for at klare jernbanens passage gennem indbugt-
ningen. Mod vest bemerkes det, at Voldbekken har skéret sig ned i skré-
fladen i en markant vandlgbseroderet dal.



BAKKERNE

Et nyt terrenelement kommer frem i den nordlige begrensning af
skrafladen markeret ved en rekke stejle skovkledte neser, eller hvad der
kunne kaldes bakkefronten, og som er de egentlige Brabrand Bakker (se fi-
gur 2 og 3). Indtrykket af bakker skyldes i virkeligheden en rekke korte
dale, der som nicher skerer sig nogle f& hundrede meter ind i baglandet,
hvor de ender i en rundet stejl bagveg. Nichedalene er nesten alle lige
brede og er adskilt af en smal kam, der stort set har samme hgjde som ter-
renet i baglandet og i enkelte tilfelde kun er nogle f& meter brede. De
to mest markerede nichedale findes i det offentlige anleg (se figur 1),
hvor man p& en spadseretur kan tage disse serpregede dale i ¢jesyn. Langs
bakkefronten mellem Hejrebakkevej og Voldbek findes ialt 18 velformede
nichedale samt en rekke mindre markerede nicher af ¢jensynlig samme na-
tur. Enkelte nichedale er tilsyneladende af mere kompliceret opbygning,
som for eksempel den fgrste umiddelbart vest for det offentlige anleg, der
synes at forgrene sig i fo indskeringer, eller bag Villa Hans Broge p& J.P.
Larsensve| den store dal, der synes at danne tre udposninger med en snever
udmunding (se figur 3). Et studium af kurvekortet viser, at nichedalbun-
denes hojde systematisk aftager mod vest, ligesom der er en tendens til at
dalene er mindre uddybede jo lengere mod vest man kommer. Nichedalene
vest for Trueve| er saledes ikke serlig dybe ind i baglandet og deres sider
heller ikke serlig hgje, men de fremtreder alligevel tydeligt, da de ikke
er skovbevoksede.

NORD-SYD DALENE

Et tredie terrenelement er en rekke nord-syd forlgbende dale, der
sammenlignet med nichedalene skerer sig betydeligt lengere tilbage i bag-
landet og som ikke ender i en stejl bagveg, men hvor dalbunden stiger
jevnt helt op til baglandets terrenhgjde. Det viser sig p& kurvekortet som
et V-formet kurveforlgb (se figur 2) og dalenes tversnit er ogséd mere eller
mindre tydelig V-formet. Et mindre men karakteristisk eksempel p& denne
dal-type er Laskedalen, der fgrer op til garden Helenelyst (se figur 1).
Voldbekdalen hgrer ogsa til denne type og ligeledes de to dale ¢stligere,
der forer Langdalsvej og Skovbakkevej op til baglandet. De to sidstnevnte
dale er igvrigt serpregede ved at vere forsynede med en lang rekke smé
nichedale i siderne, iser i de nedre dele. Nicherne i Langdalsvejs vest-
side er serlig tydelige set fra vejen, og i Skovbakkeveijs ¢stside ved Hg-
jen findes markante eksempler (se figur 3). Til disse nord-syd dale h¢rer
muligvis ogsd Stenbekvejens dal, der dog er en serlig bred og muligvis
modificeret form samt Hejredalen med Hejrebakkevej, der skerer sig op i
indbugtningens nordgsthigrne.
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LANGDALEN

Kgrer man op ad Langdalsvej passerer man mellem Langdalsgérden
og Maskinfabrikken en smuk greskledt ében dal med enkelte trebevoks-
ninger pé& siderne. Dette er Langdalen (vest for Langdalsve| ogsé kaldet
Mariedal), der er serlig interessant ved sin udformning og forlgb p& tveers
af alle de andre dale parallelt med bakkefronten. Et blik p& kurvekortet
figur 2 og 3 viser, at Langdalen er nesten lige bred overalt (cirka 100 m),
og at den har et U-formet tveersnit med stejle sider og bunden cirka 10 m
under det omgivende ferren. Langdalen skerer gennem baglandsplateauet,
uden at kurvebilledet i dette pavirkes af dalens tilstedeverelse eller viser
vesentlige erosionsskar eller terrenindbugtninger med forbindelse til dalén.
Mod vest munder dalen ud ved gérden Mariendal (figur 1), idet terrenet
fra dalbunden gér jevnt over i det lidt hgjere liggende terren mod vest.
Langdalens parallelle sider foretager en rekke karakteristiske kneek. Et
knek findes s&ledes vest for Langdalsvej (se figur 3) mens to knek kan
iagttages fra Skovbakkeveijs forlengelse som en grusvej tvers over dalen.
Herfra fa&r man igvrigt et godt indiryk af dalens serpregede udformning.
Man kan blandt andet se, at dalbunden ikke er helt jevn, men pé& langs
har en rekke svage fordybninger, hvori der i fugtige perioder i effercref
og om vinteren ofte star vand. Mod ¢st knekker Langdalen cirka 90°
gér over i Stenbekvej-dalens brede nord-syd forlgbende dalfgre. nge i
knekket &bner der sig en bred niche mod nord helt op til Edvin Rahrsvej.
Ogsé@ Stenbekvej-dalen er serpreget, og knytter sig til Langdalen blandt
andet ved sin ujevne bund. | den ¢vre del af denne dal findes tre isole-
rede fordybninger, hvoraf den stgrre lige i knekket indtil for nylig har
veret et vandhul.

BAGLANDSPLATEAUET
Alle de nevnte dalsystemer - nichedalene, de lange nord-syd dale
og Langdalen - er udformet "ned i" og "ind i" et plateauland, der er

omtalt som baglandsplateauet. Dette baglandsplateau er en del af det jev-
ne storbakkede morenelandskab, der fra Hasle strekker sig over det hgje-
ste punkt nord for tunneldalen ved Tousgérden (77 m over havet) med fal-
dende gennemsnitshgjde mod vest (se figur 2). Mod nord falder baglands-
plateauet ned i en bred terrenlavning omkring Holmstrupgaard med fugtige
engstrekninger. Denne lavning afvandes af Voldbekken, der Igber mod
vest ud mod Truevej og True Vandmglle, hvor den drejer mod syd ned gen-
nem den omtalte markerede nord-syd dal i den vestlige del af omrédet.

Som nevnt influeres baglandsplateauet ikke af Langdalens tilstede-
veerelse. Dette ses tydeligt fra Edvin Rahrsvej for eksempel ud for Skov-
bakkevej, hvor man p& trods af den nere beliggenhed slet ikke kan se
Langdalen, idet markfladerne pé& de to sider flugter helt. Ser man p& kur-
vekortene (figur 2 og 3) fremgér det ogs&, at plateauet p& de to sider af
dalen ligger i samme hg¢jde, og at kurverne, der alle lukker rundt mod
vest, har denne lukning s& at sige ud for hinanden p& de to sider of da-
len.



GEOLOGIEN

For at forstd dette serpregede kompleks af dale, der &benbart mé
have en arsagssammenheng, placeret som de er i ngje tilknytning til Bra-
brand-indbugtningen i tunneldalssiden, er det ng¢dvendigt at kende den
geologiske opbygning aof omréddet. Normalt er det begrenset, hvad der kan
fremskaffes af oplysninger ud over de rene overfladeforhold. Her ved Bra-
brand er det imidlertid s& heldigt, at den megen anlegsvirksomhed samt en
hel del grusgrave i dalene har givet et forholdsvis detailleret skgnt stadig
ufuldstendigt billede of omrédets geologiske opbygning.

Fra boringer ved vi, at Arhus tunneldalen ikke blot er en dal i
terrenet, men ogsd en dal ned i undergrunden fyldt med overvejende grus-
aflejringer til en dybde af mere end 170 m - et godt grundvandsreservoir
for Arhus by .

Skrafladen er underlagt grus og sand, mens selve overfladen udfor-
mes i et flere steder metertykt lag af urent fint sand. En boring ved kon-
servesfabrikken vest for Langdalsvej stér i grus og sand til mere end 40 m
dybde.

Baglandsplateauet har overalt moreneler i overfladen. Morenen er
tykkest mod nord og ¢st - op mod 5 til 8 m, medens den vest for Lang-

dalsvej er tyndere - flere steder kun omkring en meter tyk. Langdalens
bund bestér af leret sand og moreneler. | dalsiderne kommer sandede af-
lejringer. frem overalt. Mange steder er morenen gennemgravet ned til det
underliggende sand. | nichedalene og i flere grusgrave langs Stenbzkvej

og Lykkensdalsvej ses smukt krydslejret relativt finkornet lyst gult sand,
der i de nederste dele ligeledes har krydslejrede lag af groft grus - ofte
sterkt rodfarvet af rust og okker. Grensen mellem morene og sand er for
eksempel p& plateauet mellem Skovbakkevej og Langdalsvej, hvor den har
veret blottet i lange kloakudgravninger, ganske jevn, idet den nederste
del of moreneleret er svagt lagdelt og gradvist blev mere sandet. En an-
den slags grense (se figur 5) er iagttaget i en husudgravning pé& Lykkens-
dalsvej nr. 8.

Normalt er det lagdelte sand og grus - der i sin helhed kan be-
tegnes som smeltevandssand og -grus - uforstyrret, men enkelte steder er
der navnlig i Langdalsvej-omradet (grusgrav pé& Lykkensdalsvej og en ud-
gravning p& Langdalsvej) observeret senere forstyrrelser af lagdelingen (se
figur 6). Over for konservesfabrikken er der i en sandgrav i en nichedal
meget fint sand og ler med smuk varvig lagdeling, der viser sedimentere
udglidningsfenomener. Hvilke aflejringer, der findes under sandet, og hvor
tykke sandaflejringerne er, er spgrgsmél, der nu trenger sig p&. Sandaf-
lejringerne synes langs hele bakkefronten at n& helt ned p& h¢jde med dal-
bundene, det vil sige, at tykkelsen er mindst 20 m. Enkelte oplysninger
synes at tyde p&, at det virkelig ogsé er den omirentlige tykkelse af smel-
tevandsaflejringerne. Langs Stenbekvejens vestside, hvor der nu findes en
lang muret stensetning var der mens den blev lavet blottet et profil over
30 meter med fedt sort glimmerholdigt ler. Dette ler m& vere fertiert -
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Figur 5. Skitse aof de geologiske forhold i en husudgravning pé& Lykkens-
dalsvej 8. Qverst markeret med trekanter og skréstreger ses moreneler.
Dette skerer ned i grovt grus og lagdelt krydslejret sand, der ogs& ind-
byrdes afskerer hinandens lagdeling. Nederst i profilet fandtes et lag med
sterki foldede finkornede sandede og lerede aflejringer. Indramningen viser
en detaille fra grensen mellem moreneler og sand, der var sterkt uregel-
messig uden af lagdelingen i sandet var forstyrret. De skraverede klatter
angiver beliggenheden aof sten i moreneleret.

Figur é. Forskydninger of lagdelingen i en grusgrav pa Lykkensdalsveij.
A = fint lagdelt hvidgult sand, B = fedt grat lerlag med planterester, C =
grovt gulbrunt sand og grus med krydslejringer.

52



enten miocent eller oligocent - og dermed hgrende til "undergrundens"
aflejringer. Ligeledes var der i en udgravning til et hus pa en sidevej til
Hejrebakkevej blottet et konglomerat af flintrullesten over sort sand med
havmuslinger og sort glimmerholdigt ler, aflejringer, der muligvis vil kunne
henfgres til det gverste Oligocen. Hertil kommer, som resultat af geoelek-
triske modstandsmélinger udfgrt af laboratoriet for anvendt geofysik ved Ar-
hus Universitet, indikationer p& hg¢jtliggende, sandsynligvis tertiere leraf-
lejringer over den stgrste del of omradet.

Selv om der matte vere mange mere komplicerede detailler i den
geologiske opbygning af bakkerne, synes det generelle billede at vere ire
lag med moreneler ¢gverst, derunder cirka 20 meter smeltevandsaflejringer
og derunder tertiert fedt ler, sandsynligvis i h¢jde med foden af bakke-
fronten og altsd@ svagt heldende mod vest. Under skrafladens ¢vre urene
sand findes grus og sand, muligvis til stor dybde, som det kendes ude fra

den store tunneldal. Denne simple model, der som nevnt meget vel kan
vise sig at vere mere kompleks, er skitseret p& profilet figur 7.

Syd A Nord_

-B s : 204

D —
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Figur 7. Simplificeret geologisk model vist som et nord-syd snit i Brabrand
indbugtningen. A = moreneler, B = sand og grus, C = tertiert ler, D =
overfladesand pa skréfladen, E = grus i Arhusdalen,

TOLKNINGEN

For nu at tolke Brabrand Bakkers serlige udformning sammenholdt
med den simple geologiske model, som det har veret muligt at etablere p&
baggrund af de tilgengelige oplysninger, melder sig som fgrste punkt de
tetliggende nichedale langs bakkefronten. Dale af en s&dan udformning
kan dérligt tenkes at vere fremkommet p& anden méde end ved et kilde-
veelds erosion. Hvor et kildeveld treder frem i en bakkeskréning, vil det
rindende vand efterhénden erodere sig tilbage i terrenet og ved stadig ud-
skylning og nedskridninger skabe en stejl bagveg i en U-formet udskaret
niche. Idag findes der ikke kilder i Brabrand Bakker, men terrenet kunne
meget vel tidligere have veret et serdeles livligt kildefelt, hvor en eller
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flere samlede smakilder har tradt frem i hver nichedal. Den geologiske
baggrund for kildeaktivitet synes at vere i orden. Trelagsmodellen med
moreneler ¢verst, sand/grus, og fedt tertiert ler nederst ma vere ideel
for drenering af grundvand fra det hgjere liggende bagland. Hvorfor dre-
neringen netop er sket her ved Brabrand kunne skyldes, at tertieroverfla-
den her danner en svag senkning.

Man skulle i kildedale forvente at finde de store sten fra morene-
leret liggende tilbage i dalene, da de forholdsvis svage bekke neppe har
kunnet transportere ret store sten. De store sten er der, men rigtignok i
velordnede haveanleg og stensetninger hele vejen langs Hans Brogesvej.
Kun i det tidligere omtalte niche-system bag Villa Hans Broge findes i
dalbunden spredte store sten. Forspg p& med et kort héndbor at n& det for-
modede terticere ler i dalbundene mislykkedes, fordi boret ideligt stgdte pd
store sten.

Skrafladen fra bakkefronten ned mod Brabrand S¢ mé& i lys af kilde-
feltsteorien ses som en stor jevn udskylningsflade, hvor sandet fra bakkerne
er genaflejret of de talrige smabekke. Herpd tyder ogsé det fine urene
sand i overfladen, og maske er en rekke svage indbugtninger p& kurverne
svage spor efter render, der har fort kildevandet ned over skréfladen til,
sgen.

De lange nord-syd dale, Laskedalen, Langdalsvejens dal, Skovbak-
kevej, Stenbekvej og Hejredalsvej er som nevnt dale af en anden karak-
ter end nichedalene. Deres udformning og det forhold, at de nér helt op
til baglandets overfladehgjde under en jevn stigning, tyder pa, at det er
dale, der har fort vandlgb fra baglandshgiderne, eller med andre ord har
dreneret overfladevand fra baglandet. Der findes heller ikke vand i disse
dale i dag, maske lige med undtagelse af Stenbekvejens dal, hvori Sten-
bekken lejlighedsvis forte vandet fra fordybningerne i den ¢vre del af da-
len ned mod sgen.

De lange nord-syd dales udformning kan tenkes at vere sket for
eller under kildefeltsaktiviteten, da nicher ogsé@ findes ind i siderne af
disse dale. De erosionsskdér man skulle forvente ud i skré&fladen foran da-
lene kan ikke erkendes, og det kunne tenkes at disse senere er blevet ud-
fyldt af materiale fra kildedalene. Kun Voldbek, det eneste vandlgb der
i dag drenerer baglandsplateauet, gnaver sig ned i skrafladen, som det ses
af kurvekortet (figur 2).

Hvordan kommer s& Langdalen med sit forlgb og specielle udform-
ning ind i billedet ? Her er det serlig interessant at se p& forholdene,
hvor Langdalen skerer nord-syd dalene. Langdalsvejens dal fortsetter p&
nordsiden af Langdalen op i Baglandsplateauet. Selv om der i dag er la-
vet forskellige planeringer og udgravninger omkring Dals¢ maskinfabrik,
viser eldre kort klart dette, ligesom ogs& kurvekortet figur 2. Selv om
Langdalsvejen gér p& en demning over Langdalen er det alligevel tyde-
ligt, at Langdalens bund ligger lavere end nord-syd dalens bund, som for



eksempel er markeret i Langdalsgérdens haves niveau (se figur 3). Dette
forbavsende forhold bekreftes af kurvekortene, @ldre sével som nyere, for
eksempel Brabrand kommunes matrikelskort, der er udtegnet pé& grundlag of
luftfotografier med kurveafstanden 0,5 m. Det er det kort, der danner
grundlaget for figuren nr 3. At Langdalen skerer nord-syd dalen betyder
ganske enkelt, at Langdalen er en yngre dannelse. Skovbakkeveijens dal
tyder i samme retning, selv om der her ikke er tale om nogen direkte
skering. Der er kun cirka 50 m fra den ¢verste ende af Skovbakkevejens
dal til kanten af den tvergdende Langdal. Hvis nord-syd dalen virkelig
har f¢rt overfladevand, kan de 50 meter umuligt have veret bagland nok
for et vandlgb gennem dalen. Det mé& derfor betyde, at Langdalen ikke
eksisterede, da Skovbakkevejens dal udformedes.

Som de andre dale mé& Langdalen tolkes ud fra dens form. Den u-
jevne bund og det forhold, at bunden stiger mod ¢st sével som mod vest
udelukker tanker om en vandlgbserosion. De stejle parallelle sider, de
karakteristiske knek og det forhold, at der findes moreneler i bunden,
sand i siderne og moreneler igen ¢verst i plateauets overflade leder tan-
kerne hen pd&, at dalen kunne vere betinget af et set parallelle forkast-
ninger omtrent p& samme méde som de store gravsenkningsdale - for eks-
empel Rhindalen, og de ¢stafrikanske riftdale (se figur 8).

Dannelsen af Langdalen som en slags mini-gravsenkning kunne ses
i sammenheng med kildeaktiviteten i nichedalene langs bakkefronten og
og navnlig dennes ophgr. Forkastningsdannelsen mé& vere et resultat af en
udvidelse, enten en dyb revnedannelse, hvori materialet er skredet ned,
s& dalen dannedes pé& overfladen, eller ogsé& en storstilet udskridning af
hele partiet syd for Langdalen. Den f¢rste mulighed métte kreve mange
revner til stor dybde for at kunne modsvare dalens rumfang (for eksempel
10 revner af 1 meters bredde til 100 meters dybde). Dette synes ikke sand-
synligt, da det s& ogsd vil vere vanskeligt at forklare dalens nere tilhgrs-
forhold til Brabrand indbugtningen. Var udvidelsen derimod sket ved en
udskridning er dalen dannet langs heldende forkastningsplaner, der har be-
grenset den blok, der er sunket ned i dalen. Stg¢rrelsen af udskridningen
er da afhengig af forkastningsplanernes heldning mod hinanden. Har de
heldet 30° svarende til dalsidens stejleste heldning har udskridningen ve-
ret i stgrrelsesordenen 35 meter, for at skaffe plads til dalens rumfang. Fi-
gur 8. S& store udskridninger burde have givet sig udslag i dannelsen af
terrenformer foran bakkefronten, men s&danne har ikke kunnet efterspores.
Det er derfor muligt, enten at hele partiet syd for dalen er gledet "en
bloc" uden at efterlade sig sddanne spor, eller ogsé at skredet tildels er
udlignet i blokken ved sammenpresninger og dannelsen af smaforkastninger
med modsat tendens.

Hvordan end Langdalen er dannet mé& begivenheden have medfgrt
en radikal @ndring i grundvandets dreneringsforhold og navnlig i det tryk
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Figur 8. Snit pa tvers af Lcngdalen med angivelse aof skredstrukturer frem-
kommet ved udskridning langs 30° heldende forkastningsplaner. De enkelte
si¢rre blokke eller "kulisser" vil neppe bevare deres indre struktur. De
vil efterlade en ujevn dalbund med langstrakte rygge i dalens lengderet-
ning. S&danne former kan netop iagttages enkelie steder i Langdalen.

grundvandet har veret underkastet i det hgjere liggende bagland. Konse-
kvensen m& have veret, at kildeaktiviteten er oph¢rt, idet der nu ikke
Iengere har veret tilstrekkeligt grundvandsbagland til forsyning af kilderne.

Det var fristende at foresld, at endringerne i terrenforholdene har
fort til at grundvandet nu i stedet treder frem i depressionen lengere mod
nord, og at Voldbekkens afvanding nu er begyndt eller i hvert fald er ud-
videt sterkt. Herfor taler en rekke stejle erosionsskrenter som Voldbek-
ken danner neden for True Vandmglle.

Nér Langdalen netop er dannet hvor den ligger lige ud for den
kraftigste nichedalsdannelse i bakkefronten, kunne det tyde pd&, at disse
fenomener henger sammen. Man kunne tenke sig, at man netop her pé&
grund af den store vandfgring har néet et sadant stadium af opblg¢dning pé&
grensen mellem ler og sand, at sammenhengskraften her er mindsket s&
meget at et skred har kunnet settes i gang. Maske spiller erosionen i ni-
chedalene med fjernelse af materiale fra bakkefronten ogsé en rolle. Det
kunne tenkes, at den aflastning som materialefjernelse medfgrte tilsidst har
mindsket veegten af den "stopklods", der s& at sige har holdt baglandet pa
plads, s& meget at instabiliteten er udlignet ved et skred.

Figur 9. Tre blokdiagrammer (overhgjet cirka 3 gange) visende tre stadi-
er i udviklingen of terrenet omkring Brabrand. | ¢verste blok det tidligste
stadium muligvis overvejende udformet i senglacialtid. De lange nord-syd
dale er dannet som oflgbsrender for overfladevand fra baglandet ned til
Arhusdalen.

| den midterste blok vises forholdene mens kildefeltet var aktivt i
postglacialtiden. Talrige smabekke lgpber fra nichedalene ned over skra-
fladen til spen eller fiorden i Arhus-dalen,

| den nederste blok er Langdalen dannet og kildeaktiviteten er op-
hort. Voldbekkens dal er under udformning som en dyb erosionsrende, der
leder vand fra baglandet nord for omrédet ned til Brabrand s¢.
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HVORNAR 2

Hvornér har s& alt dette fundet sted - kildedannelsen og skredet.
Kildeaktiviteten krever hgjt grundvandstryk i tunneldalsiden det vil sige,
en h¢j grundvandsstand. En s&dan tilvejebringes i perioder med stor ned-
bgr og ringe fordampning. Nichedalene og bakkefronten kan have veret
under udformning i hele Sen- og Postglacialtiden med varierende styrke
afhengig af fugtighedsforholdene. Nord-syd dalene kan have en oprindel-
se helt tilbage i Senglacialtiden, hvor overfladeafsirgmningen var kraftigere
som fglge af den permanent frosne jord og erosionen mere udpreget pd
grund af den mere sparsomme vegetation. Selve skredet og kildeaktivite-
tens ophgr mé& derimod formodes at vere af nyere dato. Dette begrundes i
terrenforholdenes - nichedalenes og Langdalens - bevaringstilstand og
forholdsvis markerede fremtreden. Iser Langdalens sider og de smalle kam-
me mellem de stgrste nichedale, der stér i lgst fint sand, er s&danne vel-
bevarede terrenformer, der neppe ville kunne opnd en geologisk set ret
hej alder uden at blive udjevnede. Endelig viser skeringsforholdene mel-
lem Langdalen og de nord-syd gdende dale, at Langdalen er den yngste
dannelse. Det ville derfor veere meget besnerende at forestille sig at ud-
skridningen og dermed kildernes uddgen har fundet sted i den sidste rigtigt
vade periode i Postglacialtiden fra cirka 200 é&r fgr til 200 efter Kristus.

ET NAVN

Hvad betyder egenilig Brabrand. Stednavneforskerne oplyser, at
navnet kan spores tilbage til 1340, i former som Brabrun og Brabrannd.
Det er formodentlig et gammelt navn og i Danmark er det et sjeldent navn
med kun f& slegtninge som for eksempel Stabrand pé& Djursland. Betydnin-
gen af de to dele, som navnet bestar af, Bra og brand, kan diskuteres og
er blevet det i adskillige stednavne-videnskabelige afhandlinger. Det har
veret foresléet, at Bra skulle betyde god, som i dag pé& svensk, men or-
det kan ogsa tolkes i betydningen brat eller stejl. Efterstavelsen brand el-
ler brun opfattes nogenlunde samstemmende som betydende br¢nd eller kil-
de. En anden betydning er svedjeland (det vil sige afsvedet, afbrendt
land). Tolkningen stejl/brat kilde eller for den sags skyld ogsa god kilde
falder fint i trad med den her fremstillede geologiske tolkning of terren-
formerne, Skulle dette mon s& betyde, at den hendelse, der her antages
at have fort til "de gode kilders" forsvinden - Langdalens dannelse - er
yngre end stednavnet. Havde man blot en omirentlig alder for stednavnet
Brabrand, ville man s& her kunne have taget en utraditionel dateringsme-
tode i anvendelse i geologien. Det lader sig desverre ikke gpre. Om det
har veret stenalder-, broncealder- eller jernalderfolk, der har dgbt vor
lille by er uvist. Og dog - alene det forhold, at stednavnet vil kunne
have sin oprindelse i naturforhold, som eksisterede f¢r Langdalens dannel-
se, antyder, at denne begivenhed kan vere of geologisk set s& ny dato

som her foresl@et. é?
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Den 19. september 1970 kunne et norsk fly under overflyvning af
Jan Mayen i Grg¢nlandshavet (se kort) rapportere, at der var et udbrud i
gang p& flanken af den 2277 meter he¢je, snekledte vulkan, Beerenberg,
den nordligste af verdens store vulkaner.

De 39 personer, der opholdt sig p& ¢en, evakueredes dagen efter
- de vendte dog tilbage efter f& dages forlgb, og geologer fra Norsk Po-
larinstitut beredte sig til nye undersggelser af Norges eneste vulkan. To
smd jordskelv nordgst for Jan Mayen var blevet registreret p& den seismi-
ske station i Uppsala den 18. september, og et registreredes i Bergen den
19. september. Smd& jordskelv er almindelige p& ¢en, ligesom vanddamp
og kuldioxid stiger op gennem spalter og minder om, at undergrunden sta-
dig er levende.

Beerenberg har veret i hviletilstand gennem hundreder af ér, dog
har der veret rapporter fra hvalfangere, som i 1732 og 1818 mente at have
iagttaget udbrud pé& vulkanens sydlige flanke.

Om morgenen den 20. september ndede en sky af damp og aske en
hg¢jde af cirka 9000 meter. Skyen kunne iagttages fra en qfsfcnd af indtil
100 spmil fra gen. Havefs overfladetemperatur er sedvanligvis 1° C, men
denne dag maltes 13° C i en afstand af syv sgmil fra Jan Mayen. Ved
udbruddet &bnedes en 5-6 km lang spalte p& vulkanens nordgstlige flanke.
Spalten, der har retning N 40~ @, begynder i cirka 1000 meters h¢ide
over havet og ender cirka 40 meter over havet. Aktiviteten koncentrere-
des om fem kratere i denne spalte.

Efter to dages forlgb ophgrie udbruddets eksplosionspregede afsnit,
og tyndiflydende basaltisk lava begyndte at strgmme mod ¢st ud i havet,
hvor der langs kysten opbyggedes en slags platform, cirka 500 meter bred
og 3;5 km lang. Ved lavafronten méltes havvandets overfladetemperatur
op fil 39° C. Lavaens udstrgmning i havet synes ikke i forste omgang at
have generet dyrelivet. Store flokke af spfugle svpmmede rundt i det var-
me havvand, og der blev ikke fundet dgde fisk.
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Efter Ottar, 56.

Beerenbergs top er dekket af en iskalot, hvorfra over 20 gletschere
strekker sig over vulkanens sider, nogle nér helt ned til havniveau. Ved
udbruddet smeltede store mengder is, og der opstod jpkellgb, som vi ogsé
kender det fra gletscher-dekkede vulkaner pé& Island. Udbrudsaktiviteten
varede cirka 3 méneder. Inden julen 1970 var vulkanen igen faldet til ro.

Jan Mayen er den nordligste af de vulkanske ger, som rejser sig
fra den Midtatlantiske ryg. Den ensomt beliggende ¢, der befinder sig p&
hejde med Nordkap, ligger cirka 430 km ¢st for Scoresbysund i Qstgren-
land og 550 km NNQ for Island. Den maler 54 gange 16 km med den
lange akse orienteret i NQ-SV-retning, og ¢en er netop beliggende i
skeringspunktet mellem Jan Mayen brudzonen og den nordgstlige del af
det underspiske islandske plateau.

Jan Mayen er helt igennem af vulkansk oprindelse, og dens under-
spiske fundament er opbygget ved en rekke basaltiske spalteudbrud, anta-
gelig fra midten af Tertiertiden til tidlig Kvartertid. Selve Beerenberg,
der danner hele den nordlige del af ¢en, anses for at vere ferdigdannet
for mindst 5-6 tusind é&r siden, og der har sandsynligvis ikke veret akti-
vitet i hovedkrateret i flere tusind ér. Stgrstedelen af vulkanen er opbyg-
get i fire stadier: Fgrst skete der en rekke eksplosive udbrud langs et spal-
tesystem, som gav vulkanen en langstrakt form i spalternes retning, N 40°
®. Dernest aflejredes et tykt lag pimpsten pa bjergets sydflanke under et
gigantisk udbrud. Tredie stadium omfatter en periode med en udbrudstype
svarende til Hawaii's, herunder dannedes en stor skjoldformet vulkan, og
endelig opbyggedes der oven p& denne en keglevulkan.

Bjergarternes kemiske sammensetning har vekslet en smule fra ud-
brud til udbrud i tidens Igb. Jan Mayen er enestdende blandt Atlantens
vulkanger, fordi der p& ¢en forekommer. store mengder af ankaramit, en
basalt, der er serlig rig p& mineralerne olivin og pyroxen.

Den fornyede vulkanske aktivitet vil sikkert betyde et intensiveret
studium af Jan Mayen og dens tilknytning til de store strukturer i det nord-

atlantiske omréade.
o



Hvaler i Gram

Tekst og foto:
S¢ren Bo Andersen og Sten Jakobsen

| begyndelsen af februar méned kom der besked fra Gram til Mine-
ralogisk Museum om, at man under lergravning i den s¢nderjyske teglverks-
grav var stedt p& resterne af en stor hval. Teglverksleret - og dermed

Gram lergrav. Hvalen la yderst pa lerknolden mellem landmélerstokkene.

Forskellige kebestykker, som viser, at hvalen tilhgrer bardehval-gruppen.
Malestokken p& billedet er 50 cm.,
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hvalresterne - er af Qvre Miocen alder, cirka 15 millioner &r gammelt.

Museet var naturligvis straks interesseret i at bjerge fundet, og det
skulle ske hurtigt for ikke at sinke teglverkets gravearbejde.

Ved ankomsten kunne et hold fra museet inspicere fundet, da gra-
vemesteren allerede havde frilagt nogle af knoglerne. P& stedet kunne u-
middelbart iagttages cirka 2 meter af kropsskelettet, bestdende af ryghvirv-
ler og ribben. Hvirvlerne 1& nogenlunde i den oprindelige indbyrdes stil-
ling, ribbenene l& noget mere tilfeldigt, idet enkelte & langs med ryg-
hvirvlerne, medens andre stak spidsen op fra leret. For at f& en oversigt
over fundets stgrrelse underspgtes omgivelserne for knoglerester.

Dernest var det store spgrgsmél, hvorvidt det var bedst at grave
knoglerne fri p& stedet, eller om hele blokken skulle graves fri, saledes
at den videre preparation kunne foregd under kontrollerbare forhold i et
af museets laboratorier. Da nogle af knoglerne blev underspgt p& under-
siden, blev det hurtigt klart, at knoglevevet her var meget nedbrudt.
Denne tilstand skyldtes sandsynligvis, at underlaget for hvalen varet lag
af grov silt, det vil sige at kornstgrrelsen her var st¢rre end i det omgi-
vende ler. Vandgennemstr¢mningen kan herved blive stgrre, og dette for-
hold kan have betinget oplgsningen af knoglevevet.

P& grund af knoglernes forfatning besluttede man at fjerne hvalre-
sterne siddende i blokken. Knoglernes overflade blev penslet med adskil-
lige lag vandoplgseligt plasticstof for at holde sammen pa& de skrgbelige og
sterkt spnderbrudte dele. Hele overfladen blev til slut dekket med gaze-
vev vedet med plasticoplgsning - for at give en fast st¢ttekappe.

Neste fase var frigravningen af blokken. P& grund af Gram-lerets
store stivhed, var de eneste anvendelige redskaber kniv og skruetrekker,
spader og lignende kunne ikke anvendes. Efter mange anstrengelser blev
den frilagte blok anbragt p& en trepalle, hvorefter en gravko hejste den
op pd& en tipvogn. Derfra kunne blokken da k¢res hen til den vogn, som
skulle bringe fundet til Kg¢benhavn.

P& Museet begyndte det egentlige bestemmelses- og preeparations-
arbejde. De knogler, som teglverksarbejderne fgrst stpdte p& under arbej-
det med den store gravemaskine, og som var arsag til at hvalen blev op-
daget, viste sig at vere dele af hvalens hoved, blandt andet dele af un-
derkeben og kraniets nakkeregion. Underkebedelene viser, at det drejer
sig om fund af en bardehval. Et interessant trek ved underkebestykkerne
er en serie karakteristiske fordybninger, som tydeligvis repreesenterer rester
af tandalveoler (tandgruber), og som viser, at forfedre til denne hval har
haft tender. '

Preeparationen pd& museet foregér med ganske smé& instrumenter -
skalpeller, knive og bgrster, til trods for knoglernes store stgrrelse. Den
vandoplgselige plastic kommer atter i anvendelse, for den binder overfla-
den af knoglerne efterhdnden som de frilegges. Det er af stor betydning,
at stoffet er forligeligi med vand, for lerblokken skal holdes fugtig for
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ikke at flekke og for ikke at blive stenhard. Knoglerne i blokken frilag-
des forst fra den ene side, hvorefter der stgbtes en tyk gipskappe over
den. Blokken blev derefter vendt, og knoglerne kunne nu prepareres og
frilegges fra den modsatte side, som igvrigt er den side, hvor knoglevee-
vet er sterkest medtaget.

Ferdigprepareret vil fundet bestd af nogle Igse knogler, som man
agter at fgre tilbage til det oprindelige udseende, s& vidt det er muligt.
Senere skal fundet unders¢ges videnskabeligt og dernest udstilles pa Mine-
ralogisk Museum. Det vil sandsynligvis blive forspgt at rekonstruere den
del af dyret, det her drejer sig om, saledes at knoglerne kommer til at
sidde korrekt i forhold til hinanden.

Man har p& museet i forvejen en del Igse hvalknogler, som man
nu héber at kunne bestemme ngjere ved sammenligning med dette fund.

Knogleresterne i dette nye fund stammer alle fra hvalens forende,
det vil sige hovedet og brysiregionen. Hidtil er fremdraget en lang rekke
ryghvirvler med velbevarede tvertappe med ribbensfester, mange ribben,
et godt 75 cm bredt skulderblad, kebedele, kraniedele og muligvis et
overarmsben. Disse rester, som alle udg¢r dele af samme dyr kan med ti-
den give et forholdsvis godt billede af denne hvals skeletstrukiur, hvis
primitive eller eventuelt specialiserede trek vil vere studieobjekter. Man
ser imidlertid med spending frem til eventuelle nye fund, hvor hovedet er
bevaret, da man er interesseret i at kende kranieopbygningen ng¢jere. Fund
af stgrre, samlede partier af hvaler er dog desverre ret sieldne.

Den nyfundne hval mé& have veret cirka 8 meter lang, maske end-
da 10 meter. Den ngjere placering i det zoologiske system kendes endnu
ikke, men den er muligvis beslegtet med Plesiocetus, en hvaltype, hvoraf
der tidligere er fundet rester i Danmarks tertiere aflejringer.

2
= |

Et stykke aof den udpreparerede hval umiddelbart f¢r den blev indstgbt i
gips. Der ses ryghvirvler med meget velbevarede tvertappe samt ribben.
De hvide merker er en nummerering, som senere skal lette rekonstruktionen
af dyret.



| dette nummer berettes om bjergning af et 15 millioner &r gammelt hval-
skelet fra leret i Gram teglverksgrav.

Et stykke aof skelettet, som det l& indlejret i leret. P& billedet ses ryg-
hvirvler og ribben. Knoglerne til hgjre er blevet prepareret med blaligt
plastic-materiale.

Det bedst bevarede ribben, som det blev fundet i Gram. Malestokkens
inddelinger er 20 cm.





