DR 0 Y S T L W M YA, (P TIReL  T0 err  o e

N

R.2 BLADET MED DE ZLDSTE NYHEDER 1981

\

ET USKYLDIGT VANDL®B, EN BRINK MED NOGLE SORTE SKIFRE -
ELLER ASTEDET FOR EN GRUSOM FORBRYDELSE ? - LAS OM MES-
TERDETEKTIVEN CHARLES HOLMS SIDSTE EVENTYR. EFTER DENNE
GYSER KAN LASEREN VEDERKVAGE SIG MED SMUKKE OG NYTTIGE
MINERALER, HVOREFTER EN KRAFTIG BRISE FRA TRIASTIDEN FO-
RER LAESEREN TIL SKANE, HVOR EN MERE END 250 AR GAMMEL
LERINDUSTRI TRIVES I BEDSTE VELGAENDE.

ISSN 0105 - 6301 1981-07 - 15



34

—~ /\/_\ ~
NU ER VARV HVILKEN UNDSKYLD-

IGEN NING. GIR' DE SA
b -,

FORSINKET <\LDENNE
bé:Wj S{GANG

ANITA (VARVs sekretariat) i Kobenhavn har ingen fast telefontid i sommer.
Send hellere et brevkort og vaer talmodig. Vi skal nok svare inden for geologisk
rimelig tid.

— WARY

Peter

Adresse: Tidsskriftet VARV, Geologisk Centralinstitut, @stef Voldgade 10,
DK-1350 Kpbenhavn K. TIf. 01-11 22 32
Kontor: Anita Thofner (mandage, tirsdage og torsdage kl. 13-16)

Redaktion: Valdemar Poulsen (ansvarshavende), Erling Bondesen, Asger Ber-
thelsen, Erik Stenestad, Steen Sjerring og Sven Laufeld

Renskrift: Gitte Sjorring
Repro: Scan-Lith ApS, Kebenhavn og C.A. Backhausen A/S, Kobenhavn
Tryk: Fair-Print A/S, Roskilde

VARV udkommer 4 gange om aret. Prisen er 42 kr. i abonnement. Abonne-
ment tegnes ved indsendelse af belpbet til VARV, postgiro 9 06 88 80

Adressezndringer eller fejl ved bladets levering bedes meldt til postveesenet.
© 1981 VARV. Eftertryk af tekst og billeder kun efter tilladelse.



Naturligvis noget geologisk !

Det er ganske bestemte mineraler med szrlige egenskaber, der gor det muligt at
fremstille varmeskjolde til rumskibe og at genbruge servietter, der har veret
kastet pa ilden.

Disse bestemte mineraler er serligt magnesium-rige silikatmineraler, der pa
grund af deres indhold af grundstoffet magnesium, har meget hoje smeltepunk-
ter (mellem 1150%g 1550°C). Nogle af disse s=rlig varmebestandige mineraler
er endvidere opbygget af tynde teetliggende krystaltrade og -fibre, og dette bi-
drager yderligere til deres praktiske anvendelighed.

Magnesium-rige silikatmineraler optreeder bade i stoerkningsbjergarter og om-
dannede bjergarter, og nogle kan ogsa vaere dannet ved en senere forvitring.

Den ultrabasiske dybbjergart dunit bestdr neesten udelukkende af mineralet
olivin, der i knust tilstand anvendes som stobesand, og som ogsa kan anvendes
ved fremstilling af ildfaste sten. I de seneste ar er olivin endvidere sogt anvendt
i stedet for kalk som middel til at nedsaette surhedsgraden i seer. Heelder man
store maengder kalk i en sp, endres surhedsgraden sa meget og sa hurtigt, at ba-
de dyre- og plantelivet tager skade. Olivin virker langsommere - uden chokvirk-
ning, og det binder ogsi en reekke tungmetaller. I Sverige planleegger man at ud-
nytte forekomster af olivin i Handdl i Jimtland med miljepleje af sure soer for
oje.

Mineralet SERPENTIN er et omdannelsesprodukt af magnesium-rige mineraler,
iseer olivin. Det optreeder bade i visse dybbjergarter og i metamorft omdannede
bjergarter. Det optraeder oftest i en taet, kompakt form, har fedtglans og er s
blodt, at det er velegnet til udskering af kunstgenstande. De fleste serpentinva-
rieteter er gullig gronne, men bade lyse og redbrune til sorte former findes.
TREMOLIT og AKTINOLIT er amfibol-mineraler. Tremolit indeholder mere
magnesium end aktinolit, og aktinolit mere jern end tremolit. Bade tremolit og
aktinolit viser ofte stralet eller steenglet veekst, hvorfor fallesbetegnelsen,
STRALSTEN, anvendes. Nar krystallerne er udviklede som tynde, tetliggende
trade og fibre, tales om STRALSTENS-ASBEST. NEFRIT er en gronlig tt va-
rietet, der har vaeret anvendt til fremstilling af stenredskaber og endnu bruges
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Gulgron serpentin fra Dypingdal, Sharum, Norge. Omtrent naturlig storrelse.
Geologisk Museums samling, Kobenhavns Universitet. O.B.Berthelsen foto.

til fremstilling af kunstgenstande. Det meste af den beromte kinesiske jade er
i virkeligheden nefrit. £gte jade, der bestar af pyroxen—mineralet, JADEIT, er
gennemsigtig @blegron til hvid. Jadeit forekommer i storre masser i serpentin i
Burma, hvorfra det forst omkring 1750 fortes til Europa.

TALK er ogsd et magnesium-rigt silikatmineral. Det optraeder béde i omdanne-
de ultrabasiske dybbjergarter og omkrystalliserede, oprindeligt magnesium-rige
aflejringer (f.eks. dolomit). Det rene talkmineral har hardheden 1, og det anven-
des i pulveriseret form som talkum og til at give konsistens i maling, papirmasse
og gummi. Teette former for talk, fedtsten (steatit), benyttes til udskeering af
brugs- og kunstgenstande, ligesom de mere urene tette varieteter sebesten,
veegsten og klebersten. Eskimoiske og grenlandske figurer og tranlamper af
fedtsten er velkendte. Domkirken i Trondheim er bygget af klebersten.
Mineralet SEPIOLIT, bedre kendt under betegnelsen MERSKUM, er et blodt
hvidt eller gulligt jordagtigt magnesium-rigt silikat, der er si porost, at det kan
flyde pa vand (merskum betyder ogsid havskum). Det anvendes iser til udskee-
ring af piber, som giver behagelig kolig rog. Det meste merskum kommer fra
Lilleasien.

Var man en meget rig romer i den klassiske Oldtid, var det ikke geologi i former
af juveler, guld eller smukt forarbejdede kunstgenstande, man demonstrerede



sin rigdom med - det var genbrugsservietter | Efter brugen blev servietterne ka-
stet pa ilden for kort efter at fremsta rene og friske igen - uskadte og klare til
brug. Uden tvivl var de ogsé strygefri. De var nemlig fremstillet af en italiensk
serpentin-asbest, som kun indeholder lidt eller intet jern. Historieskriveren Pli-
nius beretter, at asbestkleede blev anvendt ved ligbreendinger, for at asken fra
den afdede ikke skulle blandes med uvedkommende aske. Men det var natur-
ligvis kun de rigeste som havde rad til den slags luksus. Med romerrigets fald gik
kendskabet til asbest i glemmebogen, og forst omkring 1712 blev asbests nytti-
ge egenskaber “’genopdaget”, dels i Ural i Rusland, dels i Canada.

Asbest (der er graesk og betyder ikke-breendbar) er betegnelsen for en raekke
mineralformer, hvor magnesium-rige silikater optreeder med tynde, teetliggende
krystalfibre (meget tyndere end har), som kan adskilles og forarbejdes. Der
skelnes mellem amfibol-asbest og serpentin-asbest.

Amfibol-asbest

Amfibol-asbest kan igen opdeles i flere undergrupper: strilstens-asbest, antho-
phyllit-asbest, krokydolit-asbest og amosit.

Aktinolit (strdlsten) fra Godthdbsfjorden, Vestgronland. Omtrent naturlig stor-
relse. Geologisk Museums samling, Kobenhavns Univ. O.B.Berthelsen foto.
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Stralstens-asbest har grovere, ret korte og sprode fibre og er derfor kun af ringe
okonomisk betydning. Anthophyllit-asbest indeholder mindre jern end amosit
og brydes fortrinsvis i Finland og USA. I Sverige findes en endnu ikke udnyttet
forekomst nord for Kiruna. Amosit har gennemgdende mellem 12 og 30 cm
lange fibre. Brydning af betydning finder kun sted i den Sydafrikanske Repu-
blik. Bedst kendt er krokydolit eller bla asbest, hvis farve varierer fra lavendel
til naesten sort-bla. Krystalfibrene er, som hos alle amfibol-asbester, relativt
lange, op til 30 cm, men ikke seerligt elastiske. Fra Kina kommer fibre pa 70
cm ! Krokydolit findes blandt andet i Zimbabwe, den Sydafrikanske Republik
og i Gronland. De gronlandske forekomster er dog for smé og ligger for isoleret
til at en udnyttelse kan komme pa tale.

Serpentin-asbest

Serpentin forekommer undertiden i en tradet variant chrysotil, der optraeeder
som tykkere eller tyndere “gange” i serpentinen. ’Gangenes” tykkelse bestem-
mer fiberleengden, der som oftest kun er f4 cm, og da fibrene er ret elastiske,
kan de veere mere vanskelige at adskille. Mere end 90 % af de udnyttede asbest-
forekomster bestar dog af serpentin-asbesten chrysotil (graesk: guldtradet). For
at en brydning skal veere rentabel, mé der veere mindst 3 % asbest i grundmas-
sen. I Canada og Sovjetunionen ligger indholdet fra 4-10 % og i Zimbabwe p4
15 %. De Italienske forekomster har et lavere indhold, men findes til gengald
i s4 store mengder, at brydning alligevel kan svare sig. I Canada findes en af
verdens sterste forekomster i delstaten Quebec, hvor et 110 km langt og 10 km
bredt beelte af serpentin i en grundmasse af ikke omdannede ultrabasiske dyb-
bjergarter straekker sig mod syd ind i USA. Takket veere foldning er asbestlage-
ne kommet til at sti lodret, hvilket er serdeles heldigt for brydningen. Det sam-
me er for ovrigt tilfeeldet i Zimbabwe. Verdens storste mine, Jeffrey Mine, ejet
af Canadian Johns-Manville Ltd. i byen Asbestos deekker sammen med en stor
mine i en by, som ogsid hedder Asbestos i Ural neer Sverdlovsk, Sovjetunionen,
40 % af verdens asbest produktion.

Verdens storste asbest-mine

I verdens storste asbest-mine udspreenges meget store blokke, som knuses ved
deres egen vaegt, og en grovsortering finder sted inden materialet transporteres
videre til knusemeollerne. Den storste molle i Jeffrey Minie har en kapacitet pé
over 30.000 tons om dagen, men som tidligere neevnt ligger asbest-indholdet pa
omkring 4 %, s& der er rigeligt med affald, der deponeres i forladte dele af
minen. Asbest-miner er dagbrud, 4bne miner. I Jeffrey Mine har man dog und-
tagelsesvis forsegt sig med underjordisk brydning, blandt andet for at undga at
rive en del af den ovenliggende by ned. Det var dog ikke rentabelt i lengden, og
byen matte vige for en udvidelse af dagbruddet.

Under knusningen fugtes blokkene, bade for at forhindre stevdannelse og for at
fremme adskillelsen af fibrene. Inden de to afsluttende knusninger torres as-
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En édben mine behover ikke at ga ned i jorden. I Cassiar minen i British Colum-
bia (Canada) fierner man en hel bjergtop af serpentin-asbest. S.Laufeld foto.

besten i 10 min. ved 540°C for at fa alt vand drevet ud. Efter sidste knusning
adskilles fibrene i store tromler med en omdrejningshastighed p4 2000/min., og
til slut renses sorteres efter kvalitet og leengde i filt-asbest og spinde-asbest.
Spinde-asbest udger omkring 3 % af asbesten i Canada, 6-10 % i Sovjetunionen
og hele 25 % i Zimbabwe. Af blot 500 g spinde-asbest er det muligt at spinde en
10 km lang trad.

Asbest’s anvendelse

Asbest’s modstandsevne over for ild og varme henger sammen med magnesium-
-indholdet. De fleste amfibol-asbest varieteter indeholder mere jern end serpen-
tin-asbest, og det nedsztter modstandsdygtigheden mod varme. Til gengeeld er
amfibol-asbest mere syrebestandig.

Asbest indgar péd grund af det heje smeltepunkt blandt andet i rumkapslernes
varmeskjolde. Generelt om asbest kan navnes, at syrer, a&tsende midler, korro-
sion, svamp og skadedyr ikke udger den ringeste trussel. Desuden virker asbest
isolerende mod varme, lyd, rystelser og elektricitet.

Spinde-asbest kan vaeves til kleede eller spindes til band eller reb og vikles om
kabler og rer. Kledet bruges til beskyttelsesdragter for blandt andet brand-
meend, til postseekke, teaterkulisser og filmlaerred, til polstrede vaegge og til at
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pakke olietanke ind i.

Asbest-papir bruges blandt andet til at pakke omkring mineraluld. R4 filt-as-
best kan bleeses ind i hulrum som isolering eller anvendes i pakninger og filtre
samt blandes i andre materialer. Kunstproduktet eternit, som fremstilles ved
blanding af asbest og cement, anvendes til mur- og tagbekleedning. Asbest-
-asfalt benyttes flere steder til fortovsfliser. Endelig anvender filmindustrien as-
best til kunstige edderkoppespind, eller nar det skal stove og sne pa filmleerre-
det.

Trdadasbest fra Canada. Geologisk Museums samling, Kobenhavns Universitet.
O.B.Berthelsen foto.

Dermed er vi ndet frem til asbestens ulemper. En ubehagelig og farlig erhvervs-
sygdom, asbestose, forarsages af de uendelig fine asbest-fibre, som under ind-
anding fores ned i lungerne. Her soger organismen at indkapsle fibrene og lun-
gevaeggen omdannes, sa det ikke blot generer dndedrattet og hindrer blodets
iltning, men ogsd baner vejen for andre lungesygdomme. Man er nu opmaeerk-
som p4, at asbest muligvis er kreeftfremkaldende. Det er derfor skaebnens ironi,
at et laboratorium i Sverige, hvor man udferer cancerforskning, har loftsbe-
kleedning af krokydolit - en amfibolit-asbest !

Skulle man give et ”leegerad”, der har vaeret kendt i arhundrede, burde man an-
befale kreftforskerne at bzre en katteojne-amulet. Foruden bernesygdomme
skulle den nemlig ogsa beskytte mod lunge- og strubesygdomme !



“Qjesten”’

Kvartskatteojne, falkeoje og tigeroje er varieteter af henholdsvis chrysotil og
krokydolit, hvor kvarts omslutter eller har erstattet asbest-fibrene, og hvor trad-
strukturen er bevaret. Den bl falkeoje har farven fra indesluttede bla krokydo-
lit-trade, mens den brune tigerojes farve er et resultat af en iltningsproces. Nav-
net krokydolit, der betyder tradsten, er oprindelig betegnelsen for halvaedelste-
nen tigergje. Det er forst senere blevet overfort til den egentlige asbest-varietet.

Armband af udskdret kinesisk jade (kobt [ New York) og en halskeede af tiger-
gje (kobt i New Delhi). O.B.Berthelsen foto.

Nar disse ’ojesten” cabochon - slibes - det vil sige slibes som en halvkugle med

bunden parallelt med krystalfibrenes leengderetning - virker stenens hveelvning

som en samlelinse, og der opstar en lysstribe i overﬂaden Denne refleks kaldes
”’chatoyance” eller kattepjeeffekt.

Man siger, at diamanter varer evigt, men desveerre kan de brende. Vil man der-
for have en brandsikker smykkestenssaﬁling, mé man vaelge smykkesten, som
horer til magnesium-silikaterne. Peridot, er en grenlig farvet, szrlig klar form
for olivin. Desvaerre gor dens relativt ringe hardhed dog peridot til en af de me-
re sarte smykkesten.

Men som sagt, s har rumfart og romerske lommetprklzeder noget med hin-
anden at gore - selv om forbindelsen haengeri en tynd trad .... af asbest.
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FOI’StCHCt BIGESCVC_]I' af Lars Clemmensen

Gronland ligger i dag i den arktiske klima-zone og er for en stor dels vedkom-
mende deekket af indlandsis. Sddan har det imidlertid ikke altid veeret. Gar vi
godt 200 millioner ar tilbage i tiden, finder vi nemlig i Triastid tykke lagfolger
med orkenaflejringer, sandsynligvis aflejret i et subtropisk klima (figur 1). Stu-
derer vi disse erkensedimenter i detaljer, kan vi fa oplysninger om Triastidens
nedbersforhold og vindretninger. Sammenligner vi nu de Triassiske vindretnin-
ger med en teoretisk beregnet klimamodel baseret pa kendskabet til nutidens
passatvindsbeelter, viser der sig en raekke interessante forhold. Vi kan f.eks.
slutte os til, at Triastidens orkensedimenter i det centrale @stgronland blev af-
lejret ca. 30° nord for den Triassiske akvator. I dag befinder Triasaflejringer-
ne sig pa ca. 72° nordlig bredde.

i

Figur 1. Vindaflejret sandsten fra Trias i stgronland. Billedet taget ca. 1. juli.

.7

Gronland mé altsa siden Trias veere ’drevet nordpa”. Under vandringen nordpa
passerede Grpnland gennem det tempererede og nedbersrige klimabeelte i lobet
af Jura, Kridt og Tertieer, og fra de perioder kender man kulferende aflejringer.
Den nordlige forskydning af Greonland er sket i forbindelse med kontinenternes
konstante indbyrdes bevaegelser og hanger sammen med Atlanterhavets grad-
vise abning siden Trias.



I Trias var alle nutidige kontinenter pd den nordlige halvkugle endnu svejset
sammen til et stort superkontinent, ofte kaldet Laurasia. Det strakte sig fra ca.
10° sydlig bredde til 70-80° nordlig bredde, og omfattede Nordamerika, Gron-
land, Europa og Asien (figur 2). Gronland og Nordvesteuropa la da 15-40° nord
for eekvator.

NEDRE TRIAS
SOMMER

«— “
Q” ,,,_,)

P
30°N 60°N g o 0

Figur 2. Kontinenternes placering i Nedre Trias med de formodede vindsyste-
mer i sommerhalvaret. Havomrdder fandtes kun nord for Gronland og i Middel-
havsregionen. I.T. K. er den intertropiske Konvergens zone.

Dette enkle paleeogeografiske billede gor det muligt at opstille en teoretisk kli-
mamodel for Trias, idet man forholdsvis let kan overfore nutidens klimazoner
og iser vindbezelter til Laurasia superkontinentet. Nutidens vindbelter bestar
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meget forenklet af to subtropiske passatvindsbaelter og leengere fra akvator af
to tempererede vestenvindsbzlter. Det nordlige passatvindsbeelte bleeser fra
nordest (NQ@-passaten), mens det sydlige bleeser fra sydest (S@-passaten). De to
passatvindsbzaelter adskilles af en zone, der beneevnes den intertropiske konver-
gens zone. Denne zone folger solens gang og vandrer altsd mod syd om vinteren
og mod nord om sommeren. Over oceanerne bevager zonen sig kun lidt til beg-
ge sider af akvator, men over kontinenterne er der tale om store udsving pa
helt op til 45° nord for ekvator om sommeren. Dette sidste har stor betydning
for Triastidens superkontinent, hvor vi netop ma forvente, at den intertropiske
konvergenszone pa grund af kontinentets storrelse har bevaget sig serlig langt
til begge sider af Triastidens &kvator (figur 2). Meget forenklet mé vi derfor
forestille os, at store dele af Laurasia i sommerperioden var under indflydelse af
S@-passaten (figur 2), mens NQ@-passaten herskede resten af aret, nar den inter-
tropiske konvergens zone var forskudt sydover. Endvidere ber vi regne med, at
den sommerlige S@-passat pa grund af vindenes afbgjning mod hejre pa den
nordlige halvkugle (Coriolis-effekten) i mange tilfelde blev afbejet mod hejre
og dermed blev til sydlige eller endog sydvestlige vinde. Det samme er i dag til-
feeldet med sydvest-monsunen ved Indiens kyster. Modellen forudsiger endvi-
dere, at sydlige passatvinde pa den nordlige halvkugle burde bleese i en kortere

Figur 3. Vindaflejrede sandsten fra Trias i @Dstgronland. Skralejringerne anven-
des til at aflese vindretningen (fra hojre mod venstre = fra nordost mod syd-
vest).



periode end de nordestlige vinde, i hvert fald over den nordligste del af passat-
vindsregionen. Samtidig mé vi forvente, at de sydlige vinde bliver hyppigere jo
lengere sydpa vi beveeger os inden for Laurasia.

Figur 4. Skema med afleste vindretninger og kort over lokaliteter. Pilens stor-
relse angiver de pageeldende vindretningers relative hyppighed. Stiplede pile
angiver skonnede hyppigheder.

Hvilke muligheder har geologen nu for at eftervise det teoretiske vindsmonster
for Trias ? Den mest indlysende mulighed er naturligvis at finde nogle forstene-
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de klitter og dernaest afleese fortidens vindretning ved at studere klittens indre
opbygning, da hele klittens ydre form sjeeldent er bevaret. Det er dog lettere
sagt end gjort. For det forste er vindaflejrede sandsten en sjeeldenhed i Trias, og
for det andet er det ofte vanskeligt at bevise at de formodede klitsandsten rent
faktisk ogsé er vindaflejrede. I nedre Trias har man dog i de allerseneste ar fun-
det en reekke lokaliteter med “’sikre” vindaflejrede sandsten (figur 3). Lokalite-
terne er det central @stgronland, Skotland, England, Helgoland, Vesttyskland
og Polen (figur 4).

Hvordan passer nu de malte paleeovindretninger i de enkelte omrader ind i den
overordnede teoretiske model ? Forst kan vi konstatere (figur 4), at vi i alle om-
raderne i nedre Trias har enten nordestlige eller sydlige vinde - eller ofte begge
retninger bevaret. Derimod finder vi ingen vestlige vindretninger. Vi befinder os
altsd med ret stor sikkerhed i et subtropisk passatvindsbaelte. Undersoger vi der-
neest fordelingen mellem nordestlige og sydlige passatvinde er det bemeerkelses-
veerdigt, at sydlige vinde netop dominerede pa de to sydligste lokaliteter i Vest-
tyskland og Polen, mens de nordligste og vestligste lokaliteter i @stgronland,
Skotland og England helt klart domineres af nordestlige passatvinde. Helgoland
indtager her en mellemstilling. Det skal dog bemaerkes, at Triastidens vindret-
ninger pa Helgoland hovedsageligt er baseret pa indirekte vidnesbyrd fra malin-
ger pa bolgeribbers orientering.

Alt i alt ma man sige, at der er en god overensstemmelse mellem model og de
indsamlede feltdata. Vi mangler dog stadig mange oplysninger for at kunne fyl-
de hullerne ud mellem de spredte lokaliteter.

GEOLOGI OG INDUSTRI

VARYV vil med mellemrum bringe korte artikler om hvordan undergrundens og
istidsaflejringernes rastoffer udnyttes - for herigennem at belyse geologiens be-
tydning for bade Danmarks og Sveriges industri og samfundshusholdning.

Som det forste bidrag af denne art bringer vi i dette nummer en artikel om NV-
Skéanes klinker- og chamotteindustri. De lerlag, som udnyttes i NV-Skéne, er
fra slutningen af Trias, og de er aflejret i den Fennoskandiske randzone langs
det Baltiske skjolds sydvest rand. Leengere mod sydest, inden for samme zone,
udnyttes lignende, men noget yngre dannelser fra Mellem Jura pa Bornholm,
hvor Hasle Klinkerfabrik graver ildfast ler i Bagégraven (se VARVs ekskursions-
forer nr. 1, Geologi p4 Bornholm).



Klinker & Chamotte

af Ulf Sivhed

Forekomsten af kul inden for den NV-skinske lagserie har veeret kendt siden
1500-tallet. Kullagene optraeder i de sakaldte ’grubelag’, der dannedes for 195-
200 millioner 4r siden i slutningen af Trias-tiden. Kullene dannedes af plantere-
ster som afsatte en kystzone med laguner og fladvandede ferskvandsomrader.
Klimaet var fugtigt.

Der forekommer to 0.5-1 m tykke kullag (flotser) med en indbyrdes afstand p4
mellem nogle fa og indtil 30 m. Kullagene er blevet brudt i stor udstraekning si-
den midten af 1700-tallet. Kullene anvendes bl.a. til fyring i fabriksovne. Kulle-
ne optreeder indlejret med ler og sandsten. Lerlagene bestar for en del af forvit-
ringsprodukter, som er transporteret af vandlob fra grundfjeldsomraderne mod
nord og ost - uden for den Fennoskandiske randzone. Leret indeholder derfor
mineralet kaolinit, som bidrager til dels ildfaste egenskaber.

Ildfast: betegnelsen ildfast anvendes om produkter, hvis smeltepunkt
overstiger 1500° C. Jo storre indhold af aluminjumoxid produktet har,
des hojere er dets smeltepunkt. Ildfaste sten anvendes f.eks. til foring af

ovne.

Figur 1. Lunnoms dagbrud, 20 km ost for Helsingborg. Hoganis AB fremstil-
ler klinkerfliser af leret fra dette og andre dagbrud.
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Figur 2. Ildfaste sten brendes i tunnelovne ved temperaturer mellem 1350%g
1750°C som her i Bjuvsveerket, Hoganis AB.

Bjergmester Anton Swab var den forste som opdagede, at leret kunne anvendes
teknisk. I midten af 1700-tallet startede han forsegsbreending ved Adolf Frede-
riks stenkulgrube ved Bosarp 15 km e@st for Helsingborg. Det viste sig, at leret
var sveert at breende, der kreevedes hoj temperatur i lang tid for at breendingen
skulle lykkes. Forst efter mange vanskeligheder opnédedes et godt resultat. En
storre produktion blev der dog ikke tale om.

‘Chamotte: Brendt og knust ildfast ler, som anvendes til tilslagsmiddel
(magringsmiddel) ved fremstilling af chamotte-varer. Kul og ler blandes
og leegges i store bunker, som antendes. Den siledes dannede chamotte
knuses og blandes med ildfast ler og braendes. P4 grund af sit indhold af
hardtbreendte chamottebrokker, skrumper og revner det endelige cha-
motte-produkt ikke ved den sidste breending.

Men i begyndelsen af 1800-tallet anlagdes et chamotte-veerk i forbindelse med
kulgruben ved Hoganids, hvor leret, som blev brudt sammen med kullene, an-
vendtes. Senere anlagdes fabrikker til fremstilling af forskellige keramiske pro-
dukter sasom lertoj, ror og bygningssten til udsmykning. Storste delen af kul-
produktionen blev anvendt i disse fabrikker. Tilsvarende fabrikker opfortes og-
sa ved andre kulgruber i NV-Skane.



Klinker: ramateriale, her ler, der ophedes i en ovn, si det sintrer og be-
gynder at smelte - og sterkner som en sammenhezengende og kompakt
materiale. Det feerdige klinker-produkt er ikke porest, opsuger ikke vand,
og har stor modstandskraft mod syreangreb og anden kemisk pévirkning.

I begyndelsen af 1900-tallet startedes brydning af klinker-ler i Margretebergs
lergrav nord for Hogands. Leret anvendtes til fremstilling af kloakror og syrefa-
ste stenvarer. Der anlagdes ogsa dagbrud andre steder, f.eks. ved Valldkra og
Gantofte, figur 1. Leret fik lokale betegnelser alt efter dets egenskaber og an-
vendelsesmuligheder: Tjorodsleret, Vallakraleret og Margretebergsleret.

I dag anvender Hogands AB, som har overtaget alle de zldre gruber i NV-Skiéne,
ler fra dagbrud ved Hoganids, Skromberga og pa Bjuvegnen. Al brydning under
jorden er ophert. Det ler, som nu brydes, anvendes til fremstilling af klinker til
gulvbeleegning of veegbekledning, figur 2 og 3. Endvidere fremstilles ovnsten
samt ror og beholdere af chamottesten - til stal- og glasindustrien.

Leret er saledes, efter i begyndelsen at vare blevet betragtet som et unyttigt bi-
produkt fra kulbrydningen blevet gradvist den vigtigste rdvare i grubedriften i
NV-Skane - og kullene anvendes nu nasten kun til fremstilling af chamotte-
-produkter.

Figur 3. Klinker (gulv- og veegfliser) fra Skrombergveerket, Hoganis AB.
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VARVs SOMMERKONKURRENCE

Det beromte par, mesterdetektiven Charles Holm og leegevennen dr. Mottson,
geester i denne forarsnovelle en ¢ i Norden.

Laes novellen og find ud af, hvilken o det drejer sig om.

Svaret, nemlig navnet pa oen, skrives pd et postkort sammen med dit navn og
din adresse, og kortet sendes til VARV, @ster Voldgade 10, DK-1350 Koben-
havn K. inden den 15. august 1981.

Blandt de rigtige losninger udtraekkes 3 vindere, som hver far tilsendt et smukt
stykke skifer med Agnostus, en lille trilobit.

———

P3 Astedet

Novelle af Conrad Boyles

Den kendte detektiv Charles Holm bejede sig forover og samlede en af de blod-
besteenkte skifersten op, mens han, henvendt til sin ledsager dr. Mottson, sagde,
- N4 hvilke slutninger drager De si ud fra dette min gode ven ?

Dr. Mottson brummede og lod blikket afspge d4bredden. Det si ud til at veere
gaet voldsomt til, overalt flod det med friskt afhuggede skiferstumper.

- Voldsmanden ma have brugt et skarpt og stumpt vidben svarede dr. Mottson
endeligt.

- Ganske rigtigt, meget skarpsindigt, men De har overset en vigtig ting min gode
dr. Mottson ! bemerkede den store detektiv, som nu havde lagt sig pa knz og
afsogte jordbunden med sin lup.

- Her er for eksempel et pragteksemplar forsynet med tydelige blodstenk.

Dr. Mottson reagerede ikke - med undtagelse af blodpletterne syntes alle sten-
stumperne at vaere ens. Han fattede ikke, hvor Holm ville hen med sin bemark-
ning, men han fulgte automatisk efter ham og si, at vennen et par meter
leengere ned af den samlede en bade stump og spids genstand op, som 14 hen-
kastet teet ved vandet.



- Tenkte jeg det ikke nok, sagde Charles Holm og loftede genstanden’ op,
- der er blodmerker pa skaftet, endda tommelaftryk, og skaftet er knaekket.
- Mottson, hent lige den anden ende af skaftet, vil de ikke nok ?

De to treestykker passede sammen som hand i handske.

- Er her sket en forbrydelse, - en voldsforbrydelse ?, spurgte dr. Mottson mere
interesseret.

Detektiven nikkede.

- Og voldsmanden overfaldt sig offer med vabnet der ?

Og da Charles Holm igen nikkede, fortsatte dr. Mottson ivrigt: - Ofret er altsa
slaet bevidstles ... og sa kastet i vandet. Holm, vi mé afsege bredden nedefter.
Miéske finder visa ...
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Detektiven havde rejst sig og var ved at teende piben igen,da han afbrod vennen.

- Ver nu ikke for ivrig min kaere Mottson, ofret var skam allerede dedt, da det
blev begravet. Her er ’kun’’ tale om groft gravroveri !

Det forstod dr. Mottson ikke, og han bad Holm uddybe sin teori.

- Det er sare simpelt keere ven. Denne hammer er en geologhammer. Som De
ser, er den ene ende af hovedet stump, den anden flad og skarp, altsa som skabt
til at flaekke med.

Dr. Mottson kunne se ofrets fleekkede hjerneskal for sig, men si gik det op for
ham, at ofret - efter hvad Holm sagde - havde veret dodt, da vibenet blev rettet
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imod det, og han begyndte at protestere.

- Ja, men De vil vel ikke past4, at et dedt offer skulle have saret voldsmanden ?
sd kan De vel fortzelle mig, hvad ofret hed ?

- Intet ville veere lettere, men det er sagen uvedkommende, svarede den alviden-
de detektiv uanfzegtet. Men efter at have bemaerket udtrykket i dr. Mottsons
rodspreengte ansigt, tilfojede han: - Og dog, jeg kan se, at De er ved at spreenges
af nysgerrighed. Forst m4 jeg imidlertid forklare, hvad her er foregéet.

- Se gerningsmanden, eller voldsmanden, som De med rette kalder ham, har for-
rettet sine ugerninger med dette vaben.

Holm holdt geologhammeren op mens han fortsatte - det var med den, han
maltrakterede sine ofre.

Dr. Mottson protesterede igen.

- Nej nu springer De Holm. For sagde De, at De ved, hvad ofret hedder ... eller
hed, og nu taler De om flere ofre, som om her var foregéet et massemord ! Nej,
det overstiger mine evner.

- Jamen min kare doktor, det med massedoden er sket for sa leenge siden, at
den historie for leengst er forzldet. Og alle ofrene hed skam det samme, nemlig
Agnostus ! '

Dr. Mottsons lettelse var dbenlys. Det drejede sig ikke om landsmaend med det
navn. Det matte vaere udlendige !

- Her har De et hovedfragment, forklarede den store detektiv og rakte en skifer-
bid frem mod vennen.

Dr. Mottson s& noget smét, blankt og rundt i skiferen ...
Dod for noget over 500 millioner ar siden, sagde Holm.

Dr. Mottson rynkede panden. Vennens viden forundrede ham ofte, men dette
var nzesten for fantastisk. Ikke alene kendte han navnet, men ogsa dedstids-



punktet. Mens han lod fingeren glide over den lille blanke bule i stenen, teenk-
te han, at det var ikke si meerkeligt, at dedstivheden, rigor mortis, var indtruf-
fet.

Endelig gik det op for den store detektiv, at vennen ikke kunne folge hans tan-
kebaner.

- Keere ven, tillader De, at jeg introducerer hr. eller fru Agnostus for Dem ?
Dette leddyr levede i det Kambriske hav, som dekkede omridet her for 550-
500 millioner ar siden. Ved deden sank deres rester ned i dyndet og blev for-
stenet, da dyndet omdannedes til skifer.

- Ja men, fik dr. Mottson fremstammet - si er der jo slet ikke tale om en for-
brydelse ? Det sagde De jo lige for. Og hvor kommer alle blodsteenkene sé fra ?

- Sare enkelt min gode dr. Mottson, svarede Charles Holm smilende og tog pi-
ben ud af munden - denne lokalitet, hvor de Kambriske skiferlag kan ses i a-
brinken, er blevet besogt af en amatergeolog, en ung og ivrig fossilsamler ! Fin-
geraftrykkene pé skaftet af hammeren viser, at han var kejthandet.

Dr. Mottsons ojne blev storre og storre.

- I sin uheemmede iver, har han banket los pé skiferen, og ved sin voldelige ad-
feerd har han knust og odelagt de sarte fossiler ! Var han gaet mere forsigtigt
til veerks, havde han nok kurtigere fundet et velbevaret eksemplar af en
Agnostus til sin samling - og han var ikke kommet til at breekke hammerskaf-
tet eller skeere sig pa de skarpe skiferfliser, s& det blodte s kraftigt, at han mat-
te vaske saret nede ved 4en, hvor han har glemt hammeren.

- Jamen, si er der jo slet ikke sket nogen forbrydelse ? bade spurgte og konsta-
terede doktoren pa en gang.

- Jo, sa sandelig er der det, slog detektiven fast - det er en utilgivelig forbrydelse
at behandle en klassisk lokalitet pa denne méade. Det er ikke blot ubeteenksomt,
men virkelig en forbrydelse at knuse og spolere 550 millioner ars arbejde pa
denne méade. Det er ikke blot de levende veesener, vi har pligt til at veerne om.

- Det er nu ellers mit job, teenkte dr. Mottson, der i det samme greb ud efter sin
ven, som ved afslutningen pé sin udredning havde sldet sa kraftigt ud med ar-
men, at han var ved at falde i den.

- Og nu, keere dr. Mottson, fortsatte den store detektiv uanfaegtet - nu kommer
vi til at forlade dette dsted. Jeg er pludselig kommet i tanke om, at jeg, af en
hojtstiende embedsmand, er blevet anmodet om at opspore den ’diamant™,
der er forsvundet fra hans mineralsamling. Ganske vist, keere Mottson, er det
kun en kvartskrystal, dannet i lag her fra gen - for lidt over 400 millioner ar si-
den. Der kendes flere af disse ’diamanter”’, der i @vrigt har navn efter oen.

- Kom Mottson, vi har ingen tid at spilde, men vi kan vist lige na at snuppe en
rpget sild pa vejen !
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STORE

og sma Revner

af Asger Berthelsen

Der er bade meget store og meget sma geologiske revner. Nogle kan folges over
tusinder af kilometre, andre kan kun ses under mikroskopet.

For ca. 200 millioner ar siden revnede den meget store plade, hvortil Europa,
Afrika, Nord- og Sydamerika horte. Revnen, eller riften, startede i syd og bred-
te sit mod nord og Atlanterhavet blev til. Forst som en smal havbugt, men det
voksede sig bredere og bredere, indtil det smeltede sammen med det Arktiske
ocean. I dag viser den Midtatlantiske ryg, hvor den forste revne gik. Gronland
var dog i begyndelsen lige ved at komme til at here til Europa, men sa skiftede
revnen plads til st for Grenland, s4 Grenland sammen med Nordamerika bevee-
gede sig vestover - bort fra Europa.

Arsagen til at Jordens ydre skorpe saledes revnede pa langs , var langsomme ma-
terialebeveaegelser eller stromninger mere end 100 km nede i Jordens kappe - og
opstigning af smeltemasser (magma), som bl.a. sterknede som gange i de tallese
revner og spalter, der hele tiden dannedes omkring den forste rift.

Revnen gennem Atlanterhavet er et eksempel p4 en revnedannelse fremkaldt af
Jordens indre (endogene) kreefter, men det er nu ikke altid, at revner dannet
ved endogene processer nar si vidt. Inden for de store plader, som jordskorpen
er opdelt i, kan der i bestemte zoner opsta mindre revnesystemer, fordi der lo-
kalt sker en streekning inden for pladen. Det kan skyldes, at der dannes en
”varmeblist” (hot spot) ved pladens undergreense, eller det kan vaere en folge
af lokale spandinger fremkaldt af de store pladebeveegelser.

Ved selve abningen af en ny revne sker der en spzendingsudlegsning, og revnen
dannes som regel vinkelret pd den herskende treek-retning. Det er netop tilfeel-
det, nar der dannes gangsveerme i kontinentskorpen. De mange parallelle rev-
ner udfyldes med basisk magma, der storkner som basalt eller dolerit. Basalt



og dolerit har samme kemiske sammensatning og indeholder de samme minera-
ler, men har forskellig kornsterrelse. Basalt er finkornet til ’teet™, dolerit mere
grovkornet.

Ved at male den samlede bredde af alle gange i en gangsveerm, og bredden af
sveermen, kan den procentvise udvidelse (streekning) af kontinentskorpen bereg-
nes. Kangamiut gangsveermen (fig. 1), der blev dannet i Vestgronland for ca.
1850 millioner ar siden, betod saledes en udvidelse pa 2 - 14 %. En meget yng-
re, ca. 50 millioner ar gammel, gstgronlandsk gangsvaerm, hvis dannelse stér i
forbindelse med Atlanterhavets abning, medferte en udvidelse pa 10 - 50 %.

Figur 1. Basiske gange i ca. 2500 mill. dr gammel granit. Gangene tilhorer dels
Kangamiut-gangsvermen (ca. 1850 mill. dr gammel) og dels et celdre gang-
system (mellem 1850 og 2500 mill. ar gammelr). Store Hvide Fjeld”, Sondre
Stromfjord, Vestgronland. Fjeldvaeggen er ca. 1000 m hoj. Forf. foto.
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At udvidelsen af de gangfyldte revner er sket vinkelret p4 revne-retningen ses af,
at gangenes sider passer sammen igen som puslespilbrikker, nar gangene tankes
fiernet, og revnerne klappes sammen. Hvis der havde veeret sidevearts forskyd-
ninger langs revnerne, ville der ikke have veeret tilpasning mellem gangsiderne,
og forskydningerne ville kunne ses efter sammenklapningen™.

Bide revnen gennem Atlanterhavet og gangsvaerms-revnerne er streekningsrev-
ner, dannet fordi Jordskorpen lokalt er blevet strakt. Revner kan imidlertid
ogsd opsta, ndr bjergarter eller jordlag skrumper, enten som folge af afkoling
eller pa grund af udterring. Mekanisk set er der ingen forskel pa streekningsrev-
ner og svindrevner. Begge typer udvikles, sd revne-retningen bliver vinkelret pa
den retning, hvori streekningen eller svindet er storst. Men der er alligevel bety-
delig forskel pa de to revnetypers geometriske udformning.

Svindrevner betinget af afkoling og dermed mindsket rumfang kendes bade fra
storknende magmabjergarter og fra jordbunden i arktiske omrader, hvor jordla-
gene er permanent frosne og ved vintertid udsattes for skrumpning ved ekstra
steerk nedkoling.

Nar en basaltisk lavastrom storkner, sker der bade afkoling ved lavastrommens
over- og underside, og svind- eller kontraktions-revner kan udvikles efter samme
”mindste arbejdes princip’’, som bierne folger, nar de bygger cellerne i en bitav-
le. Der udvikles et spraekkesystem, der afgreenser sekskantede sejler, som star
vinkelret pa lavaens over- og underflade (fig. 2). Denne sojleforkloftning gor at
afkolings-skrumpningen afvikles sa effektivt som muligt og kraver mindst mu-
ligt ’arbejde™.

De svindrevner, som vintrenes kuldebolger fremkalder i permafrossen jordbund,
far et meget lignende menster - i hvert fald i overfladesnittet, hvor de deler
overfladen op i sekskantede polygoner eller masker (fa til over 100 m brede).
Flerérige svindrevner i permafrossen jordbund forer til dannelse af sikaldte is-
kiler, og selv leenge efter iskilernes endelige bortsmeltning som folge af klima-
forbedringer, kan de tidligere isfyldte revners maskemonstre erkendes i overfla-
den.

Mens lavaen, der storkner til basalt, tit udvikler sojleforkleftning, opstar der
andre revne- og spreekkemonstre i andre mere kiselsyreholdige magmabjergar-
ter, der storkner underjordisk som granit, og som afkeles mere langsomt. Her
er grundmonstret for revnedannelsen ikke sekskantede sojler, men keempestore
firkantede ’kasser”. Og her er ikke alle revneretninger udviklet lige godt. Nogle
retninger er kun “mulige” revne-retninger, idet der nok er smarevner i mine-
ralerne, mens selve graniten endnu ikke er gaet itu. Det er velkendt blandt sten-
huggere, der arbejder med tilhugning af bygningssten. De kan se selv de “’skjul-
te” revne-retninger - og udnytter dem.

Dannelsen af den enkelte revne starter mere eller mindre i et punkt, og revne-
dannelsen udbreder sig straleformet til siderne inden for revne-planet. Nar rev-
nedammelse starter i to eller flere tetliggende punkter og forenes, sa der kun



Figur 2. Tyk lavastrom med sojleforkloftning, Snefjellnces, NV-Island. Basalt-
- sojlernes lidt uregelmeessige form nederst viser, at lavaen er flydt ud over et
ujeevnt underlag. Bemeerk personerne ved fyrtirnet. Forf. foto.

dannes en fzlles revne, vil denne fa en typisk lidt ujeevn form, der minder om
detaljerne i en fulgs fjerdragt. Fig. 3 viser fjerdragt-formede spreekker i en gra-
nit i Vestnorge (syd for Alesund).

Svindrevner dannes som sagt ved rumfangsformindskelse. En sddan skrump-
ning kan ogsa forarsages af udterring eller heerdning af sedimenter. Udtorrings-
spreekker dannes typisk i leraflejringer, der udsezttes for solens varmepavirk-
ning. Her opstar ogsa tit sekskantede menstre, og undertiden kroller det gverste
lerlag op, sa der opstar ”lerblomster”. Det ses ofte, hvor vandpytter i lergrave
er udterret. £ldre aflejringer, hvor der i overfladen af de enkelte lag findes
“torspreekker”, ma derfor veere blevet aflejret i et miljo med skiften mellem
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Figur 3. Stenbrud i granit med “teendstikceske -opspreekning. Midt i billedet
ses fierdragt-formet revne frilagt ved brydningen. S for Alesund, Vestnorge.
Forf. foto.

vanddezkning og torlegning. Da terspreekker altid kiler ud nedefter, og kan
veere udfyldt med materiale ovenfra, kan de ogsi benyttes til at bestemme,
hvad der er ”op og ned” inden for en lagserie - det kan nemlig ofte veere et
problem i forstyrrede omrader, hvor lagene er bragt ud af stilling.

Nir lagdelte sedimenter ’seetter sig” under veegten af overlejrende lag, og nar
sedimenternes mineralkorn udsettes for oplesning af grundvandet og delvis
genudfeeldning med cementering til folge, kan der ogsa dannes svindrevner. De
enkelte lags rumfang formindskes, og da ikke alle lag ”’skrumper” lige meget,
vil revne- og spreekkemenstrene i tilgrensende lag ofte vaere forskelligt udvik-
lede. Det kan bl.a. ses i Jura-sedimenterne i stranden nord for Helsingborg.



Men som antydet indledningsvis, er ikke alle revner synlige for det blotte gje.
I mikroskop kan man ofte se talrige mikro-revner eller tillob til mikro-revner.
Bitte sma veeske- og gasindeslutninger i mineralerne kan afslore sidanne poten-
tielle mikro-revner, fordi de gerne koncentreres langs med dem. Studiet af mi-
kro-revner kan have direkte praktisk betydning. Det kan for eksempel vist sig,
at undersogelser af det fine revnemeonster i beton gor det muligt at udpege de
sten i beton’en, som er skadelige for dens styrke og bestandighed. Her drejer
det sig ikke om svindrevner, men revner, der opstar omkring sten, der udvider
sig, fordi de reagerer kemisk med beton-pastaen. Det kan, nar processen skri-
der frem, fa beton’en til at sla synlige revner - og hvis det drejer sig om en bro
eller et hojhus, kan det fa katastrofale folger.

Til slut bor det nevnes, at her kun er fortalt om revner, der skyldes streekning,
skrumpning eller alsidig udvidelse. Revnedannelse, der ledsages af forskydning,
sa de to vaegge omkring revnen bevasger sig i forhold til hinanden, er ogsid meget
almindelige, og mange af de spraekker, der ses i klipper og fjeld, er dannet pa
denne méade. Undertiden kan de kendes pa, at der er udviklet harnis k-
flader med fine striber og smé hak, der viser, hvilken vej bevagelsen er
sket.

Men det er en helt anden historie ..... ellers revner leesernes talmodighed bare.

A 2 o R st s

Landevej i Tyrkiet forsat sideleens af tvergdende jordskeelvsrevne. N.Pavoni fot.
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Skosalelim og Geologi
af Poul Hansen

To-komponent-lim, med det tekniske navn epoxy, er nok mest kendt som im-
preegneringsmiddel til rensningsanleeg og til at lime siler pd sko med. Siden
50erne har forskellige epoxy-produkter dog ogsa veeret anvendt ved studiet af
lose aflejringer, sedimenter. Frilagte, rensede profiler kan impreaegneres og gores
sammenhangende, s& de indre strukturer i sedimenterne kan studeres nojere.
De hidtil mest anvendte impraegneringsmetoder kan opdeles i to grupper:

1) Lakfilm-metoden, hvor man péaforer epoxy’en i flere omgange og derved far
en tynd film af sedimentet heerdnet. Denne metode har veeret den mest anvend-
te i felten.

2) Skive-metoden, hvor en tyk proveskive udtages fra profilet og overhaldes
med en epoxy-blanding. Denne metode har mest veeret anvendt i laboratoriet,
fordi de forst anvendte letflydende epoxy-blandinger kreevede temperaturer pa
ca. 100°C for at herdne.

Begge metoder bygger p4, at forskelle i storrelse, sortering og pakning af korne-
ne i et sediment a&ndrer dets evne til at lade vaesker sive igennem. Impraegne-
ringsvaesken vil derfor sive ned til forskellige dybde i forskellige lag. Det giver
sig udslag i et relief i den feerdige prove, og dette relief vil fremhave strukturer,
det ellers kan veere vanskeligt at se.

Skive-metoden har den ekstra fordel, at den gor det muligt at fremstille tynd-
slib af proven, s& orienteringen af de enkelte kort kan studeres under mikrosko-
pet. For at undga en lang transport af den udtagne proveskive (med risiko for
at proven forstyrres), er det onskeligt at impragneringen kan foretages i felten.

Dette stiller imidlertid visse krav til epoxy-produktets herdnings-egenskaber.
1) Det skal kunne hardne ved temperaturer under 20° C. 2) Det skal hardne



hurtigt, sa proven kan tages med hjem efter endt arbejdsdag. Hurtig herdning
er ogsa en fordel, for si kan indsamlingsudstyret hurtigt frigores og benyttes
til imdsamling af nye prever. 3) Impraegneringsmidlet skal kunne anvendes pa
bade torre og vade prover. 4) Det ma kunne anvendes til si forskellige korn-
storrelser som muligt. 5) Det mé hverken treekke sig sammen eller udvide sig
under herdningen. 6) Det skal veere let at arbejde med.

Et produkt bestaende af kunstharpiks At1359G og herdner AT1434 har vist
sig at opfylde disse strenge krav. De to bestanddele skal blandes i forholdet 170
gram harpiks til 92 gram hzrdner. Ved laboratorieforseg har denne blanding
fungeret godt pa prover med kornsterrelser mellem 0.125 og 0.7 mm, det vil
sige fint til mellemfint sand. Dette anvendelsesomrade kan udvides ved tilset-
ning af fortynder til harpiksen og/eller tilseetning af ’accelerator” til heerdne-
ren - dog hojest 10 (vaegt) % af hver. Som fortynder anvendes benzylalkohol, og
”acceleratoren” har betegnelsen K54. Begge dele kan forblandes i henholdsvis
harpiks og herdner. Alle de anforte produkter kan leveres af DECA Chemical
Products, Decafloor A/S, Hvidovre.

Figur 1. Nedtreengning af epoxy i forskellige kornstorrelser. Fra venstre:
0,125, 0,177, 0,250 og 0,354 mm.

Det méa anbefales, at der under afvejningen af de forskellige dele er god udluft-
ning, da dampene (iser fra haerdneren) kan give hovedpine. Det m4 ogsa anbe-
fales at arbejde med handsker, fordi det kan give anledning til en svag redmen,
hvis man far impreegneringsmiddel pa huden.
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Fremgangsmaden ved impreegnering af en sedimentprove med denne epoxy-
-blanding er meget enkel. Den til indsamlingen anvendte kasse (f.eks. en cigar-
kasse med mélene 19 x 12 x 3 cm) smores indvendig med et smorremiddel (evt.
silikone) for at lette frigorelsen af den hardnede prove. Den onskede blanding
harpiks/fortynder og heerdner/accelerator afvejes i forholdet 170/92 i to glas.
Man er nu klar til at tage ud i naturen og udtage en sedimentprove.

En sedimentprove udtages siledes, at den anvendte kasse er helt fyldt med se-
diment, sa det ikke forstyrres, nar kassen laegges ned. Kassen leegges pa jorden,
sa den overflade man onsker at overhalde med epoxy’en ligger vandret. En 1/2
cm af sedimentet fjernes med en kniv, si kassens sider danner en lidt opragende
ramme omkring proven. De medbragte vaesker blandes omhyggeligt sammen og
fordeles jeevnt ud over hele proven. Man lader kassen sta 1-2 timer, indtil epo-
xy’en er sa stiv, at den ikke treenger leengere ned i sedimentet. Derefter er kas-
sen med proven klar til at blive transporteret hjem.
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Figur 2. Diagram visende hvordan opskylsryggen ser ud.

Nar proven forst er i hus, skal den std yderligere i mindst 8 timer inden den er
feerdighaerdnet. S kan proven endelig fjernes fra kassen. Man ber vente yderli-
gere to dage, inden man renvasker proven under rindende vand.

Resultatet af et sddant forseg kan ses pa figur 3. Proven er taget pa opskylssi-
den af en opskylsryg langs en strand. Proven er et lodret snit vinkelret pa kyst-
linien (fig. 2). Som udtagningskasse blev benyttet en metalcigarkasse (19 x 12 x
3 cm). Proven opbygges af 2-3 mm tykke skrilag (lamina), som helder 5-10 so-
veerts. Disse laminas heeldning svarer til opskyldssidens haldning, mens de en-
kelte lamina blev aflejret. Nederst i proven ses et 5 cm tykt strukturlest lag. Det
bestar af materiale aflejret i havstokken og dets forekomst viser at kystlinien
har forskudt sig.



Tykkelsen af proveskiven er 1 cm. Der blev benyttet 250 gram (0.25 1) epoxy
til at fremstille den. Prisen for et kilo var sommeren 1980 ca. 80 DKr., dvs det
kostede 20 DKr. at fremstille en preve, som vist i figur 3.

Prover fremstillet efter skive-metoden kan anvendes til andet end rent videnska-
belige formél. De vil veere serdeles egnede til at illustrere sedimentstrukturer
bade i forbindelse med undervisning og udstillinger. De er seerdeles dekorative,
hvis man ynder naturalistiske abstrakte motiver.

Figur 3. Prove fra opskylsryg (se fig. 2). Sedimentudsnittet maler 12 x 19 cm.
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I det sydostlige Skane findes der et antal koncentriske strukturer i sandsten fra
Nedre Kambrium. Strukturerne er opstdet ved beveegelser i sandstenen i Dvre
Kambrium, hvor sandstenslagene stedvis sank sammen og dannede tragtfor-
mede strukturer. Det mest beromte eksempel (billedet herover) findes ved
kysten 600 m sydest for fiskerlejet Vik (5 km nord for Simrishamn). Her er
indsynkningstragten ca. 10 m i diameter og strukturen er kendt under navnet
""Preestens Badekar”. Foto V.Poulsen.





