SALTHAVETS GAMLE KYST

af Erling Fuglsang Nielsen

I den yngste del af Perm perioden - det sakaldte Zechstein - blev der aflejret en
reekke sjzldne sedimenter i Nordvesteuropa. Lag af samme alder har tidligere
veeret omtalt i Varv (1966-1, 70-1, 75-1 og i 84-2), men iseer i forbindelse med
dannelse og udnyttelse af undergrundens saltstrukturer.

I det danske omrade er Zechsteinlag dybt begravet under yngre lag, selv hvor de
er skudt op i form af saltstrukturer. Intet sted i Danmark er disse lag siledes
blottede, men man kender aflejringer fra Zechstein fra adskillige dybe boringer.

@nsker man at rore ved Zechstein-sedimenter i naturen, ma man rejse til vore
nabolande, bl.a. Vesttyskland eller England, hvor der findes udmarkede loka-
liteter. I det folgende vil vi saledes koncentrere os om Nordestengland og egnen
teet ved Harzen.
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Figur 1. Zechsteinhavets udbredelse. Bade de nordostengelske lokaliteter (e) og
lokaliteterne ved Harzen (h) tilhorer bassinets kystneere dele, hvor der findes
karakteristiske revaflejringer. Bemcerk, at Gronland li nermere Europa pa det-
te tidspunkt.
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I det zldre Perm, som betegnes Rotliegende, var Nordvesteuropa et udpraeget
orkenomrade, hvori der ved heftige regnskyl kunne opsta indseer, der dog neep-
pe havde lang levetid. Nordvesteuropa havde pé det tidspunkt et subtropisk,
tort klima, der minder om forholdene i det nordlige Sahara i dag. Vindretning-
en var dengang fra nordest, og der blev gennem mange ar opbygget kilometer-
lange sandrygge parallelt med den dominerende vindretning. Disse gamle sand-
rygge kan ses flere steder i Durham-omréidet syd for Newecastle.

Figur 2. Omradet syd for Newcastle i England med angivelse af de lokaliteter,
der omtales i teksten. Mere gennemgaende veje er angivet med numre, 0g ud-
valgte byomrdder med gult. Der eksisterer langt flere grave og brud, end de tre
angivne. Derfor kan det anbefales besogende at anSkaffe de topografiske kort
1:50 000, Tyneside blad 88 (omrddet omkring Newcastle) og Teesside and Dar-
lington blad 93 (omrddet syd herfor). Pi kortene er alle brud og grave angivet.
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Men samtidig med dannelsen af sandryggene var det permiske erkenomrade un-
der indsynkning, sa ret store landomrader kom efterhidnden til at ligge under
datidigt havniveau - uden dog nedvendigvis at blive deekket af havet! Dette ken-
des ogsa fra nutiden, hvor f.eks. Death Valley i USA ligger omkring 100 m un-
der havniveau (men uden dog blot at have tilnermelsesvis samme storrelse, som
det datidige Perm-bassin havde).

Figur 3. Overgangen Rotliegende/Zechstein i Quarrington bruddet i Nordost-
england. Det nedre lyse sand, der sikkert er en forvitret del af det underliggende
grd sand, tilhorer Rotliegende, mens kobberskiferen (det sorte lag) er fra Zech-
stein. Over kobberskiferen ses der kalkbenke. Da Quarrington bruddet stadig-
veek er i drift, skal der indhentes tilladelse til at besoge bruddet.

I lobet af Zechstein skete der imidlertid en nermest katastrofal endring, idet
der gennem en smal havarm, der strakte sig fra det nuvaerende Arktiske Ocean
forbi Norges vestkyst, stremmede oceanvand ind i det lavtliggende Perm-bassin.
Den pludselige indstromning registreres blandt andet ved, at flere af de dan-
nede sandrygge fik slidt toppen bort, og inden leenge daekkede det dannede
Zechsteinhav stort set hele det nuverende Nordse-omrade, Nordestengland,
Danmark, Nordtyskland og Polen.

De egentlige Zechsteinsedimenter indledes med en tynd sort skifer, der har et
ret stort indhold af metaller som kobber, bly og zink. Skiferen er kendt under
navnet kobberskifer, og den daekker et areal pa omkring 600.000 kmZ2. Den
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Figur 4. Ford bruddet i det sydvestlige Sunderland i Nordostengland. I den
venstre del af billedet ses bryozo-rev, og lengere tilbage ses lagune-sedimenter.
Pd grund af en senere omdannelse (dolomitisering) er indholdet af fossiler spar-
somt, men i den ostlige veeg findes dog hyppigt velbevarede rester af nautiler.

Figur 5. Overfladen af et stromatolitrev (algerev) i Hawthorn i Nordostengland.
Stromatolitstrukturen ses som koncentriske ringe ved hammerhovedet.
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sorte farve skyldes et vist indhold af organisk stof, og den fine lagdeling betyd-
er nok, at der har veret sa iltfattige forhold ved bunden, at gravende organis-
mer ikke har kunnet leve her. Dette passer ogsa godt sammen med velbevarede
forsteninger af bl.a. fisk, mens de i sig selv viser, at der hejere oppe i havvandet
har veeret tilstreekkeligt med ilt. I terskelomraderne, hvor vanddybden har ve-
ret ringe, mangler skiferen - sandsynligvis pa grund af stromme og bolgebevag-
else.

Opad afleses kobberskiferen af kalkholdige sedimenter, specielt i randomrader-
ne opbyggedes der tykke lag bestdende af bryozorev og lagunekalkslam, mens
disse lag bliver ganske tynde ud mod bassinets centrale dele.

Figur 6. Kort over den vestlige del
af Harzen (gront). Indsat firkant vi-
ser det omrdde, som detailkortet
omfatter. Den stiplede linie er jern-
banen fra Herzberg til Walkenried,
hvor den ender. 3 km ostligere i Ell-
rich begynder banen dog igen.

Der foreligger udmeerkede kort og
beskrivelser fra alle dele af Harzen.
Redaktionen kan bla. anbefale en
billig 200 siders ekskursionsforer:
Sammlung Geologischer Fiihrer nr.
58, Harz, Westlicher Teil. Forlag:
Gebr. Borntraeger. 1975.
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Figur 7. Skitse visende den geologiske opbygning i det nu fredede og forladte
brud ved Bartolfelde i det sydvestlige Harz-forland. De heeldende lag (g) er en
gravakke (et sandstensagtigt sediment, der bestdr af bjergartsfragmenter) fra
Nedre Karbon. Der er en tydelig erosionsdiskordans mellem grivakken og de
efterfolgende Zeichstein-sedimenter (zr), der udfylder ujeevnheder i grivakkens
overflade. Zechstein-sedimenterne bestdir af et bloklag, der blev aflejret i en
breendingszone i et hav, hvor den karbone grivakke har stukket revagtigt op.
De losrevne blokke bliver mindre, jo lengere man kommer veek fra selve bren-
dingszonen, og samtidig bliver de mere afrundede. Skitsen, der formodentlig er
tegnet af Richter-Bemburg er ldnt fra en artikel forfattet af A. Herrmann i
Geologisches Jahrbuch. Bd. 72. 1956.
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Figur 8. Foto af blokkene fra den tidligere breendingszone, Bartolfelde.
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Figur 9. Gips og anhydrit i bruddet ved Romerstein. De friske brudflader be-
stdr mest af anhydrit, der ved pavirkning af luftens fugt omdannes til gips.

Revmiljoet var preeget af et rigt dyreliv, men mod toppen af revene aflgses bry-
ozoerne af alger, der danner de sdkaldte stromatoliter. Det ser ud til, at dyreliv-
et bliver fattigere. Denne zendring kan skyldes en stigning i vandets saltholdig-
hed pa grund af voksende fordampning, - forbindelsen mellem Zechsteinbassin-
et og oceanet var snaver, sa det kunne vaere svert at fa nyt vand ind. Bryozoer,
muslinger og foraminiferer tiler ikke heje saltkoncentrationer, men det kan al-
ger, der dermed blev dominerende pa lave vanddybder, for de behover sollys
for at kunne opretholde deres fotosyntese.

Ved fortsat inddampning udfeeldedes gips (CaSQO,4 - 2H5O) og anhydrit (CaSOy)
og endnu senere stensalt (NaCl). Til sidst dannedes de letopleselige kalisalte, bl.
a. sylvin (KCI1), der viser, at bassinet var neesten helt udterret.

Denne reekke af inddampningsbjergarter gentages flere gange og viser, at Zech-
stein-bassinet er blevet fyldt igen mindst 5 gange. De enkelte sekvenser er ikke
ganske ens, og pa intet senere tidspunkt i folgen ses den samme biologiske ud-
vikling, som den er antydet for den forste cyklus.
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