HEILIGENHAFEN KYSTKLINT
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af Hans-Jiirgen Stephan

Heiligenhafen er en lille nordtysk kystby. Mange rejsende fra Redby-Puttgarden
mod syd -1i retning af Hamburg - har passeret byen, men maske uden at bemar-
ke skiltene, der viser dertil. For andre er Heiligenhafen et ’kendt’ sted, det er
der man tager hen pa miniferier, fortrinsvis i forars- og efterarsmanederne, hvor
man kan fa flotte hotellejligheder til billig pris.

Skulle man nu komme til Heiligenhafen - og treenge til lidt frisk luft - kan en
spadseretur langs kystklinterne taet nordvest for byen anbefales. Her moder en
bakkeryg inde fra landet Ostersoens bolger, si der over en streekning pa godt
1.5 km er et indtil 16 meter hejt snit, der viser, hvad bakkeryggen bestar af.
Denne klint - Hohe Ufer - er den mest udsatte i Schleswig-Holstein for tiden;
der fjernes omkring 2.5 meter af klinten hvert ar mod tidligere omkring 0.5 m.
Den forstzerkede erosion kan teenkes at sta i forbindelse med anleegsarbejder
ved Heiligenhafen, men geologisk set betyder det, at der er friske profiler.

Hohe Ufer er for det meste opbygget af istidsaflejringer, iseer moreeneler, men
ogsd mindre indslag af smeltevandssand og -grus, som ogsa er almindeligt i dan-
ske kystklinter. Mere speendende er det, at flere af lagene er flot foldede og o-
verskudte, og pa grund af den steerke erosion, ses strukturerne ofte seerlig godt.
I hovedtreek ligger de @ldre lag i blpde folder, naesten bplgeagtigt, men i den
centrale del af klinten er forstyrrelserne mere voldsomme, og her indgar ogsa
tertieere lag i den forstyrrede del. Kystprofilet synes at vise, at der er tale om
en isoppresset zone, der sikkert fortseetter videre ind i de svagt buede bakkefor-
mer syd for Heiligenhafen.

Det er dog ikke istidsaflejringernes skyld, at Hohe Ufer blev kendt pa et tid-
ligt tidspunkt, - det var i stedet nogle partier af en finkornet, grigron til lys
bla bjergart, der under navnet ’Heiligenhafener Gestein’ blev omtalt og be-
skrevet af Ludwig Meyn sa tidligt som 1863. Han undersogte denne specielle
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Figur 1. Ludwig Meyn’s profiltegning af den centrale del af Heiligenhafen kyst-
klint fra 1863. Figuren er formindsket i forhold til originaltrykket.

bjergart, der stedvis er kalkholdig og stedvis neermest er en kiselsten (opali-
seret), og mente, at den var af Turon alder (Kridttid). Senere har andre inter-
esserede set narmere p4 Heiligenhafener Gestein og udtrykt deres mening om
alderen, men det var forst efter at mikropaleeontologiske undersegelsesmetoder
blev kendt, at det lykkedes at fastleegge alderen til Mellem Eoceen. Der er ik-
ke mange storre fossiler at finde, men fra tid til anden findes der dog muslinge-
skaller, brachiopodskaller og hajtaender.

Yderligere to typer af tertizere bjergarter optreeder i klinten. Dels ses en meget
fed lertype, der er morkegren til olivengren, flere steder som ’smerer’ i klinten.
Denne fede ler er godt kendt fra bade Heiligenhafen og fra Fehmarn og er fra
gammel tid kendt under navnet: *Tarras’. Det fede plastiske ler er genkendt i
mange boringer, hvor det ligger under Heiligenhafener Gestein, det anses der-
for som veerende @ldre end Kkiselstenen, formodentlig af Nedre Eocaen alder.
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Figur 2. En profiltegning af den centrale del af klinten ved Heiligenhafen ud-
Jort af geologen C. Gagel i september 1908. Gagel opfattede Heiligenhafener
Gestein’en som veerende af Paleeoceen alder. Signaturer: 1. Morkegront fedt ler,
2. Heiligenhafener Gestein med kiselrige lag, 3. 'Ovre’ morceneler, 4. Blandede
istidsaflejringer og nedskredent materiale, 5. Overskydningsplaner/Glideplaner.

89



Figur 3. Heiligenhafener Gestein-flage skudt op over morceneler. I greensezonen
ses slirer af fedt, gront ler. 750-770 meter pd profilet, fig. 10. Foto: 1984.

Et enkelt sted i den vestlige del af
klinten ses ogsa brunsort glimmer-
ler af Mioceen alder. Alle tre ter-
tieere bjergarter er aflejret et andet
sted og er af isen flyttet til Heiligen-
hafen.

Figur 4. Den ostlige del af Eocen-
flagen af Heiligenhafener Gestein,
som det sa ud i 1961. Dette smukke
omrdde af klinten er for lengst ble-
vet nedbrudt og fjernet af bolgerne,
men med den voldsomme erosion
pd stedet, kommer nye snit hele tid-
en frem. Lagdelingen i flagen skyl-
des en vekslen mellem mere kalkri-
ge og mere kiselholdige lag. 740 m
pd profilet fig. 10. Foto: 1961.



Figur 5. Flage af en overkippet foldestruktur i miocent glimmerler og -sand in-
desluttet i moreeneler. Ca. 950 meter pd profilet fig. 10. Foto: 1984.

En tur langs klinten vil overbevise de besogende om, at der har veeret mindst
forskellige isfremstod at demme efter antallet af moraenebaenke, der pi bed-
ste geologvis har faet betegnelserne: nedre, mellemste og ovre morene, og de
lader sig nogenlunde let skille fra hinanden. Den nedre moraene er saledes lyse-
gra, den indeholder store maengder af hvide kalksten og sort flint, for at naevne
et par bjergartstyper, der umiddelbar fanger blikket. Den nedre morane duk-
ker op over strandplanet i kernen af de opfoldede lag, og da den samtidig er
er sej og kompakt, har belgerne sveerere ved at fjerne denne morzene. Den vil
derfor tit std frem som lave 'naeser’ ved klintfoden.

Den mellemste morane ligger tit direkte i kontakt med den nedre morzne,
men kan adskilles synsmeessigt fra denne, ved at indholdet af hvide kalksten og
af flint er betydeligt lavere, til gengeeld er der et hejt indhold af smukt afglat-
tede gronlige og rodviolette paleeozoiske kalksten. Denne bjergartssammensaet-
ning kunne tyde pa, at den is, der aflejrede den mellemste moraene har passeret
den centrale og ostlige den af den nuveerende @sterso.

Bade den nederste og den mellemste moreene (samt de tertiere lag) er sterkt
foldede med akser og overskydningsretninger, der tyder pa en isoverskridelse
fra en nordestlig til ostlig retning. De foldede strukturer er mange steder skar-
et knivskarpt af i toppen og er deekket med et omkring 1 meter tykt deekkende
lag, den ovre morane, der dog mangler over de hojeste dele af klinten.
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Figur 6. Alle tre morcener ostligst i
klinten. Den nedre morcene er for-
vitret og ndr neesten op til toppen
af tommestokken. Herover ses den
rodbrune mellemste morene, skudt
ind over den nedre. Dvre morene

Figur 7. Nedre morene (brunforvit-
ret i den gvre del) overlejret af den
mellemste morene, der begynder
ved sandlinsen. En tidligere spalte i
nedre morene er udfylt af materi-
ale fra mellemste moreene. Over-

er gulbrun med hvide kalkudfeeld-
ninger i bunden. 105 meter pd pro-
filet fig 10. Foto: 1984.

skydninger har senere forsat spal-
ten. 112 meter pd profilet fig. 10.
Foto: 1984.

Den ovre morzene er ofte brunlig og delvis kalkforvitret. Indholdet af sten stam-
mer i nogen udstrekning fra de underliggende lag, men i sin sammensatning
ligner den méaske nok mest den nederste morene. Ved basis af den ovre morz-
ne, lige i den skarpe horisont der adskiller det foldede fra den udeformerede
dekkende morane, ses stedvis sterre sten, hvis overflade naermest ligger i plan
med horisonten. Overfladen af disse sten er smukt isskurede, hvilket man ogséa
kan se pa de nedfaldne sten pa stranden. Retningen af isskuringen tyder pa,
at den skurende is har bevaeget sig fra @st mod vest.

Deformationerne i klinten er frembragt af en is, der passerede stedet fra ostlig
retning, og det synes ogsa sandsynligt, at det er den is, der frembragte forstyr-
relserne, er den samme is, som ’kappede’ toppen af strukturerne efter foldning-
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Figur 8. Rodbrun forvitret mellemste moraeneler med sandlinser. Greensen til
ogvre morcene vises af de to sten, der er skuret flade pd oversiden. 360 meter pd
profilet fig. 10. Foto: 1979.

Figur 9. Foldestrukturerne treeder tydeligst frem, hvor der indgdr sandslirer i
morenerne. Bemcerk den meget skarpe kontakt til den gvre uforstyrrede mo-
rene. 290-310 meter pd profilet fig. 10. Foto: 1981.
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en. Sammenholdt med retningen af isskuringen ved basis af den @vre morane
kunne det taenkes, at det var en og samme is, der havde frembragt forstyrrel-
serne i klinten, skuret stenene og endelig aflejret den overste, deekkende moree-
ne.

Set i en regional sammenheng er der flere steder i Nordtyskland og Danmark,
hvor de to yngste isfremstod synes at vare af baltisk oprindelse, og det bestyr-
ker troen p4, at den everste og mellemste morane i klinten ved Heiligenhafen
svarer til disse to fremsted. Den nederste moreene kunne s veere afsat af den is,
der néende frem til Hovedopholdslinien i Midtjylland, altsd en ubrudt folge af
de tre sidste isfremsted i sidste istid, Weichsel istiden.

Men det har ogsd veeret fremfort, at de to foldede moraner i klinten ’ligner’
Saale morener, altsi skulle de vare afsat i naestsidste istid. De hidtil anvendte
undersogelsesmetoder har ikke kunnet give noget entydigt svar, om det er den
ene eller anden model, der er den rigtige, eller om der er tale om en kombina-
tion. Der er alts4 en raekke ulpste problemer i klinten ved Heiligenhafen, men
de spaendende tertieere aflejringer og de naesten leerebogsegnede strukturer, der
forteeller om isens formden og virkemadde, gor en tur langs klinten til en ind-
tryksfuld oplevelse, som jo ogsi kan nds pa en en-dags rejse fra det sjeellandske
og sydsvenske omrade.

PROFILTEGNING AF EN DEL AF KYSTKLINTEN VED HEILIGENHAFEN

Figur 10. H.-J. Stephan’s seneste profiltegning (1985) for de ostligste 1200 m
af klinten ved Heiligenhafen. Pd selve figuren er med oM, mM og uM angivet
henholdsvis: ovre, mellemste og nedre morene. Str. efterfulgt af et gradtal
angiver skurestriberetningen pd sten ved basis af den ovre morcene.

Under de enkelte profilafsnit betyder dobbelte gradtal efterfulgt af en kom-
pasretning en lagflades strygning og heeldning, mens betegnelsen: a.gradtal er
malte foldeakseretninger, der anses for at veere vinkelrette pd den isbeveegelses-
retning, der foldede lagene. Rutschung betyder nedskridning.

Signaturforklaringen omfatter: a. moreneler, b. moreneler med stort indhold
af kalksten, c. smeltevandsler og -silt, d. smeltevandssand, e. smeltevandssand
og -grus, f. smeltevandsgrus med et stort indhold af den eocene kiselsten,
g. 'Heiligenhafener Kieselgestein’, h. 'Tarras’ (=plastisk ler), i. en speciel rodlig
flintfri moreeneslire fra det baltiske omrdde, denne moreenetype er ikke neer-
mere omtalt i teksten, K. gradtal efterfulgt af en pil viser retningen af kysten
til venstre (ost) for pilen.
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