SJELDNE MINERALER
FRA SYDGRONLAND

af Gitte Schwartz
Den sydgrenlandske Gardar provins har leenge varet kendt for sine forekomster
af sjeeldne mineraler og eksotiske bjergarter. I omridet findes der omkring 10
magmatiske intrusioner bestdende af 1.1 -1.3 milliarder 4r gamle nefelinsyenit-
ter, syenitter og granitter. Den bedst kendte og mest undersogte af disse intru-
sioner er nok Ilimaussaq, men i de seneste par ar har geologernes interesse varet
rettet mere mod den ostligste del af Gardar provinsens intrusioner, nemlig
Motzfeldt centret.

Motzfeldt centret er udviklet gennem to storre faser af magmatisk aktivitet med
dannelsen af hver sine bjergarter. Den tidligste fase resulterede i Geologfjeld
Formationens syenitter, mens den senere hovedfase omfatter Motzfeldt So og
Flinks Dal Formationerne, bestiende af koncentriske intrusioner med stejle,
udad-hzldende kontakter dannet ved gentagne intrusioner af syenitter.
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Figur 1. Forenklet geologisk kort over den sydgronlandske Gardar provins.
Efter T. Tukiainen, GGU.
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Figur 2. Forenklet geologisk kort over Motzfeldt komplekset. De to profilers
placering er vist. De undersogte mikrosyenit ‘sheets’ har rod farve, forskellige
syenit- og nefelinsyenittyper er angivet med gronne farver, mens bli og vio-
let er henholdsvis larvikit og gabbro. Den omgivende Julianehdbsgranit er oran-
ge, og den gule farve angiver sandsten og lava.

I Motzfeldt Seo Formationen, Geologfjeld Formationen og i det omkringliggen-
de grundfjeld ses nogle yngre, 1-100 meter tykke, neesten horisontale intrusion-
er (sdkaldte ’sheets’), der bestar af mikrosyenit (finkornet syenit), pegmatit
(grovkornet granit) og aplit (finkornet granit). Disse sheets er efter alt at dom-
me dannet af det magma, der blev til rest ved storkningen af Motzfeldt Se For-
mationens magma.

I Motzfeldt So Formationen samt i de yngre skeerende sheets er der et stort ind-
hold af de sjeeldne grundstoffer Niob, Tantal, Zirkonium, Uran Thorium og
sjeeldne jordartsmetaller. De sjeeldne grundstoffer findes iseer i mineralerne py-
rochlor, columbit og zirkon, men ogsi i mineralerne thorit og monazit. Geolog-
erne er iser interesserede i mineralerne pyrochlor og columbit, da disse mine-
raler har stort indhold af iseer grundstofferne niob og tantal, der begge har et
meget hojt smeltepunkt og er derfor vigtige ved fremstilling af stallegeringer,
der skal kunne tale hoje temperaturer.
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SAMMENSATNINGEN AF NOGLE SJAELDNE MINERALER
FRA MOTZFELDT CENTRET

ANALCIM NaAlSi,0g H,0
ARFVEDSONIT  NaNayFe2,Fe3Sig0,5(0H),
BERTRANDIT  BeySiy04(0H),

COLUMBIT (Fe,Mn) (Nb, Ta),0g
EUDIALYT (Na,Ca,Fe)gZrSigO;g(OH,Cl)

MONAZIT (Ce,La)PO,

PYROCHLOR  (Na,Ca)y_,(Nb,Ta)yOg(0,0H,F)1_,'pHo0
THORIT ThSiO,

ZIRKON ZrSi0,

AGIRIN NaFeSiy0g

ANIGMATIT  NayFeZ5TiSig05q
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Figur 3. Peralkaline sheets intruderet i Geologfjeld Formationen, NG-Motz-
feldt. Bjergarterne i profil 1 er indsamlet i den tykke, midterste del. Enheden er
ca. 100 m tyk. Foto: T. Tukiainen.
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For at fa klarlagt, hvorfor de sjzldne mineraler iszr er knyttet til de yngre
sheets, og hvordan fordelingen af mineralerne er indenfor de enkelte sheets,
er der indsamlet et stort antal prover, hvis mineralogiske sammensatning er be-
stemt, og som ogsa er analyseret for den kemiske sammenszatning. Proverne er
indsamlet i to stort set vertikale profiler ned gennem sheets dels fra N@-Motz-
feldt (Profil 1), og dels fra S@-Motzfeldt (Profil 2).

I NO@-Motzfeldt er der en tydelig mineralogisk udvikling gennem et sheet.
Nederst i mikrosyenitten i Profil 1 findes uomdannede, oprindelige mineral-
er: feldspatterne albit og orthoklas, amfibolerne arfvedsonit og enigmatit, samt
eudialyt, analcim og enkelte krystaller af fluorit og pyrochlor. Men op gennem
profilet ses, at der sker en endring af de oprindelige mineraler, saledes er ortho-
klasen omdannet til albit, og arfvedsonit og eenigmatit til heematit, ilmenit, Fe—
chlorit og segirin, samt zirkon, fluorit og pyrochlor.

Bjergarterne i Profil 2 i S@-Motzfeldt er alle steerkt omdannede og bestar af de
samme mineraler som i de omdannede mikrosyenitter fra Profil 1, samt des-
uden af kvarts, monazit og bertrandit. Pyrochlor er ikke observeret i Profil 2,
har det veeret der, er det sandsynligvis omdannet til andre niob-tantal-holdige
mineraler, som f.eks. columbit.

Omdannelserne, der ses i Profil 1 og 2 skyldes, at der under den sidste fase af
krystallisationen af magmaet er dannet en vandig oplesning, som var rig pa
grundstofferne Natrium, Jern, Niob, Tantal, Zirkonium, Uran, Thorium og de
sjeeldne jordartsmetaller. Denne vandige oplesning segte - pa grund af en lav
massefylde - op mod toppen i det naesten storknede magmakammer og medfor-
te en omdannelse af allerede dannede mineraler. Et eksempel pa en sddan &nd-
ring af et mineral til et andet er omdannelsen af orthoklas, der er en Kalium-
feldspat, til albit, der er en Natrium-feldspat.

Efter omdannelsen af de bjergarts-
dannende mineraler er krystallisati-
onen af de mere sjeldne mineraler
som pyrochlor, zirkon, thorit og
monazit endelig sket.

At der er enkelte krystaller af de
sjeldne mineraler i den nasten u-
omdannede del af bjergarten skyl-
des, at en lille mengde af den van-
dige oplosning er blevet tilbage i
bunden af ’sheet’-serien.

Figur 4. Pyrochlor-krystal fra om-
dannet mikrosyenit indsamlet i pro-
fil 1. Krystallen er ca. 0.2 mm lang.
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Figur 5. Eksempler pd endringen i indholdet af grundstofferne Niob (Nb),
Tantal (Ta), Yttrium (Y) og Cerium (Ce) ned gennem profil 1 (N@-Motzfeldt)
og profil 2 (SO-Motzfeldt). Indholdet er angivet i dele af millioner (ppm).
Meterangivelsen viser antal meter under profilets toppunkt.

Ser man péa grundstoffordelingen i de undersogte ’sheets’, er indholdet af sjeeld-
ne grundstoffer som Niob, Tantal, Zirkonium, Uran og Thorium og sjeldne
jordartsmetaller klart hejere i de omdannede syenitter end i de friske. I Profil 1
sidder disse grundstoffer hovedsageligt i pyrochlor, og variationen i deres ind-
hold felges ad og afspejler samtidig variationen i indholdet af pyrochlor.

I Profil 2 sidder Niob og Tantal i andre mineraler, som f.eks. i columbit. Cerium
og Yttrium sidder derimod i de sjeeldne jordartsmineraler, blandt andet i mona-
zit, og viser derfor et helt andet variationsmonster gennem gangen end Niob og
Tantal.

Under krystallisationen af de sjeeldne mineraler pyrochlor, zirkon, thorit og
monazit er en smule af den vandige oplesning endvidere sivet ud i sidebjergart-
erne, hvor den - iseer i S@-Motzfeldt - har oget indholdet af Jern, Niob, Tantal,
Zirkonium, Uran, Thorium og sjeeldne jordartsmetaller op til 1 km veek fra kon-
takten til mikrosyenitten.
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