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HVOR GAMMEL ?

Vor klode er meget gammel - 4500 millioner & -  efter de
seneste beregninger. Da de fgrste primitive dyr opstod i havet havde Jor-
den allerede eksisteret i flere tusinde millioner ar. De cldste aflejringer
pé& Bomholm er kun godt 600 millioner ar gamle, hvilket p& den anden si-
de er en hel del sammenlignet med moreneleret, der dekker det meste af
det ¢vrige Danmark. Dette ler er afsat i istiden for allerhgjst 1 million ar
siden., )

Det har altid veret et af geologiens mal at bestemme alderen aof en
bjergart. Simplest er det at finde bjergarters "forholdsvise" eller "relative"
alder - langt vanskeligere er det at bestemme den "faktiske" eller "ab-
solutte" alder.

Nér man i naturen finder en bjergart gennemsat af en spalte fyldt
med mineraler, er man klar over, at disse m& vere yngre end den omgi-
vende bjergart. Dette er et eksempel pa en "relativ" datering.

Ved "absolut" datering spger man at bestemme en bjergarts alder
udtrykt i ér. Varvkronologi (Varv = arslag i sper) og dendrokronologi (da-
tering ved hjelp af &rringene p& treer) er eksempler pa absolutte daterings-
metoder. Ogsé p&d anden vis er det lykkedes at datere ganske unge aflej-
ringer, men til aldersbestemmelse af eldre bjergarter er kun de radioaktive
metoder anvendelige.

Et radioaktivt grundstof A vil under udsendelse af straling blive til

et andet grundstof B: A= B + straling. | Igbet af en given tidsperiode,
f.eks. ét ar, omdannes en ganske bestemt brgkdel af A til B. Stérrelsen
af denne brekdel afhenger kun of hvilke stoffer, der er tale om - ikke

af de ydre forhold.



Et grundstof, som f.eks. kulstof, er opbygget af atomer, hvoraf langt
de fleste er ganske ens og lige tunge. Enkelte kulstofatomer er dog lidt
tungere end de ¢vrige og er tilmed radioaktive, hvad normale kulstofato-
mer ikke er. Der er altsé "flere slags kulstof" = man siger, der er flere
"kulstofisotoper" . Den radiocktive kulstofisotop kaldes kulstof-14, hvilket
skrives C'7, 14

Omdannelsen af C 7 til kvelstof forlgber geologisk set meget hur-
tigt. | lpbet af 100 000 &r er processen s& vidt fremskredet, at kun yderst
lidt C14 er tilbage. Kulstof-14-metoden, der er baseret p& méling of meng-
den af endnu uvomdannet C'™, kan kun anvendes til datering af dannelser
fra det seneste af Kvarterperioden. Metoden bruges derfor iseer i arkeo-
logien,

Uran/bly-metoderne bygger p& omdannelsen af uran og thorium til
bly. Rubidium/strontium~metoden er baseret p& omdannelsen Rb /=S¢ ,
mens dannelsen af argon p& bekostning af kalium, K™= Ar*Y, danner grund-
laget for kalium/argon-metoden. Felles for disse metoder gelder det, at
forholdet mellem moder-isotopen (A) og datter-isotopen (B) i et materiale
(mineral eller bjergart) er et mal for alderen af dette. Da de nevnte grund-
stofomdannelser forlgber yderst langsomt, er mengden af moder-isotopen (A)
mélelig selv i meget gamle bjergarter. P& den anden side ophobes datter-
isotopen (B) kun langsomt, og mengden deraf kan veere vanskelig at male,
hvis alderen er ringe. Disse metoder har af den grund en praktisk begrens-
ning .

| en &rrekke har C14 metoden veret i anvendelse ved National-
museet og de andre metoder til bestemmelse of de hgjere geologiske al-
dre er i anvendelse ved laboratorier verden over.

| foraret 1964 blev der p& Mineralogisk Museum i Kgbenhavn byg-
get et apparat til datering efter kalium/argon-metoden (se fig.) Ved hen-
fald of kalium dannes som nevnt argon-40. Argon er en luftart. Den vil
derfor normalt sive ud af det mineral, hvori den er dannet. Glimmermine-
raler, visse feldspater, homblende og enkelte andre mineraler har dog en
sédan indre opbygning, at argon ikke kan undvige fra krystallerne. Kun
s&danne mineraler anvendes derfor til datering efter denne metode.

| det valgte mineral m& man dels bestemme mengden af kalium-40,
dels finde mengden of den ved radioaktivt henfald dannede argon-40. Den
samlede mengde kalium kan bestemmes kemisk. Isotopen kalium-40 udgger
en kendt brgkdel of den samlede mengde kalium og kan saledes let bereg-
nes.
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Vanskeligere er det derimod at male de ganske sm& mengder argon,
der er tale om, Den dannede argon friggres ved smeltning af mineralet.
Luftarten renses, hvorefter mengden af argon-40 bestemmes ved jsotopfor-
tynding : Til den uddrevne argon setter man en kendt mengde af en an-
den argon-isotop, argon-38. P& et serligt instrument, et sékaldt masse-
spektrometer, kan man s& endelig méle forholdet mellem mengderne of ar-
gon-38 og argon-40 i den fremkomne blanding. Herudfra er det muligt at
beregne mengden af argon-40 og dermed endelig mineralets alder.
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Laboratoriet i Kgbenhavn vil selvfolgelig forst og fremmest tage sig

|
g grénland og har planer om dateringer af det bornholmske grundfijeld.

i‘
af grgnlandsk - dansk geologi. Man har arbejdet med prover fra Syd- |
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