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HVOR GAMMEL 

Vor klode er meget gammel 4500 millioner år efter de 
seneste beregninger:. Da de fcprste primitive dyr opstod i havet havde jor
den allerede eksisteret i flere tusinde millioner år. De ældste aflejringer 

på Bornholm er kun godt 600 millioner år gamle, hvilket på den anden si 
de er en hel del sammenlignet med moræneleret, der dækker det meste af 

det cpvrige Danmark. Dette ler er afsat i istiden for allerhcpjst l million år 
siden. 

Det har altid været et af geologiens mål at bestemme alderen af en 
bjergart. Simplest er det at finde ,bjergarters "forholdsvise" eller "relative" 
alder - langt vanskeligere er det at bestemme den "faktiske" eller "ab
solutte" alder. 

Når man i naturen f inder en bjergart gennemset af en spalte fyldt 

med mineraler, er man klar ov~r, at disse må være yngre end den omgi
vende bjergart. Dette er et eksempel på en "relativ" datering. 

Ved "absolut" datering scpger man at bestemme en bjergarts alder 
udtrykt i år . Varvkronologi (Varv = årslag i s,Per) og dendrokronologi (da

tering ved hjælp af årringene på træer) er eksempler på absolutte daterings
metoder. Også på anden vis er det lykkedes at datere ganske unge af lej
ringer, men til aldersbestemmelse af ældre bjergarter er kun de radioaktive 

metoder anvende I ige. 

Et radioaktivt grundstof A vil under udsendelse af stråling blive til 
et andet grundstof B: A➔ B + stråling. I lcpbet af en given tidsperiode, 

f.eks. et år, omdannes en ganske bestemt brcpkdel af A til B. Stcprrelsen 

af denne brcpkdel afhænger kun af hvilke stoffe r, der er tale om - ikke 

af de ydre forhold. 

natten fcpr 

sprækker. 

udflugten. Ved stenhamring lærer man snart at bruge revner og 

Koo sjældeot ec dec bcog foc eo flod mejse~ 

Overflcpdig sten slås af med slag væk fra forstenin

gen. Den endelige frilægning af forsteningen skal 

vente, til man er kommet hjem med den. 

Lup (5 eller 10 ganges forstcprrelse), for eksempel 

i en snor om halsen. Feltspade (gerne med tværgreb), 

sandkasseskovl (af jern), murerske eller en dolk bruges OG-•/" 
ti I gravearbejde. Pincet ti I småforsten inger - god på 
steder, hvor regnen har vasket dem fri i forvejen. Ti I-

svarende kan man selv slemme dem fri af lcpse bjergarter med en kcpkken

sigte og en spand vand . Lim til reparationer, gerne en acetoneoplcpselig 
lim der er vandfast men alligevel let kan fjernes senere . Eventuelt en lil
le plastic- eller glasflaske med eddike eller saltsyre til afpr,Pvning af kalk

indhold i bjergarterne. 
Etiketter laves af stærkt vandfast papir (evt. kan en I i Ile b lok bru

ges). Ved hver indsamlet pr,Pve lægges der en (sammenfoldet, så skriften 

beskyttes) - med oplysning om stedets navn, lagets betegnelse og finde 
stedets dybde i laget, eventuelt en henvisning til notesbogen og også ger

ne dato og finderens navn. 

Indpakning af prcpverne - husk, at sten er tunge og tit har skarpe 
kanter og spidser. Aviser er fortræffeligt pakkemateriale. Indenfor bruges 
vat - strimler af polstrings-pladevat er særligt velegnede. Småsager læg
ges i tændstik- eller pilleæsker, med noget crepetoiletpapir eller vat. E-
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Ved en rigtig bestemmelse af laghældningen ryddes lidt af lagfladen, 

og vinkelret på en vandret linie på fladen måles lagets hældning. Husk 
også at måle den kompas1·etning, hvori laget hælder. Den omtalte vand
rette linies kompasretning kaldes strygningsretningen . Ved nøjagtige må

l inger skal man huske kompasmisvisningen. 

::'~g_h_pLd~1:_ kan findes med hældningsmåler og målebånd 

eller med et hjemmelavet nivel ler

instrument af et waterpas med spejl, 
der lade1· en sigte vandret - det 

samme kan gØres med geologkompas
set. 

I 
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: f!Øjden llama.1es 7a 

~m -1 i le.9nln_ge11 

I 

·-·- - - -D 

3 ØjenhØjde 1 + A cm på tommestokken 

Efter opmålingen slår man ned på de interess,:in te steder, samler ty
piske prøver af sten/ler- lagene og af forsteningerne. 

En hammer er absolut nØdvendig. 

De fleste typer hos isenkræmmeren 
(;orl e hammert y per kan vel bruges, men brug helst en, 

der er langskaftet og så enke I som 
overhovedet mulig. Er hammeren til

bøjelig til at tabe hovedet, sikrer 
man sig ved at lade den stå i vand 

Et grundstof, som f.eks. ku lstof, er opbygget af atomer, hvoraf langt 
de fleste er ganske ens og lige tunge. Enkelte kulstofatomer er dog l idt 
tungere end de øvrige og er tilmed radioaktive, hvad normale kulstofato

mer ikke er . Der er altså "flere slags kulstof" man siger, der er flere 
"kulstofisotoper". Den radioakti ve kulstofisotop kaldes kulstof-14 , hvilket 

k 
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s rives C . 
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Omdannelsen af C til kvælstof forløber geologisk set meget hur
tigt. I løbet af l 00 000 år er processen så vidt fremskredet, at kun yderst 

lidt cl4 er t ilbage. Kulstof-14-metoden, der er baseret på måling af mæng
den af endnu uomdannet c 14, kan kun anvendes til datering af dannelse1· 

fra det seneste af Kvartærperioden. Metoden bruges derfor især i arkæo

logien, 

Uran/b I y-metodern e bygger på omdanne Isen af uran og thorium ti I 
bly. Rubid i unystrontium-metoden er base ret på omdannelsen Rb 87--s"87 , 
mens danne lsen af argon på bekostning af kalium, K40_. Ar4 0, danner g1·u;1d 

laget for kaliun/argon-metoden. Fæll es for disse metoder gælder de t , at 
forholdet mellem moder-isotopen (A) og datter-isot;pen (B) i et materiale 

(mineral eller bjergart) er et mål for alderen af dette. Da de nævnte g,·und

stofomdannelser forløber yderst langsomt, er mængden af moder-isotopen (A) 
målelig selv i meget gamle bjergarter. På den anden side ophobes datter

isotopen (B) kun langsomt, og mængden deraf kan være vanskelig at måle, 
hvis alderen er ringe. Disse metoder har af den grund en praktisk begræns

ning. 

I en årrække har (14 metoden været i anvendelse ved National 

museet og de andre metoder til bestemmelse af de højere geologiske a l

dre er i anvendelse ved laboratorier verden over. 

I foråret 1964 blev der på Mineralogisk Museum i København byg

get et apparat til datering efter kaliunyargon-metoden (se fig.) Ved hen 
fald af kalium dannes som nævnt argon - 40. Argon er en luftart . Den vil 

derfor norma It sive ud af det minera I, hvori den er dannet. GI immermine

ra ler, visse feldspater, hornblende og enkelte andre mineraler har dog en 
sådan indre opbygning, at argon ikke kan undvige fra krysta ll erne. Kun 
sådanne mineraler anvendes derfor til datering efter denne metode. 

I det valgte mineral må man dels bestemme mængden af kalium-40, 
dels finde mængden af den ved radioaktivt henfald dannede argon - 40. Den 

samlede mængde kalium kan bestemmes kemisk. Isotopen kalium-40 udgØr 
en kendt brøkdel af den samlede mængde kalium og kan således let bereg 
nes . 
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Vanskeligere er det derimod at måle de ganske små mængder argon, 
der er tale om. Den dannede argon frig<pres ved smeltning af mineralet. 
Luftarten renses, hvorefter mængden af argon - 40 bestemmes ved isotopfor
tynding : Ti I den uddrevne argon sætter man en kendt mængde af en an
den argon-isotop, argon-38. På et særligt instrument, et såkaldt masse
spektrometer, kan man så ende I ig måle forholdet mellem mængderne af ar
gon-38 og argon-40 i den fremkomne blanding. Herudfra er det muligt at 

beregne mængden af argon-40 og dermed endelig mineralets alder. 

Laboratoriet i K<t,benhavn vil selvf<t,lgelig f<t,rst og fremmest tage sig 
af gr<pn landsk - dansk geo·log i. Man har arbejdet med pr<pver fra Syd
g r<pn land og har planer om dateringer af det bornholmske grundfjeld . 

Kompas af type som orienteringsl<t,bernes kan bruges 
ved en eventuel n<pjagtig bestemmelse af retningen for de 
udmål te afstande. Pas på med ur, hammer og andet jern. 
Et forholdsvis bi li igt geologkompas med hældningsviser (kl i

nometernål) hedder Silva Typ l? . 

lt1inomdecnål ~ 
Hvis man vil bruge fotoapparat, skal man huske at medfotografer·e 

t ing af kendt st<prrelse, kone, rygsæk, hammer. 
Ved opmålingen noteres afstande og retninger på en forel<t,big skitse 

af stedet, til senere rentegning i korrekt skala. Når ens lille private kort 
skal "anbringes" i forhold til det officielle landkort, kan man få brug for 
at kende kompasmisvisningen. Men man kan klare sig uden, fordi ethvert 
punkt på ens skitse kan "anbringes" ved måling af vinkler ud til 3 kend
te ting i landskabet (kirke, m<plle, stendysse). 

Hvor væggene i graven er skrå, og hvor lagene står skråt i væggen, 
er det tit værd at vide, hvor skråt de står. Mangler kompasset en hæld
ningsviser, kan man bruge en hældningsmåler af egen konstruktion: 

laget hælder X grader til 
venstre (mål retningen med 

kompasset). - -

snor med lod pås<pmmet vinkeltransport<pr 
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