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Rester af benfisk forekommer især i form af forskellige slags øresten 
(de har siddet i Øreregionen og tjent som ligevægtsorganer). De er karak
teristiske for hver slags fisk. Fund af hajtænder er ikke så sjældne. På 
grund af deres størrelse er de blanke, spidse tænder noget af det mere at
traktive for en samler. Eilers finder man enkelte ryghvirvler af forskellige 

fisk. 
Omkring århundredskiftet fandtes en del rester af en stor havskild

padde her i Gram. En del af fundet kan ses i Mineralogisk Mu;eum i Kø
benhavn, men størstede len kom ti I det naturhistoriske museum i Hamburg, 
hvor de gik til grunde under bombardementerne i sidste verdenskrig. Det 
drejer sig om rester af skjoldet. 

Der er også fundet knogler af sæler. Ryghvirvler af hvaler findes ret 
ofte, og i 1925 fandtes det meste af ske lettet af en stor bardehval (kron i
um, ryghvirvler og ribben). Hovedet olene målte ca. 1,5 m i længden. 
Skelettet blev - indstøbt i en træramme - sendt til København, hvor der 
desværre endnu ikke har været plads til at bearbejde og udstille det. 

Det er et ret fuldstændigt billede af dyrelivet i det daværende hav, 
vi får på grundlag af alle disse forsteninger. Og den , som toger til Gram 
for at redde sig en samling muslinger, snegle, mosdyr og eventuelt hojtæn
der, hvalknogler eller andre morsomme ting, kan være sikker på ikke at 

droge tomhændet hjem. For både den interesse rede amatør og enhver, der 
vil hove et indtryk af forholdene i et hov, som for 10-15 millioner år si
den dækkede store dele af Danmark er Gram en stor seværdighed - en 

geologisk oase. 

Lag- ser ien 

i GRAM TEGLVÆRKSGRAV 

4 ~~ Mo ræne-ler, Saale-glacial tid 

.,...:~ Gram-finsand ( p,rat, gl i mmer
f~c.: hold iP,t 01:, leret) , !,!iocæntid 

~-.:;_~: Gram-ler (grAt, g limmerbol
~-=-- digt, tidligere kaldt Astar
:~-::. teier), Miocæntid 

den er fin med 

af T. Jørg art kompasset 
Jordmognetismen hører traditionelt til det komplex af store gåder som 

vedrører unive rset og !orden. Mon hor længe måttet antage, at endnu ube
kendte fysiske love vor virksomme, men med opbyde Isen af o I ti I gænge I ig 
matematik er det lykkedes at finde en rimelig forklaring ud fro det bestå
ende grundlag. Umiddelbart vi I det måske virke forbløffende at et så ind
viklet emne fremlægges her, men det bunder i at den nævnte indviklede 
matematik til vort formål lade,· sig omsætte i en simpel regel om magneti

ske kraft I in ier. 

S~N 
korm1.:1s!1å l 

l. 

Fig. l skol vise hvad magnetiske kraftlinier er. Figuren forestiller 
en almindelig stangmagnet med en nordpol (N) og en sydpol (S). Linierne 
der går fra N til Ser de omtalte kraftlinier. Det er linier som ikke fin-
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des i virkeligheden, men som tegnes til hjælp for </)jet og forståelsen. Hver 
enke It I in ie tegnes, så ledes at en kompasnå I anbragt i et punkt på I in ien 
stiller sig langs med denne, med nordpolen i pilenes retning . Et sådant 

område hvori der går magnetiske kraftlinier kaldes et magnetfelt. Krnftli

niernes antal og tæthed viser styrken af magnetfeltet - jo stærkere mag

neten er, jo flere kraftlin ie r må man tegne for at give det rette billede. 

Det ses på figur l, at linierne ligger tættest nær ved polerne svarende til, 

at magnetfeltet er kraftigst her, hvad enhver kan overbevise sig om med 

en magnet og et s</)m. 

komunsnål 

2. 

Magnetfelter opstår også rundt om str</)mf</)rende ledninge1·. Fig. 2 vi

ser,at IT'Ognetfeltet f<t>lger uret, når en elektrisk str</)m går ind mod papiret. 
Særligt interessant er magnetfeltet omkring en str</)mf</)rende ring -

fig. 3 fordi det ligner jordens magnetfelt. Men denne lighed betyder 

nu ikke, at Jo1·dens felt netop stammer fra "en strØmfø1·ende ring". Det må 
erindres, at kun de dele af magnetfeltet, de1· ligger over jordoverfladen kan 

måles direkte. Hvad de1· er inden i Jorden bli ver kun gætteværk. 
At det er el-strømme de1· i sidste ende fremkalder magnetfeltet, t</)r 

man nok påstå, men forskellige forhold bevirker, at str</)mmenes forl</)b bli

ver komplice1·et. Forståe lsen af Jordens magnetfelt lettes dog ved en sim
pe I rege I: Ha r man et kraft I in i e - fe I t i en I eden de væske 

(flydende metal), vil en str</)mning i væsken bevirke en 
deformation af feltet som om kraftlinierne var "limet" 

til væskedelene. 

lr'm lcrn 

Astarte-muslinger kan man ikke undgå at finde man9e af, og dertil 

kommer en de I andre mus I inger, og en lang række forske 11 ige smukke sneg le. 

Af de mindre dyreformer findes mange brudstykker eller hele eksem

plarer af små cirkelrunde kolonier af mosdyr (bryozoer). De ligner små af

revne blomster og er svagt skålformede. Oversiden har uregelmæssige lini 
er i et stjernemønster og er dækket af små huller. På undersiden findes tal

rige små åbninger, i hvilke dyrene har siddet. Disse forsteninger kaldtes 
tidligere alle for Lunulites "månesten" -. Nu har nogle af dem fået 

andre navne. 
Hvis mon betragter slemme-rester af leret under mikroskop, ser man 

talrige smukke skaller af mange forskellige slimdyr (forominiferer) og en de l 

små skaller af muslingekrebs (ostrocoder). Mon lægger også mærke til de 
mange rester af s<;;pindsvin, som man i</)vrigt aldrig finder hele skaller af i 

leret. 
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Fq>r vi ser på disse ting, må vi lægge mærke til det mq>rke, fede ler. 
Hvis det er fugtigt vejr, stifter man særlig intimt bekendtskab med det, hvis 
man forsq>ger ut gå i lergraven, da det klæber til fodtq>jet. Man vil i lq>
bet af kart tid slæbe rundt meJ gevaldige lerprq>ver på stq>vleme. I fugtig 
tilstand er det meget mq>rkegråt, men i tq>r tilstand er det mere mellemgråt. 
Brækker man en klump ler, ser man at det indeholder en del ganske små 
lyse glimmerblade, hvorfor det også kaldes glimmerler, ligesom andre 
af den yngre tertiærtids lerarter, der dog ofte indeholder langt flere og 
stq>rre g I immerblade. lq>jnefaldende er også små nå le e I ler stæng ler af svovl
kis. Ganske små klumper af dette mineral er talrige i leret, og i rq>gen 
fra teg I værkets skorsten lugter man tyde I igt svov I indholdet. Leret indehol
der inge;-i sandkorn, men slemmer man det i en fin sigte, bliver der utal
lige små aflange og runde mikroskopiske legemer tilbage. Det er muligvis 
ekskrementer af orme og andre små hovdyr. Små kom af et g rq>nt mineral, 
der hedder g laukon it, ser man tit i slemmeresterr.e. 

Ofte stq>der man i leret på store lysebrune ovale klumper. Det er så
kal~te "krabbeboller", hvor leret i en vis afstand uden om et krabbeskjold, 
et sneglehus eller lignende, er blevet så kalkholdigt, at det er blevet til 
hård sten (kalkkonkretioner). Slår man dem i stykker finder man ofte af

trykket af krabber inden i - deraf navnet. 
Leret er næppe blevet aflejret på væsentlig dybere vand end omkring 

50 m - men det ved man iq>vrigt meget lidt om. Havbunden har i hvert 
tilfælde været blq>d og var befolket af et rigt dyreliv, hvis rester vel nok 
er det mest spændende, I erg raven har at byde på. 

Rundt omkring i leret finder man, selv ved et flygtigt besq>g, mange 
muslinger og snegle af så fremmedartet et udseende, at man hurtigt kan se, 
at det er he It andre arter, end dem, man i nutiden finder på stranden. 
Mest almindelig er en ret stor, trekantet musling med fine riller på yder

siden. Den tilhq>rer slægten Astarte og gav tidligere anledning til, at le
ret kaldtes Astarte ler, fordi dens skaller er så almindelige deri. Nu fo
retrækker man ofte navnet Gram-ler, da man derved kan fastslå, at man 
tænker på netop den type ler, som findes i teglværksgraven ved Gram. 
Den art af Astarte som findes i Gram-leret, både her ved Gram og i sam
tidige lag andre steder i Jylland, har navn efter lægen i Gram i midten 
af 1800-tallet, Martin Reimers, så muslingen hedder Astarte reimersi. Læge 
Reimers gjorde i sin tid geologerne opmærksom på forekomsten ved Gram og 
samlede selv mange forsteninger i lergravene. 

Fig. 4 der kunne være en skål med kviksq> lv hvis q>verste lag sættes 
i bevægelse, viser princippet. - Det ses af de tætliggende linier i g ræn
selaget, at feltet her er meget stærkere end fq>r. Den energi som feltet har 
fået, er taget fra væskebevægelsen, hvilket er ensbetydende med at de 
tætte kraftlinier virke r som en elastik, der forsq>ger at trække den flyttede 
væskede I ti I bage. Det skal påpeges, at springet fra matematiken ti I tom
melfingerregel svarer til en grov forenkling. 

før eft er 
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En lignende strækning og fortætning af kraftlinier foregår i jordindret, 
som fra 2900 km's dybde og indefter netop er flydende metal . Man tænker 
sig, at en opvarmning i Jordens indre får strØmn inger ti I ot stige opad i den 
flydende kerne. For ba lancens skyld må andre væskestrØmninger da gå ind
ad. Disse indadgående strømninger kommer fra "egrie" med større rotations
hastighed og denne bringer de nu med ind, ~vorved Jordens allerinderste 
ac,:;ellereres. Prøv at svinge en sten rundt i en snor og lad den vikle sig 
om armen, så er De med. Jorr:lens 

rot ations akse 

5a. 

Hvad det betyder for kraft I in ierne viser figur 5. a: kun en enkelt 
kraftlinie er vist. b: kraftlinien er trukket ud. c: tænker man sig hele 
kraftliniefeltet udsat for den behandling forstår man,at linierne vil komme 
til at ligge meget tæt og beregningerne viser da også,at feltet bliver 25-
100 gange stærkere heraf. Denne energi er så til gengæld frataget kernens 
rotation, idet kraftlinierne holder igen som spændte elastikker. Da dette 
felt l igger dybt inde i Jorden kan man ikke måle det ved overfladen. 

Vi er nu nået så vidt, at vi har fundet en mekanisme, der kan le
vere mognetfeltet den fornødne energi. Vort næste problem er hvorledes, 
der bliver lavet et felt,der kan måles - eller med andre ord et felt, hvis 

kraft I in ier stikker ud gennem jordoverfladen. 
Vi søger ti !flugt ti I de forannævnte op- og nedstigende strØmn inger i 

jordindret og vil se på en strømnings opstigning langs jordens omdrejnings
akse - mod nordpolen. Mm må gå ud fra, at bevægelser fra alle sider 
inderst inde i Jorden medvirker ti I at danne denne opstigende gren. Her
ved vil der ske en højredrejning - følgende jordens rotation - idet disse 
ti !gående strØmn inger kommer fra områder med større hastighed. Under op
stigningen får vi da en væskestrøm, som snor sig opefter mod uret som fi

gur 6 viser (forveksl ikke strØmningslinierne på figuren med kraftlinier). 

Leret er nemlig afsat på bunden af et hav, der i tertiærtidens sidste 
del, i den såkaldte miocæn-tid, dækkede Vest- og Midtjylland, samt den 
vestlige del af Sønderjylland. Havet var i virkeligheden datidens Vester
hav, og foruden over de nævnte dele af Danmmk s1ik det langt ind over 
de områder, som nu udgØres af Nordtyskland, Hol land og Belgien. Deri
mod er det ikke sikkert, at det hcir strakt sig ind over det nuværende Stor
britannien. Man mener, at Kanalen ikke eksisterede dengang, og at Eng
land var landfast med Frankrig. Vesterhavet var sandsynligvis kun åbent 

mod nord. 
Ind over det vestlige Danmark blev der i dette hav aflejret tykke lag 

af mørkegråt ler, som senere blev dækket af istidens jordlag,- men som man
ge steder i Jylland når så tæt op mod jordoverfladen, at det kan udnyttes 
ti I teg I værksbrug. Et af disse steder er egnen nord for Gram, hvor der har 
været gravet siden 1857. Forekomsten her er blevet klassisk og bescpges år
ligt af mange mennesker, både skoler og interesserede enkeltpersoner. Det
te skyldes ikke mindst de mange levninger af mus I inger, sneg le, mosdyr, 
fisk og andre havdyr, som findes i leret. 

Set mod syd. 
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Det er ikke blot disse kendsgerninger, som gØr stedet seværdigt. Gram 
gods har agså naget så prosaisk som et teglværk, der ligger i den sydlige 
udkant af skoven, nord for slottet. Dett~ teglværk skal have ler, ag det 
får det fra en stor grav nord for bygningerne. I samme Øjeblik ·vi, efter 
indhentet ti I lade Ise i teg I værket, har betrådt denne lergrav står vi på grund 
fra en af de sidste perioder før istiderne. 

Sc. 

Dette vil være tilfældet for enhver opstigende væskestrøm på den nordlige 
ha}vkug le, men virkningen aftager mod ækvator ag på den sydlige halvkug
le er den I ige omvendt. 

Ognu er vi næsten ved vejs ende . . For disse strømninger er jo helt 
ideel le som løftestænger for det stærke magnetfelt, der nærmest pakker jord
kernen ind (figur Se) . Virkningen på en enkelt kraftlinie ses på figur 7. 

Her er det vist, hvordan væskestr<pmmen magter at v ri de en kraft I in ie. 
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8a. 8b. 

Figur 8a viser den forvredne kraftlinie på dens plads i Jorden. Man
ge linier af den slags må opstå og de vil tilsammen give Jorden et magnet
felt som figur 8b - bemærk ligheden med magnetfeltet figur 3. - Her 
er det forudsat, at snoningen af det stærke felt ikke har været for langt 
fra 1/4 omgang. Men hvad hvis den har ? Det må vel kunne forekomme, 
at kraftlinierne snos mere. 

9. 

På figur 9 ser man, at kraftliniens 
retning ved 3/4 snoning bliver mod
sat d.v.s. syd bliver nord og om
vendt. - Og det er der i øvrigt 
heller ikke noget i vejen for. Me
get tyder nemlig på, at magnetfel
tets retning skifter med me I lemrum 
på nogle få millioner år. Men det 
er en anden historie. 

Den geologiske oase 

vecl GRAM 

af L. Banke Rasmussen. 

En tysk geolog kaldte i 1840'erne Gram i Sønderjylland for en oase 
midt i en ufrugtbar egn, og sandt er det, at det er ven I igere omgive Iser, 
som møder en, når man fra næsten alle verdenshjørner nærmer sig skovene 
og engene ved Gram. Mest slående er landskabets forandringer, når man 
kommer fra vest og har passeret de gamle sandede flodsletter, som sme I te
vandet dannede, da isen smeltede bort under den sidste istid. Både her og 
på de svagt kuperede bakker, som stammer fra en ældre istid, er terrænet 
skovløst og bart. Hist og her, som ved Spandet sydØst for Ribe, findes re
ster af forblæst egekrat, men det er først ved Gram, - midt inde i Søn
derjylland, - at b</)geskovenes lyse ag venlige masser kommer en imØde. 

Og ved Gram å (eller Fladså, som den også kaldes), der strømmer 
forbi Gram ved slottet ( bygget dels i . slutningen af middelalder, dels i 
1670'eme og i slutningen af 1700 tallet) ligger grØnne enge og mølledam
me, mod syd begrænset af en pragtfuld slotspark. Det føres virkelig, som 
er man kommet ti I en oase. 
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