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Jordmagnetismen herer traditionelt til det komplex af store gé&der som
vedrgrer universet og |orden. Man har lenge mattet antage,at endnu ube-
kendte fysiske love var virksomme, men med opbydelsen af al tilgengelig
matematik er det lykkedes at finde en rimelig forklaring ud fra det best&-
ende grundlag. Umiddelbart vil det maske virke forblgffende at et s& ind-
viklet emne fremlegges her, men det bunder i at den nevnte indviklede
matematik til vort formal lader sig omsette i en simpel regel om magneti-
ske kraftlinier,
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Fig. 1 skal vise hvad magnetiske kraftlinier er. Figuren forestiller
en almindelig stangmagnet med en nordpol (N) og en sydpol (S). Linierne
der gar fra N til S er de omtalte kraftlinier. Det er linier som ikke fin-



des i virkeligheden, men som tegnes til hjelp for ¢jet og forstéelsen. Hver
enkelt linie tegnes,sd&ledes at en kompasnal anbragt i et punkt pé& linien
stiller sig langs med denne, med nordpolen i pilenes retning. Et s&dant
omrade hvori der gar magnetiske kraftlinier kaldes et magnetfelt. Kraftli-
niemes antal og tethed viser styrken af magnetfeltet - jo sterkere mag-
neten er, jo flere kraftlinier m& man tegne for at give det rette billede,
Det ses pa figur 1,at linierne ligger tettest ner ved polere svarende til,
at magnetfeltet er kraftigst her, hvad enhver kan overbevise sig om med
en magnet og et s¢m,
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Magnetfelter opstar ogsé rundt om str¢mf¢rende ledninger. Fig. 2 vi-
ser,at magnetfeltet fplger uret, nar en elektrisk strgm gar ind mod papiret.

Seerligt interessant er mognetfeltet omkring en str¢gmfgrende ring -
fig. 3 - fordi det ligner jordens magnetfelt. Men denne lighed betyder
nu ikke, at Jordens felt netop stammer fra "en strgmfgorende ring". Det ma
erindres, at kun de dele of magnetfeltet, der ligger over jordoverfladen kan
males direkte, Hvad der er inden i Jorden bliver kun getteverk.

At det er el-stromme der i sidste ende fremkalder magnetfeltet, t¢r
man nok pasta, men forskellige forhold bevirker, at strgmmenes forlgb bli-
ver kompliceret. Forstéelsen of Jordens mognetfelt lettes dog ved en sim-

pel regel: Har man et kraftlinie-felt i en ledende veske
(flydende metal), vil en strégmning i vesken bevirke en
deformation af feltet som om kraftlinierne var "limet"

til veskedelene.



Fig. 4 der kunne vere en skal med kviksplv hvis ¢verste lag settes
i beveegelse, viser princippet. - Det ses af de tetliggende linier i gren-
selaget, at feltet her er meget steerkere end for. Den energi som feltet har
faet, er taget fra veskebevegelsen, hvilket er ensbetydende med at de
tette kraftlinier virker som en elastik, der forspger at trekke den flyttede
veskedel tilbage. Det skal péapeges, at springet fra matematiken til tom-
melfingerregel svarer til en grov forenkling.
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En lignende strekning og fortetning of kraftlinier foregér i jordindret,
som fra 2900 km's dybde og indefter netop er flydende metal. Man tenker
sig,at en opvarmning i Jordens indre f&r strgmninger til at stige opad i den
flydende keme. For balancens skyld m& andre veskestrgmninger da gé& ind-
ad. Disse indadgdende str¢mninger kommer fra "egne" med st¢rre rotations-
hastighed og denne bringer de nu med ind, hvorved Jordens allerinderste
accellereres. Prgv at svinge en sten rundt i en snor og lad den vikle sig

om armen, s& er De med.
Jordens

rotationsakse

kerne

5a.

Hvad det betyder for kraftlinierne viser figur 5. a: kun en enkelt
kraftlinie er vist. b: kraftlinien er trukket ud. c: tenker man sig hele
kraftliniefeltet udsat for den behandling forstar man,at linieme vil komme
til at ligge meget tet og beregningerne viser da ogsd,at feltet bliver 25~
100 gange sterkere heraf. Denne energi er sa til gengeld frataget kernens
rotation, idet kraftlinieme holder igen som spendte elastikker. Da dette
felt ligger dybt inde i Jorden kan man ikke male det ved overfladen.

Vi er nu ndet sa vidt, at vi har fundet en mekanisme, der kan le-
vere magnetfeltet den forngdne energi. Vort neste problem er hvorledes,
der bliver lavet et felt,der kan males - eller med andre ord et felt, hvis
kraftlinier stikker ud gennem jordoverfladen.

Vi spger tilflugt til de forannevnte op- og nedstigende strgmninger i
jordindret og vil se pa en strgmnings opstigning langs jordens omdrejnings-

akse - mod nordpolen. Man mé ga& ud fra, at bevegelser fra alle sider
inderst inde i Jorden medvirker til at danne denne opstigende gren. Her-
ved vil der ske en hgjredrejning - folgende jordens rotation - idet disse

tilggende strgmninger kommer fra omréder med stgrre hastighed. Under op-
stigningen fér vi da en veskestrgm, som snor sig opefter mod uret som fi-
gur 6 viser (forveksl ikke strgmningslinierne pa figuren med kraftlinier).



Dette vil vere tilfeldet for enhver opstigende veskestrgm p& den nordlige
halvkugle, men virkningen aftager mod ®kvator og p& den sydlige halvkug-
le er den lige omvendt.

Og nu er vi nesten ved vejs ende, .For disse strgmninger er jo helt
ideelle som lgftestenger for det sterke magnetfelt, der nermest pakker jord-
kernen ind (figur 5¢c). Virkningen pa en enkelt kroftlinie ses p& figur 7.
Her er det vist, hvordan veskestrpmmen magter at vride en kraftlinie.
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8b.

Figur 8a viser den forvredne kraftlinie p& dens plads i Jorden. Man-
ge linier of den slags m& opsta og de vil tilsammen give Jorden et magnet-
felt som figur 8b - bemerk ligheden med magnetfeltet figur 3. - Her
er det forudsat, at snoningen of det sterke felt ikke har veret for langt
fra 1/4 omgang. Men hvad hvis den har ? Det m& vel kunne forekomme,
at kraftlinierne snos mere,

é P& figur 9 ser man, at kraftliniens

retning ved 3/4 snoning bliver mod-
sat d.v.s. syd bliver nord og om-
vendt. - Og det er der i ¢vrigt
heller ikke noget i vejen for. Me-
get tyder nemlig p&, at magnetfel-
tets retning skifter med mellemrum
pé nogle f& millioner &r. Men det
er en anden historie.






