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Hvordan finder man

OLIEFORBRUGET STIGER

| irit med den tekniske udvikling gennem de sidste ca. 100 é&r, er
der blevet et stadigt voksende behov for gas, benzin, petroleum og brend-
selsolier, der alle optreder sammenblandet i og kan udvindes of den na-
turligt forekommende stenolie (jordolie, raolie) gennem raffinering, idet gas
benzin o.s.v. kan skilles fra hinanden ved destillation af stenolien.

FREMTIDENS KRAFTKILDER

Mens verdens olieproduktion stadigvek vokser, har man lavet skon
over jordens samlede oliereserver, og det menes, at produktionen i Igbet
af ca. 30 a&r vil have naet sin stgrste veerdi, hvorefter den vil aftage hur-
tigt, for allerede omkring &r 2100 at veere af helt underordnet betydning i
menneskehedens totale energiforbrug. Dette vil selvsagt f& meget store kon-
sekvenser for den energimessige og maskinelle udvikling fremover, og man
arbejder allerede febrilsk pa at finde frem til og udnytte forskellige nye e-
nergikilder, hvoriblandt atomenergien vel i ¢jeblikket er den mest loven-
de.

OLIEJAGTEN GAR VIDERE

Nogle snese &r endnu vil stenolien (egentlig petroleum, of gresk: pe-
tra, sten og latin: oleum, olie) dog fortsat have stor betydning til trans-
port (bil, fly, skib) og opvarmning, hvorfor det stadigvek vil vere aof in-
teresse at forsgge at oplede nye, hidtil ukendte olieforekomster i jordskor-
pen.



OLIEN DANNES OG KONCENTRERES -

Olie menes at dannes i fgrst og fremmest hav-aflejringer med orga-
niske rester (alger - og primitive dyr), der p& grund of dérlig udluftning
i stillestéende vand ikke er r&dnet pa sedvanlig vis, men derimod, bl.a,
takket vere serlige bakteriers virksomhed, i tidens I¢b er blevet omdannet
til forskellige forbindelser of kulstof og brint, kulbrinter. Olien har en
massefylde p& omkring 9/10 of vands, og da alle normale bjergarter har
massefylder pa mellem 2 og 3 gange vandets betyder det, at den dannede
olie normalt vil vere lettere end sine omgivelser (vandholdige sediment-
bjergarter) og derfor stige opad gennem porgse, gennemtrengelige jordlag,
indtil den m¢der et lag eller en anden flade, der er s& tet, at den ikke
kan trenge igennem. Her vil den s¢ge ud til siden, og hvis lagfladen hel-
der, fortsette opefter, indtil den evt. bliver standset som for eksempel i
en antiklinal (ophvelvning of lagene), en salthorst (en nedefra fremtrengt
"prop" af salt) eller ved en forkastning (forskydning i jordlagene). | en
s&dan oliefelde kan olien efterhanden samle sig til et storre reservoir, idet
den udfylder alle de sma porer, der iser findes i sand-, grus- og kalk-
bjergarter. Hvis olien ikke bliver standset, kan den sive helt frem til jord-
overfladen, hvor de lyse kulbrinter efterhanden vil fordampe, mens de megr-
ke bestanddele bliver tilbage i form aof asfalt.
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- OG OLIEN SKAL OP

Betingelsen for at kunne udvinde olien fra et oliereservoir er ikke
blot, at man har kunnet finde det og har sat en boring ned i toppen af
det, men desuden at verisbjergarten, som olien ligger i, skal have s& til-
pas god forbindelse mellem de enkelte porer, at de enkelte sm& oliedraber
frit og hurtigt kan strgmme hen til borehullet, efterhédnden som olien fjer-
nes derfra. Da olien indeholder en vis mengde gas, kan den i nogle til-
felde presses helt op til jordoverfladen of sit eget gastryk, mens den i an-
dre tilfelde m& pumpes op af borehullet. | sidste tilfelde bruger man da
ofte at pumpe lige s& meget vand ned i jorden som man pumper olie op for
at lette olietilstrgmningen og f& uddrevet s& stor en del of olien som mu-
ligt fra reservoiret.

lalt skal altsa tre betingelser veere opfyldt: ferst skal olien vere dan-
net fra naturens hénd, dernest skal der forekomme en passende oliefelde,
der kan opfange den, og endelig skal man fra jordoverfladen vere i stand
til at finde den!

DIREKTE OLIEEFTERSQGNING - OG INDIREKTE

Den sikreste og eneste ubestridelige metode til at afggre, om der fin-
des olie et sted under f¢dderne pa én, er at lave en olieboring, der nér
helt ned i grundfjeldet, som ligger i varierende dybder overalt p& Jorden,
overlejret af sedimentdekker of hg¢jst varierende beskaffenhed og med tyk-
kelser pa mellem 0 og 10 km. Da boringer imidlertid er meget kostbare,
vil man normalt ikke anbringe dem p& ma og f&, men forst forspge ved
hielp of billigere metoder at udveelge de steder, hvor de geologiske lag-
strukturer er gunstige i den forstand, ot hvis der er olie i omr&det, s&
mé& den findes p& netop disse steder. F¢rst benytter man sig of hvad man
kan iagttage p& jordoverfladen of geologiske strukturer, men da oliefelden
kan ligge i flere km's dybde, er dette normalt ikke tilstrekkeligt, og man
mé& da ty til de forskellige indirekte , geofysiske metoder (jfr. Varv 1965,
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KUNSTIGE JORDSK ALV

Ved opledningen of de gunstige lagstrukturer anvendes iseer reflek-
tionsseismiske og gravimetriske malinger. De seismiske foregar p& den mé-
de, at man laver et kunstigt jordskelv ved at bringe nogle kg dynamit til
at eksplodere i bunden of et 5-20 meter dybt borehul, og p& en glidende
papirstrimmel lader en seismograf optegne, hvor lenge rystelserne fra spreeng-
ningen er om at forplante sig gennem jordlagene til en rekke geofoner (sma
mikrofoner), der er anbragt lige i jordoverfladen. Da lydbglger kan tilba-
gekastes fra en flade lige som lysstraler tilbagekastes fra et spejl, vil ty-
delige bjergartsgrenser mellem spreengstedet og geofonerne vise sig pa seis-
mogrammet som sm& takker (en for hver grense) som vil vere desto mere
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forsinket i forhold til den f¢rste, direkte bglges, jo lengere vej lydbglgen
har mattet bevege sig mellem sprengsted og geofon, d.v.s. jo dybere lag-
grensen ligger under jordoverfladen. Udfra tidsintervallerne p& seismogram-
met kan man derfor regne sig til, hvor dybt de mere markante bjergarts-
grenser, forkastninger og lignende ligger, og ved at gentage sprengnin-
gerne med passende mellemrum far man et sammenhengende rumligt bille-
de of lagenes beliggenhed i omradet. Med moderne udstyr (instrumentvogn
og terraingéende vogne) tager det ikke mere end en halv times tid ai ud-
legge geofonerne p& rekke og at bore sprenghullet. Selve sprengningen
og seismografens registrering af lydbglgerne sker i Igbet of et par sekunder.

FORSKELLIG TYNGDEKRAFT

Mens den seismiske metode udnytter den tid, lyden er om at forplan-
te sig gennem jordlagene, udnytter den gravimetriske metode, at de for-
skellige bjergarter ofte har forskellig massefylde. Man méler tyngdekraftens
stprrelse med et lille, meget f¢lsomt instrument, et gravimeter (latin: gro-
vis, tung), et tilpas stort antal steder i omradet. Hvis de underliggende
jordlag overalt har samme gennemsnitsmassefylde og ligger vandret, vil for-
skellen i tyngde (beregnet pa passende vis) mellem malepunkterne vere nul,
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men hvis der et sted er en stprre mengde of serligt lette eller serligt tun-
ge bjergarter som for eksempel en salthorst (salt har mindre massefylde end
almindelige sedimenter) eller en antiklinal med en kerne of tungere mate-
riale, vil tyngdekraften her vere lidt mindre henholdsvis lidt stgrre, for-
skellen mellem mé&lingerne vil derfor vere negativ henholdsvis positiv, og
man taler da om et tyngdeminimum henholdsvis tyngdemaksimum, som afslg-
rer, at der i dybet ligger visse lettere eller tungere bjergarter, Fremdeles
vil malingerne fortelle noget om disse bjergarters udstrekning.

Nér de indledende geofysiske unders¢gelser er udfert og har vist frem
til positionen aof mulige oliefelder, forst da settes det stprre, kostbare bo-
reprogram i gang, hvorved man bliver i stand til at skille de evt. olie-
forende strukturer ud fra alle nitterne, der jo normalt er langt i overtal.
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Samtidig med at boringerne udfgres, begynder geologens maske vig-
tigste arbejde i forbindelse med olieefterspgningen, idet han gennem en un-
derspgelse aof de optagne borekerner fra borehullerne og deres forstenings-
indhold er i stand til at foretage en langt mere detailleret bestemmelse aof
strukturerne og bjergarterne i dybet, og dermed give en mere nuanceret
vurdering af mulighederne for at finde udvindelig olie i nerheden of de
allerede udfgrte boringer.

- OG | DANMARK ?

| Danmark begyndte man at "prospektere" efter olie allerede i 1930-
erne, idet der mentes at vere mulighed for olieforekomster i de permiske
og mesozoiske aflejringer, der strekker sig under hele Danmark ned i Nord-
tyskland, og i den forlgbne tid er der udfgrt en omfattende rekke geofy-
siske og geologiske undersggelser, hvoriblandt en hel del dybe boringer,
som vi hovedsageligt kan takke for vort nuverende forholdsvis gode kend-
skab til Danmarks dybere undergrund (jfr. Varv 1965, 3). | begyndelsen




var man iser interesseret i salthorstene og deres nermeste omgivelser, idet
disse andre steder fra vides at kunne danne gode oliefelder (Nordtyskland,
Texas), men efter at have bekostet mange boringer p& salthorstene uden aof
finde udvindelig olie, har man i de seneste ar i hgjere grad rettet opmerk-
somheden mod de sirukturer, der ikke er forstyrret of salthorstenes frem-
trengen. lkke langt syd for den dansk-tyske grense findes der i Slesvig-
Holsten betydelige olieforekomster, men pa trods of at de geologiske struk-
turer (salthorste, forkastninger m.m.) og bjergaristyper i det vesentlige
fortsetter op i S¢nderjylland, er der pa dansk omrade hidtil kun fundet sma
pletter af olie i kalkbjergarter fra permtiden i to boringer ved T¢nder og
en ved Abenrd i dybder of mellem to og tre km. Alle stederne var verts-
bjergarten for uigennemirengelig til, at en eventuel stgrre mengde tilste-
deverende olie ville kunne udvindes. Lignende gelder om oliespor i en
boring ved He¢nning ¢st for Skerbek. Ganske sm& mengder of gas er des-
uden fundet ved et par boringer i Himmerland, samt i det nordgstlige og
sydgstlige Sjelland.

PLANLAGT BORING PA DJURSLAND

At hébet abenbart stadigvek er lysegrgnt fremgar dog aof, at man net-
op er ved at indlede en ny dybdeboring p& Djursland, ligesom man sta-
digvek arbejder med seismiske mélinger rundt omkring i landet. P& den an-
den side of Qresund er svenskerne desuden begyndt at lede efter olie i
Skéne, hvis geologiske opbygning har mange trek tilfelles med Sjellands.
Hertil kommer, at der i de sidste &r er fundet meget store mengder natur-
gas under den sydlige del af Nordsgen udfor Holland, og det er ikke uten-
keligt, at vort hjemlige Vesterhav fremover vil vise sig at kunne bruges ftil
andet end til at fange torsk i. Saledes er der boringer i gang flere steder
i den tyske del of Nordsgen fra store, stankelbenagtige boreplatforme, der

stdende pé& bunden rager he¢jt op over vandet.

DJURSLAND - BORING

Ved redaktionens slutning er der kun f& dage til starten af en pro-
veboring efter olie/gas i Syd-djursland, Der skal bores ved landsbyen Folle
til maske 5 kilometers dybde, og borearbejdet ¢nskes afsluttet pa et par
méneder. Opmerksomheden vil formodentlig samle sig om permtidslag og
eveniuelle endnu @ldre lag.

Boringen er den f¢rste, der foretages under Dansk Undergrunds Con-
sortium, som dannedes i 1962 af A.P.Msgllers rederiselskaber, Gulf Oil
(Pittsburgh) og Sheli (London). Den regnes at koste omkring 5 millioner kr.
Selve borearbejdet udfgres af Reading & Bates Offshore Drilling Co., Texas.
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