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Vandet var 1J 7/ 

og Blæl<sprutten ~ 
;,;:»Pi ";p;:p, ;;p; z af va ldemar poulsen 

Geologer har altid forsøgt at slutte sig til fortidens k l ima . Under 
Kvartær-tidens nedisninger var der koldt i Danmark - det fremgår af ned
isningssporene, men også af reste r af dyr og p lanter i aflejringerne . Or
ganismerne var de samme , som lever i de nutidige arktiske områder , og ved 
sammen lign i ng med nutidige dyrs og væksters temperaturkrav kan kvartæ re 
temperaturer angives ret nøje . 

Ti I den anden yder I ighed hører de trop i ske ørkener, som også lej I ig
hedsvis kan konstateres i ældre pe ri oders aflejringer . 

Store vanskeligheder møder man ved en bedømme lse af havafle jrin
ger , bl.a. fordi udsving i havtemperaturerne som oftes·t er små samme nlig
net med de til svarende landområders temperaturvar iati or:. 

Nu kan man imidlertid i heldige ti l fælde bestemme havvandets tem
peratur i Jura- og Kridt-tiden. 

M an interesserer sig her for i lt-isotoperne 0-16 og 0- 18. 0- 16 er 
helt dominerende, mens 0- 18 er sjælden . Det har vist sig , at forho ldet 
me I lem de to isotoper i havvand ikke er konstant, men ænd res med stigen
de e ll er fa ldende temperatur . Forske ll e i havvandets i l t-isotopsammensæt
ning må ses på baggrund af forske llig t damptryk for vandmo lekyl er med hen
ho ldsvis 0- 16 og 0-18 . Forske llige forsøg og beregninger har god tgj ort, 
at en så ubetyde l ig ændring som ca . 0, 0172 % i forho ldet me ll em 0-16 og 
0-18 svarer ti l en temperaturændr ing på JO Cels i us. 

A l le hovdyr , som ikke ånder med lunger, må optage i It fra havvan
det og dermed de to iltisotoper i det mængdeforho ld , som er karakteristisk 
ved den forhåndenværende temperatur - og i samme forhold indgår isoto

perne i dy renes kalkska ller og ske le tde le . Går vi da tilbage i tiden sku l le 
det være mu l igt at må le forholdet mellem 0-16 og 0-18 i ka lkskaller og 
ske letter og på den måde bestemme temperaturen af havvandet , hvori den 
pågæ ldende organ isme. lev ede , millioner af å r tilbage. 

Efter opløsning af kal kska lmateria let i syrebad efterf ulg t af forskel
lige former for rensning , kan 0-16/0-18 forho ldet i den udvundne ku l
dioxid måles i fintmærkende massespekt rome tre. M en da uhyre små ændr in-
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NYTT IGE K ORT 

Det kan sikkert undre mange , at geologerne så frejdigt taler om år
mi l lioner og store omvæltninger i jordskorpen med foldninger og danne lse 
af bjergkæder. Det kan sikkert også synes magisk , at man f.eks. for jura
perioden uden videre II laver" en havforbi nde Ise tværs gennem Europa ti I et 
stort hav, der lå der, hvor Alperne nu I igger. 

Grundlaget for sådanne storslåede "kendsgerninger" er geo logiske kort 
- a l mindelige landkort, hvorpå man har indtegnet udbredelsen af forskel
lige lag, fra forske llige perioder . 

Geolog iske kort er nyttige, hvis man vil søge efter råstoffer , vand 
e l ler bygningsmaterialer og de er værdifulde hjælpemidler hvis man søge r 
efter f.eks. bestemte forsten inger e l ler sæ rli ge geo logiske fænomener . De 
geologiske kort er dog he lt uvurderlige , når man vil prøv e at danne sig e 1· 
overb lik over e t større områdes geologiske opby gni ng . De er baggrunden 
for forståe Isen af , hvordan lagene I igger i undergrunden og har derfor na
turligvis betydning, når man står foran eftersøgn inger efter f.eks . o lie e l
ler kul i dybet. 

SÆTTER GAN G I FORSK NING 

I erke nde lse af nytten af de geo logiske kort begyndte de fl este lan
de a l lerede i midten af forrige århundrede at opre tte stats I ige institu tioner 

" Geo logiske Undersøge lser" , hvis fornemste opgave det v ar at frems til 
le geo log iske kort og være rådgivere i geo log iske spørgsmå l, især såda nne 
hvortil der k unne være knyttet økonomiske interesser. Desuden toges løben
de videnskabe lige opgaver op. M an var klar over, at uden forskning - in
gen gevinster . 

Forskningen kom le t igang, for alene uda rbe jde lsen af de geo log iske 
kort var en stadig inspirat i onsk ilde for de ansa tte geologer ti l at gØre vi
denskabelige landv indinge r. De still ede kor tlægningsopgaver førte til en 
stadig strøm af nyopdoge lser og erkende lser på ukend te områder . Geo log i
en kom derfor fra midten af forrige århundrede ind i en rivende udv ikling. 
I dag er forholdet det somme: den geo logiske kort læg ning er stadig e n væ

sentlig inspirati onsk ilde for nyopdage lse r. 
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NYT O M OLIE-BORINGERNE 

Umidde lbart ved redaktionens slutning udsendte Dansk Undergrunds 
Consorti um s in "nytårsoversigt". 

Forundersq>ge lserne - seismiske målinger udfqires for tiden af e t ho ld i Vest
jylland og e t i Nordq>stsjælland. I foråret 1966 fortsætter de se ismiske un
dersq>gelser af den danske de I af Nordsqibunden. 

Konsortiets fq>rste dybdeboring, Prq>veboringen Rqinde I, ved Fqi ll e i 
Djursl~nd, e r nede i 2 . 800 meters dybde og arbe jder i sa lt fra yngre perm
tid. Man v i I ge nnembore sa ltet for at undersq>ge de unde r I iggende lag , der 
måske er o lie- og gasfq>rende perm-sandsten. Det sker muligvis fqirst ved 
dybden 4.500 meter, men kan indtræffe langt tidligere (ved 3.000 m ?). 

Når Djurslandboringen har give t klar besked , iværksættes muligvis e n 
dybdeboring ved Jq>rsby i det nord lige Mors, hvor forske llige forberedelser 
a l lerede e r t ruffet. Jqirsby I igger I igesom Fqi ll e/Rqinde i det "danske bassin", 
se Varv 1965,3 og dette nummer ("Salt"), og borestedet er valgt efte r fo r
udgående seismiske undersq>gelse r . 

En nordspboring forven tes startet fra bore-q> i 1966/ 67 . 

Dansk Undergrunds Consorti um = 

på land : 

A.P .Mqillers reder ier , 
Gu lf Oi l Co . of Denmark, 
She ll Denmark Ltd. 

Nordsqien og Skagerrak: 

de samme og tillige: 
de danske afde linger af 
Standard Oil Co . of Ca lifornia 
og Texaco .Ine. 

. • \lt\\\\t~ ~,æ,u GEOLOGISK 
UNGDOMSFORENING 

for Østjylland er startet af unge i Århus for 
et årstid siden. Den arrangerer geologiske udflugte r samt films- og fore 
dragsafte ner . 

En f.orening af den s lags er mi ldest talt sjælden . Det synes vi ikke, 
den skal blive ved at være. Vi håber, der vil vise sig and re rundt om i 
lande t. 

Århus- egnen e r imidl ertid ikke de t værste sted a t ride si n geologiske 
kæphes t, og interess~rede kan kontakte foreningens formand, stud .art. Palle 
Jqirgensen , Egernvej 6, Hqijbjerg, for at hqire nærme re . 

ger i dette forho ld medfqirer store udsving i de beregnede temperaturer , e r 
det nq>dvendigt at sikre , a t materialet er "rent" - det vi l sige indeho lde r 
0- 16 og 0- 18 i det oprinde lige forhold. 

Efte r a t ska lde le e r blevet indle jre t i sed ime nte t , kan der gennem 
årmi li ionerne ske fo ~andringe r med dem, idet ge nnems tr~mme nde vand kan 
op lqise lidt af kalken og afsætte nyt stof . Da vandet , som bevirker de se
kundæ re ænd ringe r, i mange ti lfælde har e n anden 0-16/0-18 sammensæt
ning, vil de udregnede temperature r blive helt forkerte . 

Desværre er de fl este slags skal- og ske letmate rialer mikroporq>se og 
tillader ge nnemstrq>mni ng af vand og dermed mulighed for isotop udveks ling . 
Finder man derfor i den porq>se afle jring overensstemme lse mellem isotop
indho lde t i skalmaterialet og i se lve afle jringe n, er der givetvis ta le om 
e t sekundært ændret forho ld. Vise r de t organiske materiale e n afv igende 
værdi fra forh o lde t i det porq>se sediment , er der chance r for , at isotop
indholdet e r bevare t intakt i skalmaterialet. 

Vcatt.elys 

Hidti I har man kun kunne t 
konstatere en formodet op
rinde I ig 0- 16/0-18 kon
ce ntration hos en e nke lt 
mus linge-g ruppe og i ryg
skj o ldstorne ("vætte lys " 
figur l) hos nog le uddqide 
blæksp rutter hqirende ti l be
belemniterne. 

Belemniternes "vættelys" viser sig a t være mege t "tætte " i deres 
struktur, hvorfor e n isotopudveksling sikkert kun kan have funde t sted i de t 
yderste lag. Be lemniterne e r da velegnede ti l måling af fortid ige tempe
raturer •· pa læotempera ture r, og undersq>ge lse r af e n be le mnit fra Jura-t ide n 

Eng land har givet interessante resu ltater . 

2 

"Væ tte lysene" e r c iga r-for
mede (figur 2), og bræk
ke r man et ove r, kan man 
gerne se konce ntriske t i 1-
vækstl i nier (fig. 3) ganske 
som træe rnes årringe - og 
de e r da også dannet på 
samme måde ved sæsonpræ
get vækst . 
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Ved de omtalte undersq,gelser benyttede man små prq,ver fra de for
skel lige vækst lag næsten ind til midt-aksen i "vættelyset", og ekstra pr<t>
ver taget i de ti !svarende lag på den anden side kunne tjene ti I kontrol, 
da samme temperatur gerne sku l le præge det samme vækstlag . Resultatet af 
undersq,ge lsen fremgår af kurven, der giver flere oplysninger. 

Temperatur 

2 

0.2 O.'I o., 0.8 1.0 1.2. 1.'I 
Rodiur,c■ 

Kurven viser tre maxima og fire minima - givetvis svarende til, at 
den pågældende be lemnit har levet t re somre og fire vintre, fq,r den dq,de. 
Det ses , a t den stq,rste årstemperaturvariation er 6°, gennemsn itstemperatu
ren var 17.6°. Temperaturkurven fa lder i sin helhed en smu le mod hq,jre -
med stigende tykke lse af be lemniten, hvad der kunne antyde , at dyret ef
te rhånden opholdt sig på dybere vand - med lavere temperaturer. 

Pa læotemperaturen har også været målt på t re belemni t-eksemplare r 
taget fra forskellige niveauer i det danske skr ivekridt. Der kan muligvis 
have været e n mindre temperaturstigning i tidsrummet for af le jringen af 
skrivekridte t, ide t temperaturerne nedefra og opefter androg 12. 3°, 12. 8° 
og lige ved grænsen til bryozokalken i Stevns Klint 14.3°. 

Der e r konstant stor interesse for "geo log iske termometre", som gen
nem stedse mere raffineret teknik bid rager til at gq,re fortiden mere nærvæ
rende og levende . 

LEVENDE "VÆTTE LYS" 

På den jyske vestkyst finder man tit ilanddrevne b læksprutteskal ler . 
De stamme r fra små b læksp rutter af s lægten Sepia og svare r hver for sig til 
vætte lysdyrenes ska l men med he It forskud te stq,rre lsesforhold. Sep iaska I len 
e r hovedsage lig en forvokse t rygs ide af vætte lysb lækspruttens ka~merde lte 
skal. Bugs i den er kraftigt reduceret. Og den I-i I le tap, som sidder bagest 

• i sep iaskall e n e r e n meget lill e og beskeden_ udgave af kridtt idens vætte
lys . 

systematisk studium af udbredelsen af liv på Surtsey blev starte t de n 14. 
ma j 1964. Man fandt en mængde mikrober af fl ere s logs i luften ove r q,en. 
Indtil nu er kun to insekter fanget på q,en. Siden sommeren 1964 har man 
fundet ilanddrevne fr<t> af forskel lige s lags strandp lanter og i juni 1965 fand t 
man for fq,rste gang en rodfæstet plante på Surtsey. Det var strandræddike. 

Denne lille kolonisator måtte dog bukke under for aske nedfa lde t fra 
Syrt lingur-udbruddet, som dækkede stq,rs tede len af Surtsey med op til 3 , 5 m 
tykke lag. 

Surtsey-udbruddene har ikke vo ldt nogen nævneværdig skade - i be
gyndelsen havde man frygtet bl.a., at den vulkanske virksomhed vill e ska
de de rige fiskebanker ved Vestmannaq>erne. I begyndelsen af askeudbrud
det fa ldt dog lidt aske i kq,bstaden Vestmannaeyjar, 25 km nord for Surt
sey, hvad der voldte nogen ubehoge lighed , da drikkevandet d~r næste n u
delukkende fås ved at indsamle vand fra hustagene . 

BOG MED PRAGTFULDE FARVEFOTOS 

Sigu rdur Thorarinsson' s Surtsey, Isl a nds nye vulka n</>. 
Oversat ti I dansk 1965 . Kq,be nhavn (Hassings forlag). 
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