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| nyere tid har elekironmikroskopet veret medvirkende ved de store

af HANS JORGEN HANSEN

opdagelser indenfor de biologiske videnskaber. Ogsé& forsteningsforskerne er

nu begyndt at bruge dette serdeles nyttige apparat. Det sker iser ved stu-
diet of mikroforsteninger samt ved detaillerede undersggelser of skalstruk-
turer i forsteninger. | det fglgende gives en kort oversigt over mikrosko-
pets funktionsprincipper samt den teknik, der m& anvendes. Den afviger
vaesentligt fra den man bruger, nar man arbejder med det almindelige mi-
kroskop (lysmikroskop).

Benevnelserne fra det almindelige lysmikroskop benyttes stort set og-
s& ved elektronmikroskopet. Funktionen af et elektronmikroskop gér i kort-
hed ud p& folgende: | stedet for en lysstrale benytter man en elektronstré-
le stammende fra en glgdetrad (da elektronernes bevegelser hindres of luft-
molekyler, er det ngdvendigt at apparatet er pumpet lufttomt, Trykket er
s& lavt som ca. 1/100.000 mm kviksglv (1 atmosferes tryk = 760 mm kvik-
s¢lv)). Nedenfor glgdetraden findes en ringformet plade, der er positivt
ladet. Nar man sender strgm gennem gledetraden, vil der dannes en lil-
le sky of elektroner omkring den. Disse elektroner, der er negativt lade-
de, vil blive trukket ned mod den ringformede plade med stor hastighed.
Nogle af elektronerne vil imidlertid ryge gennem hullet i stedet for at
ramme pladen. Det er disse elekironer man udnytter som en slags lys. Ind
i elektronstralen fgrer man preparatet, som skal undersgges. Efter at have
passeret preparatet gar strédlen igennem to "linser" ("forst¢rrelsesglas").
Det er ikke linser i gammeldags forstand. De bestar af spoler med rerfor-
mede jernkerner. Nar man sender str¢m igennem spolerne, dannes der mag-
netfelter og heri brydes elektronstrélen. Resultatet er det samme som nar
en lysstréle brydes i en glaslinse. Da man ikke kan se elektronstralen, er
der anbragt en plade med fluorescerende belegning, pé tvers i mikroskopet.
Belegningen lyser op, nér den rammes af elektroner, og man frembringer
pé& denne méde et synligt billede. Over pladen kan der indskydes fotogra-
fiske film, s& man kan fastholde billederne.

Né&r man mikroskoperer, ma man tage hensyn til at elekironstralen
kun kan passere ganske tynde skiver af materiale ( det er ikke ualminde-
ligt at man fremstiller preeparater med tykkelser p& under ca. 1/10.000 mm).
Hvis imidlertid materialet er krystalliseret, som f.eks. en kalkskal hos en
musling, kommer man ud for nogle kedelige brydningsfenomener, der kan
genere billeddannelsen i mikroskopet. Man m& i sédanne tilfelde g& en
omvej for at f& fremstillet et brugeligt preparat. Da det i reglen indenfor
paleontologien er skal-overfladernes mikrostruktur man er interesseret i at
studere, har man kunnet udarbejde en forholdsvis enkel teknik :
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Man legger den rensede skal ind i en osteklokke-lignende glasbe-
holder, der kan pumpes lufttom. Inde i beholderen sidder to tilspidsede
kulstenger. Naér beholderen er pumpet lufttom og der sendes strgm gennem
kulstengerne, vil der udstrale ganske sma kulpartikler fra dem. Dette "kul-
stov" slér sig ned pa klokkens sider samt pa kalkskallen. Man indretter det
gerne sé&dan, at kulstpvet rammer skallen under en vinkel p& ca. 450, i-
det det s& vil danne skygger pé skaloverfladen svarende til alle smaujevn-
heder. Man har nu en skal med et ganske fint lag kul. For at forsterke
denne kulhinde smgrer man forsigtigt et tyndt lag speciallim ovenpa. Der-
nest oplgser man skallen med syre og stér s& tilbage med en kul + limhin-
de. Den leegges p& et overordentlig fintmasket kobbernet og limen oplg-
ses, hvorefter preparatet er ferdigt til brug. Man har séledes fremstillet
et meget detailleret aftryk aof skaloverfladen, og hinden har en tykkelse
p& ca. 1/500,000 mm hvad der tillader let passage of elektronstralen.

Skrivekridtet bestar for stprstedelen af Coccoliter. Det er ganske smé
kugleformede organismer, der he¢rer til planteriget. Coccoliterne opbygger
skaller of et antal ellipseformede kalkkranse, der, n&r organismerne der
oftest bliver skilt fra hinanden. Sé&danne kranse, samt stumper heraf, ud-
g¢r hovedbestanddelen af skrivekridtet. De er i praksis for smé til at man
kan studere dem ordentligt i det almindelige lysmikroskop, og man kan her
med stort udbytte benytte elektronmikroskopet, der kan give forstgrrelser
helt op til 160.000 gange. Figuren viser en Coccolit fra skrivekridtet.
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Coccolit fra skrivekridtet Fluorescerende plade.
forstrret ca. 8.500 gange.
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Det kan endvidere nevnes, at man for ¢jeblikket er i gang med un-
derspgelser over skalstrukturen hos ammoniter (bleksprutter), brachiopoder
(armf¢dder) og foraminiferer. Figuren viser, hvorledes sm& porer Igber i-
gennem en foraminifer-skal. Tversnittet of en pore er ca. 1/3 my (1 my

= 1/1000 mm).
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