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Med mellemrum leser vi i avisen om jordskelv ude omkring i den sto-
re verden, som har forarsaget ¢deleggelser af ofte katastrofalt omfang for
de mennesker, som bor i omré&derne, og man strejfes maske aof den tanke,
om der er nogen mulighed for, at ogsd vi kan opleve jordrystelser her i
Danmark .

Det er der - og det endda slet ikke s& sjeldent. | vort &rhundre-
de har der forelgbig veret ca. 20 mindre jordskelv i Danmark eller de
nermest omkringliggende farvande, altsd gennemsnitlig et for hvert tredie
ar. At man ikke normalt tenker herover skyldes formodentlig, at disse
jordskeelv oftest er sa svage, at de kun bemerkes aof mennesker, der bor i
nerheden af jordskelvets arnested, og at der normalt ikke sker nogen ma-
terielle skader, endsige da ulykker p& fold og fe.

JORDSKALVENES STYRKEGRADER

For at kunne sammenligne forskellige jordskeelv indbyrdes, m& man ha-
ve en eller anden skala, som udtrykker st¢rrelsen eller intensiteten aof det
enkelte jordskelv. Bedst er det, hvis man kan bestemme st¢rrelsen aof sel-
ve den energi, der er blevet udlgst ved jordskelvet. Det kan g¢res ved
hjelp of de fglsomme seismografer (rystelse-optegnere), som er opstillet
rundt omkring p& Jorden p& seismiske stationer. Her optegnes automatisk
den rystelse eller bglgebeveegelse, som forplanter sig gennem jorden i alle
retninger fra jordskelvets fokus (udlgsningssted). Hvis seismografens afstand
fra fokus kendes, kan den udlgste energi beregnes udfra st¢rrelsen af ud-
slaget p& seismografen. Denne teleseismiske (fjern-seismiske) metode, som
forgvrigt ogs& kan benyttes til at pavise en atomsprengning et eller andet

24



sted, er mere n¢jagtig end den i det fglgende omtalte makro-seismiske me-
tode, fordi de moderne seismografer er meget fglsomme og ngjagtige in-
strumenter (lokale jordskelv kan ryste dem s¢nder og sammen).

Til maling of lokale jordskelv benyttes enten en mindre folsom seis-
mograf, eller man kan foretage en makro-seismisk underspgelse, af hvor
kraftigt og hvor langt vek beboerne i et omréde har kunnet merke jord-
rystelsen. Fe¢r man fik oprettet seismografiske stationer rundt omkring i ver-
den, hvilket begyndte omkring arhundredskiftet (i Danmark dog ferst i 1926),
var dette desuden den eneste metode til bestemmelse af jordrystelsens st¢r-
relse. | dette pjemed har man vedtaget at benytte en skala med 12 inten-
sitetsgrader fil beskrivelse af et jordskelvs intensitet:

1. Rystelsen er sa svag, at den kun fornemmes of ganske f& men-
nesker,

2. Merkes of nogle f& mennesker, iser dem der opholder sig i ¢v-
re etager,

3. Merkes tydeligt inden dgre, men erkendes ikke altid som et
jordskeelv, rystelser som fra en forbik¢rende lastvogn.

4, Merkes of mange indend¢rs, aof nogle f& udendgrs, glas og por-
cellen klirrer, d¢re kan springe op, huset ryster nermest, som
hvis en lastvogn ramlede ind i det,

5. Maerkes of nesten alle, vinduer og porcellen kan ga i stykker
gipslofter sl& revner, lgse genstande veelte, pendulure ga i sta.

6. Merkes of alle, mange forskrekkes og I¢ber udendgrs, Tungere
m¢bler kan bevege sig, puds falder ned fra vegge og loft, skor-
stene kan sla revner,

7. Alle Igber udendgrs, lettere g¢deleggelser i godt byggede huse,
betydelige ¢delmggelser i slet funderede og darligt byggede hu-
se, nogle skorstene ¢delegges. Kan merkes i en ké¢rende bil.

8. Skorstene, so¢jler, statuer og tunge mgbler velter - nogen ¢de-
leggelse i godt byggede huse.

9. Betydelige ¢deleggelser og delvise sammenstyrininger i godt byg-
gede huse, jorden kan sl& revner, vand- og gasledninger brydes
itu,

10. Murstensbygninger.og fundamenter ofte ¢delagt, jorden slar rev-
ner, jernstenger og skinner bgjes, st¢rre jordskred pé& skr&nen-
de steder,

11. Meget f& bygninger star tilbage, broer ¢delegges, brede spalter
i jorden, gos- og vandledninger helt ude aof funktion.

12. Total ¢deleggelse. Jordskelvsbplgerne kan direkte ses p& jord-
overfladen, genstande kastes op i luften,

Normalt vil rystelserne veere kraftigst i epicentret, det sted pa jord-
overfladen, som ligger lodret over jordskeelvets fokus, mens intensiteten af-
tager bort fra dette sted. Hvis man skaffer oplysninger om intensiteten for-
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skellige steder for et bestemt jordskelv, ofsetter disse verdier pa et land-
kort og tegner kurver (sékaldte isoseister), der adskiller de forskellige in-
tensiteter, vil man derfor i "det ideale tilfelde" f& koncentriske cirkler
med centrum der, hvor intensiteten er st¢rst, hvorved epicentret er bestemt.
P& grund of uregelmassigheder i jordlagene vil disse isoseister dog normalt
vere mere eller mere ovale figurer, som evi. kan afspejle nogle of de
geologiske strukturer i omradet.

DANSKE JORDSKALV

Det @ldste jordskelv i Danmark, man har kendskab til, fandt sted
i det Herrens &r 1073, idet oplysningerne dog indskrenker sig til den la-
pidariske konstatering of, at "Terremotus fuit in Dania", og helt op til det
17. arhundrede er oplysningerne om ialt ca. et dusin jordskelv tilsvaren-
de sparsomme. Herfra bliver oplysningerne mere detaillerede og samtidig
stedse hyppigere, idet man fra det 17. &rhundrede har meddelelser om 6
jordskeelv, fra det 18. arhundrede om 11 og fra det 19. arhundrede om
12 jordskelv, mens man i vort arhundrede forelpbig har kendskab til 20
jordskelv. Sk¢nt antallet of kendte jordskelv saledes er tiltaget sterkt i
den nyeste tid, er der dog neppe grund til at nere alvorlige bekymringer
for fremtiden i den anledning, eftersom den tilsyneladende stigning i jord-
skeelvshyppigheden snarere skyldes flere oplysninger takket vere de moder-
ne kommunikationsmidler end en tiltagende uro i undergrunden.

De kendte jordskelv fordeler sig ikke helt tilfeldigi i Danmark, men
er iser koncentreret til to omréder. Af de 38 jordskelv, for hvilke man
kender den omtrentlige beliggenhed of epicentret, falder de 22 i det nord-
vestlige Jylland, iser Thy, Mors og Salling, mens 11 har epicentrum i det
¢stlige Sjelland og Qresund. Hertil kommer 4 ved Bornholm og 1 i Qst-
jvlland. Enkelte jordskelv i Sydskandinavien, Skagerak og Nordsgen er
desuden kraftige nok til at kunne merkes i Danmark, ligesom det ekstremt
voldsomme jordskelv i Lissabon i 1755, der kunne merkes over store dele
af Europa helt til Skandinavien.

JORDSKALY | DET NORDVESTLIGE DANMARK

| 1677 noterer Hans Velerverdighed Biskop Bircherod udi Viborg i
sin dagbog den 16. maj: "Ved Liimfjorden i N¢rrejylland blev et Jord-
skielv fornummet, da Klokken var mellem 9 og 10 om Aftenen. De kun-
de og samme Tid over al Vendsyssel merke og fornemme det. Men alli-
gevel at Husene somme Steder bevegede sig, saa gjorde det dog ingen-
lunde Skade."



| 1745 skete der et relativi kraftigt jordskelv p& Thyholm, hvorom
avisnotitser nevner, af muren over koret i S¢ndbjerg kirke revnede, og li-
geledes fandt der nogle jordskred og hevninger sted ner kysten.

I 1759 indtraf der et stgrre jordskelv den 22, december, som i Bo-
huslen i Sverige havde en intensitet p& 7. Det var ikke alvorligt i Dan-
mark, men merkedes dog mange steder i Norge, Sverige, Danmark og Sles-
vig-Holsten. Séledes st&r der i Kjgbenhavnske Danske Post-Tidender: |
Aalborg er nedkastet, hvad som var opsat paa Hylder og andetsteds. De
¢verste Kamme af St. Budolphi Kirke nedfaldt, hvorved en Udbygning blev
meget beskadiget, Nogle Hvelvinger ere revnede, ligesom adskillige grund-
murede Bygninger. Videre Skade har man ey fornummet. Dette legges end-
nu til, ot lisen paa Liimfjorden paa samme Tiid er bleven brekket, og at
nesten et halvt Korteer forlgb, inden Alting var til Ende."

| 1794 merkede man et mindre jordskelv ved Nykgbing Mors, hvor-
om aviserne skriver: "Der fgltes en raslende Lyd i Jorden. Mgblerne i
Verelserne bevegede sig og siddende Personer fplte sig Ipftet i Vejret med
Stolen. | Bygningerne knagede det."

Den 3. april 1841 udlgstes det kraftigste jordskelv, som man har
kendskab til i Danmark, idet intensiteten var 7 i det epicentrale omrade
i Thy, Mors og Vestsalling., Samtidig er det det fg¢rste, om hvilket man
har mere detaillerede oplysninger, idet geognosten (geologen) professor
Forchhammer samme &r gennemrejste det nordlige Jylland og udspurgte be-
folkningen om dens oplevelser. De fleste havde merket jordskelvet, iser
dem der havde opholdt sig indendgrs. Husene rystede som var de ved af
falde sammen, skorstene blev beskadiget, nogle veltede, og mure og
"mange Kirkers Hvelvinger fik Revner", saledes i Tgds¢p pa Mors og i Arup
og Vestervig i Thy. | nerheden af Vestervig dannedes en 13 meter lang
spalte i jorden med nordgstlig refning, og mange steder h¢rtes en under-
jordisk torden dundre, Jordskelvet merkedes s& langt vek som i Kiel, K¢~
benhavn, Helsinggr og Sydnorge smé& 300 km borte, og dybden til fokus
har man heraf kunnet beregne til at have veret omkring 33 km.

| 1844 "he¢rtes i Tobel ved Agger en fjern Torden, der endte med
et Dr¢n, som bragte Huset, Vinduerne, nogle Flasker og Sengene til at
dirre eller ryste, som det kan ske ved et heftigt Tordenskrald eller naar
en Vogn k¢rer mod et Hus", og samme ar indiraf et andet jordskelv, som
foltes i V.Hanherred, Thy og Mors, hvor det siges, at "i Torup Preeste-
gaard bevegede Dgre og Mgbler sig sterki mod Syd, som om de skulde
falde om."

| lgbet af de sidste 100 é&r har der i det vestlige Limfjordsomr&de
veret jordskeelv i 1869, 1895, 1900, 1912, 1914, 1932, 1941 og 1954,
alle med intensitet 4 og for de to sidstes vedkommende en dybde pé& hen-
holdsvis ca. 15 og 10 km, mens der ved Ringk¢bing var et jordskely med
intensitet 5 i 1913, Hertil kommer tre jordskelv i 1895 og 1929 med in-
tensiteter 3 til 4 og epicentre beliggende i Skagerak, idet de merkedes
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Efter |.Lehmann, 1956

Isoseister (intensitetskurver) for nogle aof de bedst undersggte jordskelv i
Danmark. Tallet foran arstallet angivet intensiteten i det omréde, der om-

sluttes aof kurven

bade i det nordvestlige Jylland og i Sydnorge, mens et jordskelv i 1904
med intensitet 7 syd for Oslofjord kunne merkes i Nordjylland, Sydnorge
og Sydvestsverige.

[ 1931 kunne et jordskelv ud for den engelske ¢stkyst merkes i det
sydvestlige Jylland med en intensitet p& 4, og enkelte merkede det s&
langt vek som i Kg¢benhavn ca. 750 km fra epicentret.

En jordrystelse i 1945 lidt syd for Anholt kunne merkes pa Anholt
med intensitet 4%, samt ved Mariager Fjord og pa Djursland. Det er dog
ikke helt udelukket at denne jordrystelse skyldtes en utilsigtet eksplosion i
sprengstof fra krigens tid, selv om man ikke har kendskab til senket
spreengstof i omrédet.

Derimod kender man to eksempler p& utilsigtede spreengninger i ned-
senket sprengstof 7 km nord for Régeleje og i Kalgvig 11 km nordgst for
Arhus, hvor i september og oktober 1946 henholdsvis ca. 2000 og 1000 tons
sprengstof detonerede. | begge tilfelde rejste der sig flere hundrede me-
ter hoje vandsgjler, og der udsendtes jordrystelser som ved et naturligt jord-
skelv, hvilke kunne merkes op til henholdsvis 40 og 25 km borte fra eks-
plosionsstedet. Ved kysten i Nordsjelland blev husene rystet kraftigt, idet



S FV _ Yme A\
7 vl %
1904

0 loo 200 km

Efter H.Jensen, 1959.

BELIGGENHED AF EPICENTRENE
FOR DANSKE JORDSKALV EFTER
AR 1800, MED TILSVARENDE

ARSTAL
« 1929 ® 1929

1895

den maksimale intensitet synes at have veret pa omkring 6, og ved Kalg-
vig-eksplosionen skete der nogle mindre skader p& bygninger i nerheden,
mens der i Arhus veltede et par gamle skorstene, gipslofter revnede og bil-
leder faldt ned fra veggene.

JORDSKALV | DET @STLIGE DANMARK.,

| det ¢stlige Danmark har der veeret jordskelv dels i det nordlige
Sjelland, dels i omrédet mellem Stevns og Falsterbo og dels sydvest for
Bornholm.

| 1515 meerkedes et jordskelv i Kgbenhavn, i 1632 pa Sjelland og
i Ska&ne, og i 1709 i Kg¢benhavn, Roskilde og K¢ge, idet man dog ikke
har noget nermere kendskab til epicentrene, | 1784 og 1869 merkedes
jordskelv i omrédet omkring Roskilde Fjord, hvoraf det sidste er ret godt
undersggt. Det havde en intensitet p& 43 og et udbredelsesomrade med en
radius p& ca. 30 km, mens dybden til fokus har veret omkring 10 km.

| Nordgstsjelland merkedes jordskelv i 1809 og i 1829, hvoraf det
sidste var ret kraftigt, idet det kunne meerkes i Sverige helt til Goteborg.
Et lokalt jordskelv merkedes desuden i Holbek og omegn i 1929.

Man har kendskab til 4 jordskelv med epicentre under Qresund syd
for Kg¢benhavn fra arene 1881, 1930, 1949 og 1954. Kraftigst var jord-
skelvet i 1930 med en intensitet pa 4 til 5 i det ¢stlige Sjelland og vest-
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lige Skéne, mens det desuden kunne merkes i det nordgstlige Fyn. Dyb-
den til fokus var usedvanlig stor sammenlignet med andre danske jordskelv,
idet den var omkring 60 km. Jordskelvene i 1949 og 1954 havde intensi-
teter p& 4 og merkedes kun p& Stevns, hvor dybden aof det sidste er ble-
vet bestemt til omkring 10 km. Der fortelles herom, at dgre sprang op,
ure gik i std og veegge rystede merkbart, lige som lyden beskrives i rei-
ning aof et tordenskrald eller kortvarig rumlen of torden, og nogle troede,
at en stor bil var k¢rt mod et eller andet. Ved kysten fortalte man, at
"lyden kom som en tordenagtig rumlen ude fra vandet, rullede ind under
huset og endte i vest med et bump". Varigheden of rystelserne og lyden
skonnes at have veret omkring 5 til 10 sekunder.

P& Bornholm merkedes i 1875 et jordskelv over hele ¢en, kraftigst
p& vest- og sydsiden med intensitet 4%, mens to jordskelv i 1921 bade
merkedes her og ved Ystad i Sydskane. Epicentrene for disse jordskelv
ligger derfor sydvest for Bornholm.

JORDSKALV 1 DET OQOVRIGE SKANDINAVIEN

Siden 1954 har man ikke meerket noget til jordskelv i Danmark, men
i Norge og Sverige er hyppigheden noget st¢rre, idet man i gennemsnit
merker rystelser fra jordskelv 4 til 5 gange om éaret. Dog er landene ogsa
8 til 10 gange s& store som Danmark, s& hyppigheden pr. areal er ikke s&
meget stprre end herhjemme. Ligeledes gelder det ogsa der, at visse eg-
ne rammes serligt hyppigt of jordskelv. Det er tilfeldet med to omrader
langs den norske vestkyst, omréderne omkring Oslofjorden og Vaneren samt
omkring den nordlige del aof Den Botniske Bugt i Nordgstsverige og Cen-
tralfinland.

ARSAGEN TIL DE DANSKE JORDSKALV ?

Hvis man bg¢jer en gren, vil der langsomt oplagres energi i form af
spendinger i den, og fortsetter man med at deformere grenen, vil spen-
dingerne pé et eller andet tidspunki blive s& kraftige, at de er i stand til
at overvinde grenens brudstyrke, og resultatet bliver da, at grenen knek-
ker med et smeld. Noget lignende er tilfeldet med jordskorpen: Den er
&benbart hele tiden underkastet langsomme deformationer og kraftpavirknin-
ger, som bevirker, at der oplagres spendinger visse steder. Nar spendin-
gerne bliver "uudholdelige" for de bjergarter, som jordskorpen er bygget
op af pa det pageldende sted, sker der et brud (der dannes maske en for-
kastning), og en del af den oplagrede spendingsenergi udlgses i form af
seismiske bglger, der forplanter sig gennem jorden (ligesom smeldet fra den
knekkede gren er lydbglger, der forplanter sig gennem luften til ¢ret), og
det er disse bolgebevegelser af jordoverfladen, vi oplever som det egent-

lige jordskelv.




Men hvad er s& &rsagen til, at der oplagres disse spendinger i netop
de omréder, hvor der forekommer jordskelv? Hvis vi betragter de steder
pé& Jorden, hvor der serligt hyppigt forekommer jordskeelv, falder disse sam-
men med de sékaldte orogene belter, hvor der i nutiden foregér bjergke-
defoldninger eller vulkansk virksomhed, for eksempel i Middelhavsomrédet,
Sydg¢stasien og langs vestkysten of Nord- og Sydamerika (se Varv 1964,3),
og det er klart, at jordskelvene netop mé& std i ner forbindelse med disse
bjergkedefoldninger eller vulkanismen.

De danske jordskelv (og de skandinaviske i det hele taget) kan dog
darligt forklares p& denne méde, for vi har jo hverken vulkanisme eller
bjergkedefoldninger i nutiden herhjemme. Man mener traditionelt, at for-
klaringen snarere skal s¢ges enten ved, at der opstd&r spendinger i jord-
skorpen p& grund of den langsomme hevning, der har fundet sted i hele
Skandinavien siden isens afsmeltning efter sidste istid. Det er en hevning
som fortseetter den dag i dag med en maksimal hastighed ved nordenden af
Den Botniske Bugt p& ca. 1 cm om aret. Forklaringen kan ogsé sg¢ges i en
eller anden form for vedvarende bevegelser i tidligere meget urolige om-
réder. Sé&ledes er Oslofjord-omrédet med sine hyppige jordskelv et gam-
melt forkastningsomréde fra Permtiden med kraftig vulkansk virksomhed.

Danmark ligger i udkanten aof Skandinaviens grundfieldsomrade, og
rimeligvis er forklaringen p& de danske jordskelv netop at finde i en kom-
bination of de to nevnte hypoteser. De danske jordskelv falder dels i et
NV-SQ®-ligt belte parallelt med den "fennoskandiske randzone" (hvor store
forkastninger skiller det finsk-skandinaviske grundfjeld fra Danmark. Her i
Danmark treffes fast field forst under kilometertykke lag of sedimenter) -
og dels ligger de nordvestjyske jordskelv omirent p& en linie, der forbin-
der Oslofjord-omrédet med den i geologisk henseende nert beslegtede
"Rhin-grav" i Tyskland. De ¢stdanske jordskelv kan méske tillige seettes i
forbindelse med den tertiere vulkanisme i Skane (se Varv 1966,1).

Oslofjord-omrédet,
"Rhin-graven" og
den "fennoskandi-
ske randzone" :
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STOR STEN VED EJBY, GLOSTRUP

Den st¢rste sten (ca. 250 tons), der kendes fra Sjelland, blev fundet lige
for jul. Dens videre skebne var ikke afgjort ved redaktionens slutning.
Men det lod til, at den skulle heves og bevares som attraktion.

000000000000000000000000000
O

-
f(/%%/;w%

31





