Praekambriske Forsteninger

Medens man fra egnede aoflej-
ringer fra Kambrium til Nutiden of-
te kender mange forsteninger, er
det samme: ikke tilfeldet med de
prekambriske bjergarter.,

De kambriske forstenede orga-
nismer er s& hejt udviklede og spe-
cialiserede, at de viser hen til en
formodentlig lang udvikling forud.
Man har i de senere éar gjort fund,
der giver os enkelte glimt af udvik-
lingen aof de tidligste organismer pé
Jorden, men fundene er dog desver-
re stadig for f& til at vise os et e-
gentligt udviklingsmgnster.

Prekambrium strekker sig o-
ver det uhyre spand af tid fra for
omkring 4.500 millioner é&r til for
600 millioner ar siden., Fra dette
tidsrum kendes over hele Jorden me-
get udbredte aflejringer. Stgrstede-
len of disse aoflejringer er meget
sterkt omdannede, og eventuelle
forsteninger, som har veret tilste-
de, er normalt ¢delagte. Der fin-
des dog ogs& omré&der med svagere
omdannede preekambriske aflejrin-
ger, og det er i disse man har gjort
fund af forsteninger.

Den udvikling, der i de se-
neste &r har veeret i udforskningen
af det prekambriske liv, skyldes,
at man har taget nye undersggel-
sesmetoder i brug. Man har udvik-
let en rekke metoder til friggrelse
og underspgelse af mikroskopiske
forsteninger, og det er p&a den ma-
de lykkedes at finde en mengde
meget smd forsteninger af stérrelse
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under 20 my (1 my =1/1000 mm).
Desuden har man fundet metoder til
at udtreekke og bestemme smé& meng-
der organiske forbindelser, som har
vist sig at kunne vere tilstede i selv
ret omdannede prekambriske bjerg-
arter. Man har fra gamle prekam-
briske bjergarter kunnet udtrekke
organiske forbindelser som pristan,
phytan og n-paraffiner, der viser,
at organismer med fotosyntese har
veret tilstede. Fotosyntese er den
stofskifteproces hos planter, hvorved
der ved hjelp of lysenergi optages
kuldioxid og udskilles ilt. Man har
ogsé udviklet en metode til at af-
gore om kalk og kulbjergarter er af
organisk oprindelse ved underspgelse
af forholdet mellem de to kulstof-
isotoper C 13 og C 12. Yderligere
har man ved fornyede undersggelser
af prekambriske bjergarter ogsa fun-
det "makroskopiske" forsteninger.

Et of de fund of preekambriske
forsteninger, der har den hgjeste al-
der, hidrgrer fra en kulholdig bjerg-
art fra USA, fra Soudan lron For-
mation, der er eldre end 2.700 mil
lioner &r og er den eldste kendte
kulstofholdige bjergart i Nordame-
rika. Man har i den kulstofholdige
bjergart fundet aftryk of meget sma
strukturer (omkring 1 my), som har
en vis lighed med bakterier, samt
kulholdige fragmenter med cellelig-
nende struktur. Der er desuden fra
disse bjergarter udirukket organiske
forbindelser, der viser planteoprin-
delse. Det samme viser igvrigt for-



Figur 1. Forskellige stromatolither i snit, St¢rrelsen kan
variere fra over 1 m til nogle fa cm,

holdet mellem kulstof-isotoperne
C 13 og C 12.

Jevnaldrende med Soudan Iron
Formation er fund fra den sydlige
del of Afrika, fra Sydrhodesia og
Den sydafrikanske Union. Det dre-
jer sig her om makroskopiske struk-
turer, sékaldte stromatolither, der
er kalk eller dolomitknolde med la-
meller opbygning (se figur 1). Stro-
matolitherne regnes for at antyde
organismer, selv om de ikke er e-
gentlige forsteninger, idet de mé
antages at veere et resultat of algers
kalkudskillende virksomhed. Diame-
teren of de enkelte stromatolither
kan vere over 1 m, men de er dog
oftest mindre. Der er ikke i disse
stromatolither pavist spor af alger
eller andre organismer.

En anden nordamerikansk pre-
kambrisk bjergart, som har vist sig

at indeholde forsteninger, er en ki-
selskifer fra Syd Ontario, Canada.
Den betegnes Gunflint, da den i
kolonitiden anvendies som 'gnist-
sten" i gevererne, Alderen af Gun-
flinten er 1,700 til 1,800 millioner
ar, | kiselskiferen, som er merk-
farvet af et vist kulindhold, er fun-
det stromatolithiske strukturer, som
indeholder en rig variation af mi-
kroskopiske forsteninger (se figur 2).
Det drejer sig om tynde tréde med
en diameter p& nogle f& my - nog-
le of disse har skillevegge, og pa
enkelte of tradene sidder sm& kug-
ler, Tr&dene er tydet som algetré-
de og kuglerne som sporer. Desuden
er der fundet sm& kugleformede for-
steninger af meget forskellig type,
af hvilke visse tydes som sporer,
andre som alger, Ste¢rrelsen aof kug-
lerne ligger mellem 20 og 5 my.
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Figur 2. Mikroskopiske organismer
i Gunflint kiselskifren fra Nord-

amerika, 1.800 millioner ar gamle.

Indenfor det danske riges
grenser er der fundet prekambriske
forsteninger i Vestgrgnland. De er
fundet i et omrade nordgst for Ivig-
tut med svagt omdannede prekam-
briske (ketilidiske) aflejringer. Al-
deren af disse forsteninger er 1.800~
2.000 millioner é&r, altsé jevnal-
drende med Gunflint. Det drejer
sig her b&de om makroskopiske og
mikroskopiske forsteninger. Bedst
bevaret er en lidt uregelmessig kug-
leformet forstening med en diame-
ter p& omkring 1 mm (se figur 3).
Forsteningen er begrenset af to tyn-
de kugleformede lag indenfor hvil-
ken der findes en kulholdig kerne-
Denne forstening, der er tilstede i
et lag p& ca. 1 m, er tolket som
rester of fritsvgmmende planter (al-
ger ? ). Af stprre forsteninger er
bl .a. fundet en stromatolith og rer-
formede forsteninger med diameter

Figur 3. 1.800 - 2.000 millioner &r gamle kugleformede
forsteninger fra Sydvest-Grenland. Diameteren er knap
1 mm. Forsteningerne indehoider kulstofforbindelser, som
viser, af de har veret planter,




Figur 4.

millioner éar,

Rekonstruerede mikroskopiske forsteninger fra
Beltserien, U.S.A., ca. 20 my lange. Alder ca. 1.000
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p& omkring 3 cm og lengde p& op
til 4 cm. Disse r¢r sidder vinkel-
ret p& lagfladerne, og de har for-
modentlig siddet p& eller i havbun-
den. De egentlige mikroskopiske

forsteninger er sma sporelignende

kugler af flere forskellige typer med
en diameter under 20 my, desuden
findes sm& kulholdige fragmenter

med cellelignende struktur, som ma-
ske kan veere fragmenter of stérre
organismer, At der har veret en ret
betydelig produktion af organisk ma-
teriale ses of tilstedeveerelsen aof et

kul-grafit lag p& ca. 1 m's tykkel-
se svarende til en oprindelig oflej-
ring of betydelig tykkelse, Fra kul-
lene og fra forsteningerne er der
udtrukket organiske stoffer, der an-
giver, at materialet er of planteop-
rindelse. Det samme viser unders¢-
gelser af forholdet mellem kulstof-
isotoperne C 13 og C 12.

Af samme alder som fundene
fra Gunflint og Vestgr¢nland er to
makroskopiske forsteninger fundef i
Syd-Finland.

En del yngre er forsteningsfund
fra Beltserien i Montana, USA. Al-
deren af disse fund er omkring 1.000
millioner &r. | denne aoflejring er
der fundet mikroskopiske forstenin-

ger af kugle- eller tradform - de
fleste er flerrummede (se figur 4).
De betragtes som representanter for
forskellige algegrupper.

Fra oflejringer of samme al-
der fra Nord-Michigan er udvundet
organiske stoffer, der ligesom de
organiske stoffer fra de eldre for-
steningsferende aflejringer viser, at
fotosyntetiserende organismer har
veret tilstede,

Endnu yngre er prekambriske
forsteninger fundet i Australien. Her
er fundet algetrade, som regnes for
grenalger, Alderen er 700-900 mil-
lioner &r. Fra Syd-Norge (Telemar-
ken) er beskrevet en prekambrisk
forstening af ca. samme alder (700

Rekonstruktion af en ma-

Figur 5.
kroskopisk organisme Telemarkites
enigmaticus fra Telemarken omkring

700 millioner ar gammel. Lengde

{ca. 4 cm.




millioner @&r). Forsteningen er ci-
garformet med lengde optil ca. 4 cm
og diameter pa 2 cm og udfyldt med
kvarts (se figur 5). Den regnes for
at vere en primitiv spongie (hav-
svamp) eller dannet under medvirk-
ning of alger,

Fra den yngste del of Prekam-
brium (Eokambrium) kendes fra flere
lokaliteter (i 5 verdensdele) makro-
forsteninger af mange typer. Des-
uden er der mange steder fundet mi-
kroskopiske forsteninger. Vi har her
overgangen til de kambriske forste-
ningsgrupper.

Som det ses af disse eksemp-
ler, er der fundet en rig variation
af forsteninger fra prekambriske af-
lejringer af forskellige aldre. Fun-
dene representerer dog formodentlig
kun et lille udsnit of de organismer,
der levede i de pagezldende tider.

Man har ved studier af ilt-
ningsfenomener i prekambriske af-

lejringer ment at kunne pavise, at
man fgr 2.000 millioner ar har haft
en atmosfere med kun lidt ilt. Fra
2.000-1.000 millioner ar skulle at-
mosferen gradvis opnd et vist ind-
hold of ilt, og fra for ca. 1.000
millioner é&r siden skulle ilt vere
tilstede i atmosferen i det samme
forhold som nu. Denne iltmengde
skulle hidrgre fra de fotosyntetise-
rende organismers virksomhed. For-
steningsfundene viser, at teorien er
mulig, uden at de dog giver egent-
lige beviser for dens rigtighed.

Det synes efter fundene at ve-
re teoretisk muligt, af de primitive
fotosyntetiserende organismer er op-
stdet i vand i maske adskilte bas-
siner, og at der f¢rst ved det stprre
iltindhold i atmosferen, som de har
resulteret i, har veeret mulighed for
udvikling af mere avancerede orga-
nismer,
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Kugleformede aftryk fra samme af-
lejring i Sydvestgrgnland som for-
steningerne omtalt i artiklen, Af-
trykkene "ser organiske ud", men
er méske blot et af naturens luner.





