prekambrium

af Erling Bondesen

VARV har siden sin start = nu tre &r siden - i hvert nummer under
rubrikken "tiderne skifter" efterhanden bragt en meget kortfattet oversigt
over de geologiske perioder eller tider, Disse smaartikler skulle belyse tids-
spiralen p& VARV's nesisidste side og i¢vrigt stgtte under lesningen of
VARV's forskellige artikler med indhold, der byggede pa de skiftende
tider. Smaartiklerne har fortalt om periodernes mest karakteristiske aflej-
ringer og de serlige forsteninger, der kendetegner disse, samt naturforhol-
dene og hvilke serlige jordhistoriske begivenheder, der har forekommet.

Nu er perioderne fra Kambrium til Kvartertiden brugt op, og tilbage
star kun Prekambrium - "F¢rkambrium" eller som ofte tidligere betegnet
"Urtiden" . Denne artikel vil samlet s¢ge at karakterisere dette meget lange
og spendende afsnit af Jordens historie, og det er derefter meningen i se-
nere VARV-artikler at tage enkelte of de mange preekambriske emner op.

Prekambrium omfatter, som ordet siger, tiden fra Jordens "f¢dselsdag"
til Kambriums begyndelse. Jordens alder kan vises at vere 4500 millioner
&r (VARV 1966,2), og Prekambrium omfatter saledes ca. 7/8 of dette tids-
spand, med andre ord langt st¢rsteparten of Jordens "levetid".

Man setter grensen mellem Prekambrium og Kambrium ved de eldste
lag, som pludselig indeholder store mengder af velbevarede forsteninger
(tilsyneladende fordi organismerne da blev i stand til at udvikle kalk- og
fosfatskaller). Organismer fra prekambriske lag er sjeldne og darligt be-
varede og har ikke kunnet anvendes til datering af lagene. Det er forst i
de senere é&r, prekambriske organismer er fundet i stgrre mélestok og har
veret genstand for udforskning. Herom fortelles andetsteds i dette nummer
af VARV.

Det er saledes endnu ikke muligt, af sammenligne lag i vidtforskel-
lige egne pa grundlag of forsteninger, sédan som man kan det med yngre
lag. Tids-inddelingen i Prekambriet ma bygge pé& helt andre principper.

Spiralen p& siden overfor viser for den senere del of Jordens histo-
rie tre perioder of bjergkededannelse - den kaledoniske, den hercyniske,
den alpine. | den prekambriske del of spiralen angives kun "mange bjerg-
kededannelser". Det er disse mange bjergkededannelser, som med samme
mere eller mindre regelmessige mellemrum som i de senere tider kan fort-
settes bagud i spiralen, der danner det egentlige grundlag for vor indde-
ling of Prekambriet og systematiseringen of de prekambriske aflejringer.

En bjergkededannelse er kort en proces i meget store dimensioner.
Den omfatter aflejring of landenes nedbrydningsprodukter i store aflange



bassiner (trug), en foldning af disse sedimenter (ofte med samtidig vulkansk
aktivitet) og en heevning af den foldede zone, sdledes at den fremtreeder
som en bjergkede. Den afsluttende fase i bjergkededannelsen ma ogsé ind-
befatte nedbrydningen af bjergkeden, noget der sker samtidig med vulka-
nisme og forkastningsaktivitet. Der er i en sddan bjergkededannelse et in-
timt samspil mellem processer p& jordoverfladen og dybt i jordskorpen. Sé&-
ledes gennemgar materialet i den nedre del of bjergkedezonen kraftige
omdannelser, og sedimenterne omkrystalliseres til bjergarter med nye mine-
raler - krystallinske skifre, hvis udseende og mineralindhold er afhengig
af de herskende tryk- og temperaturforhold. Der sker ogsé en del stofom-
setning, og graniter og gnejser dannes. Ogsd st¢rre masser of smeltede
bjergarter tager del i begivenhederne. En bjergkededannelse er tidligere
skitseret i VARV 1965,1.

Det er hendelserne i bjergkedernes r¢dder, der rgber sig gennem st¢r-
steparten af de absolutte aldersbestemmelser (VARV 1965,1) - bestemmel-
ser af mineraleres aldre pa grundlag aof deres indhold af radiocktive hen-
faldsprodukter. P& figuren side 6 vises, hvordan dateringerne samler sig om
bestemte “toppe", der representerer bjergkededannelsernes hgjdepunkter.
Kurven kunne betegnes som en slags Jordens "feberkurve", hvor de sidste
mange takker med de tre hgjeste er den kaledoniske, hercyniske og alpine
krise. Feberkurven er for Prekambriet basis for tidsinddelingen og erstai-
ter her forelgbig forsteningerne.
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Bjergkeder i Nordamerika.
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Pa et kort falder aldersbestemmelserne i visse belter, og det er her-
ved muligt at bestemme de gamle bjergkeders udstrekning. Dette gg¢res dog
langt ngjagtigere og mere detailleret ved den geologiske kortlegning. Man
kan herved vise, hvordan eldre bjergkedestrgg afskeres af yngre, og for
hvert omrade opstille en begivenhedsfglge i bjergkedens udvikling for ek-
sempel flere pa hinanden fglgende foldninger, granitdannelser, forkastnings-
perioder og vulkanske "gisp". Se kortet side 4.
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(efter Gastil)

Den sammenstillede kurve herover omfaiter de fleste radiometriske
aldersbestemmelser fra hele verden. Toppene angiver foldningernes
maksimer og hermed tidspunkterne for de store "temperaturstigning-

er" i jordskorpen. Kurven er altsa en slags "feberkurve".

Den klassiske opfattelse af gnejs og granit - grundfjeld - som ar-
keiske eller urgamle dannelser er i dag endret til et nuanceret billede of
en lang rekke bjergkededannelser, Det, vi forstar ved grundfijeld, beh¢-
ver dog ikke at veere prekambrisk og kan godt vere yngre, men da grund-
fieldet dannes som bjergkedernes r¢dder, er det klart, at langt det meste
grundfijeld virkelig er prekambrisk, da s& meget lengere tid har veret til
rédighed for vind, vand og is til at slide sig ned i jordskorpen og blotte
disse gamle bjergarter. De prekambriske bjergarter i grundfjeldsskjoldene -

kontinenternes kerner - udgg¢r en meget stor del af nutidens landomrader.
Selv om st¢rstedelen of de prekambriske bijergarter er graniter og
gnejser med en mengde andre sterkt omkrystalliserede bjergarter - findes

der nu og da i grundfieldsomréderne bevarede aflejringer, der forteller om
forholdene pé& jordoverfladen. Det er sand- og grusaflejringer, kalk- og
leraflejringer, akkurat som i de "postpreekambriske” perioder. Der kan vere
belgeslagsmeerker i sandsten, der viser, at de er aflejret i vand. Lerskif-
rene kan have aftryk of t¢rringssprekker - muddersprekker -, der viser,
at den pageldende aflejringsflade en tid har veret t¢rlagt. Istidsaflejrin-
ger er ogsé kendte., Tilsyneladende har naturen selv langt tilbage i Pre-
kambrium haft samme omskiftelige tilbgjeligheder som i mere moderne tider.
Organismer har veret vidne hertil, men hvilke vides der kun lidt om endnu.



' Kulaflejringer er kendt et godt stykke tilbage i Prekambrium til om-
kring 2000 millioner ar (Karelen, Sydvestgrgnland og Michigan).

Alligevel er der flere ting, der taler for, at naturforholdene i Pre-
kambrium nok har adskilt sig noget fra de yngre perioders og dermed nu-
tidens. | aflejringerne giver dette sig udslag i, at for eksempel kalksten
tilbage i tiden bliver sjeldnere og sjeldnere. Dette henger til en vis grad
sammen med, at de senere kalksten for en stor dels vedkommende er dan-
net aof skalbe@rende organismer, men noget tyder ogsé pa, at mulighederne
for dannelse of kalksten uden organismers hjelp heller ikke har veret ser-
lig gunstige. Rgdfarvede oflejringer - r¢de sandsten og r¢de skifre, der er s&
almindelige i yngre perioder og som regel er et udtryk for varmt klima,
evi. ¢rkenklima, er ikke kendt fra prekambriske oflejringer, der er el-
dre end 1600 til 1700 millioner ar. Til gengeld er de prekambriske af-
lejringer serligt rige pd nesten rene "jernaflejringer" - de sakaldte
"iron formations", der mange steder danner basis for storstilede udvindin-
ger. S&danne er ukendte fra yngre perioder.

Disse forhold - de manglende r¢de aflejringer og jernsedimenternes
tilstedeverelse, viser, at jernet i naturen m& have opfert sig anderledes,
og det er da nerliggende at antage, at selve atmosferen har haft en an-
den sammensetning og ikke har veret s& iltholdig som i dag, med andre
ord - jernforbindelserne har ikke kunnet ruste. En afvigende atmosfere vil
ogsd have haft indflydelse p& vandets kemiske virkemade. Vandet kan have
haft en svag syrevirkning og derved ogs& forhindret kalkaflejring.

Det er muligt, at man her har geologiske vidnesbyrd om en @ndring
af Jordens atmosfere gennem tiderne fra en oprindelig kuldioxidrig atmo-
sfere - som man teoretisk m& antage har veret den primitive atmosfere -
til den iltholdige atmosfere, der muliggér, at vi kan trekke vejret. Hvil-

ken rolle - og hvor stor - grenne planter, der jo udskiller ilt og for-
bruger kuldioxid ved deres stofskifte, har spillet er uvis. Imidlertid kan
man pavise, at klorofyl - bladgrgnt-stoffet - har veeret til stede i orga-

nismer af en h¢j prekambrisk alder.

Prekambrium er et langt afsnit of Jordens historie, hvoraf indtil vi-
dere kun stumper er kendi.  De prekambriske dannelser giver mange ud-
merkede oplysninger om forholdene i de dybere dele of jordskorpen, men
kendskabet til overfladeforholdene skorter det meget pa.

Det er vigtige huller i vor viden, der skal udfyldes gennem studiet
af Prekambrium. De fg¢rste 1000 millioner ar of jordhistorien, hvor jord-
skorpen dannedes, vandet kom tilstede, atmosferen udvikledes og de geo-
logiske processer kom i gang og ikke mindst hvor organisk stof for fgrste
gang dannedes, er blanke sider i geologien, hvorom der kun teoretiseres.
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