JERN

STRIBEVIS !

af niels henriksen

Sterstedelen af verdens jern-
produktion hidrgrer fra brydningen
af nogle sedimentere jernmalme -
sékaldte kvartsbéndede jernmalme.
Disse findes som vidtudstrakte lag i
svagt omdannede, foldede sedimen-
ter i preekambriske grundfjeldsomra-
der. Malmlagenes tykkelse varierer
fra 10-20 m og op til et par hun-
drede meter, og ofte kan man f¢l-
ge dem over meget lange streknin-
ger - op til flere hundrede kilome-
ter. Betegnelsen kvartsbéndede jern-
malme hidrgrer fra disse malmes ka-
rakteristiske opbygning af vekslende

lag of jernmineraler og kvarts, De
enkelte bénds megtighed varierer
seedvanligvis fra nogle fa mm til et
par cm. Jernmineralerne udggres
hovedsageligt af enten hematit el-
ler magnetit og malmenes jernind-
hold er normalt 25-40 % . Imidler-
tid findes der ofte omré&der hvor
malmene er blevet "sekundert be-
rigede", hvilket vil sige, at jernet
er blevet yderligere koncentreret
efter malmenes primere afsetning.
Denne konceniration er hyppigt for-
arsaget af forvitringsprocesser, der
har oplgst jernet i den ¢verste del
af forvitringszonen og genafsat det

Aben jern-mine ved Lake Superior, U.S.A,
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De vigtigste forekomster af jernmalm ved Lake Superior.

lengere nede - eller har udludet
og bortfert nogle af jernets ledsage-
mineraler. Herved kan malmens
jernindhold stige til 50% eller der-
over, og det er netop s&danne se-
kundert berigede malme, der ud-
nyttes, mens brydning af de ringe-
re primer-malme kun sjeldent er
rentabel, Prisen for en kvartsban-
det jernmalm leveret ved en stor,
centralt beliggende havn er af stpr-
relsesordenen 80- 100 kr per ton,
nér malmen indeholder 50 % jern.

Et of verdens bedst kendte
jernmalms-omréder findes omkring
Lake Superior i Nordamerika. Fra
dette omréde har man kendskab til
adskillige milliarder tons jernmalm,
og brydningen heraf Igber op i
mange millioner tons om daret og
udggr ca. 15 % af verdens-produk-
tionen.

Ifplge den amerikanske geo-
log Harold James forekommer i det-

te omréde 3 forskellige jernmalms-
typer: 1) Jernsulfidmalme, hvor
jernet sammen med svovl indgdr som
svovlkis i kulstofholdige sorte skif-
re, der antages at vere dannede
ved sedimentation (aflejring) i del-
vis afsngrede bassiner med darlig
vandcirkulation, 2) Jernkarbonat-
malme bestaende of jernkarbonat
(jernspat) vekslende med flintagtig
kisel, - og 3) Jernoxidmalme (ho-
vedsageligt kvartsbandede jernilter
bestéende af enten magnetit, kisel
og mindre mengder karbonater og
silikater eller af hematit med ind-
lejrede band of kisel). Af disse 3
typer giver kun oxidmalmene anled-
ning til brydeverdige forekomster,
men da de andre typer er af be-

magnetit = magnetjernsten = Fe304

hematit = jernglans = Fe203
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Aflejrings-zoner i afsperret bassin

med jernudfeldning

tydning for forst&elsen af malmenes
dannelsesméde, er de kort blevet
omtalt,

En anden af verdens sto¢rste
jernforekomster findes som et langt
smalt belte, der kan fglges fra nord
til syd gennem den centrale del of
Labrador i Canada. Denne fore-
komst er forst blevet kendt i de se-
neste d&rtier, og den brydes nu et
sted, hvor malmen pé& grund aof en
sekunder berigelse indeholder 60 %
jern. Fundet of disse uhyre store
jernmalmsforekomster i Labrador har
bidraget vesentlig til forggelsen of
den kendte jernmalmsreserve i ver-
den,

| geologisk henseende minder
Labrador og Vestgrgnland meget om
hinanden, og de canadiske fund an-
tyder derfor, at man i et geologisk
milj¢p som det vestgrgnlandske har
chancer for at finde kvartsbandede
jernmalme .

Store forekomster findes igpv-
rigt blandt andet i Rusland, Syd-
amerika og i Afrika. Ogsa i Skan-
dinavien forekommer denne type
jernmalme flere steder, de brydes i
det mellemste Sverige og i det nord-
ligste Norge, hvor produktionen er
flere millioner tons om aret.

De kvartsbéndede jernmalme
anses almindeligvis for at vere dan-
net ved kemisk udfeldning of jern
i havvand. Nogle geologer mener,
at jernet er blevet tilf¢rt havvan-
det i forbindelse med vulkansk virk-
somhed, idet der direkte fra de
smeltede lavabjergarter har kunnet
friggres jernholdige oplgsninger.

Malmenes karakteristiske bén-
ding kunne herved forklares ved at
antage, at jerntilf¢rslen og udfeld-
ningen var sket i takt med en pe-
riodisk udbrudsaktivitet. Denne te-
ori stpttes af, at der i tilknytning
til flere of de kvartsbandede jern-
malme netop findes en del vulkan-
ske bjergarter.
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| mange malmomrader mangler
vulkanske dannelser imidlertid fuld-
stendigt, og det er s& naturligvis
vanskeligt at forklare malmene som
opstadet ved vulkansk aktivitet. En
gruppe geologer mener derfor, at
malmene er resultatet of en dybt-
gdende kemisk forvitring, der har
pavirket landomréderne omkring af-
lejringsbassinerne. Ved denne for-
vitring er jernet blevet oplgst fra
bjergarterne i landomréderne og
transporteret ud i havet med floder-
ne. Bandingen i malmen kunne her
forklares ved at antage, af materi-
aletilfgrslen har veret vekslende,
afhengig of nedbg¢rsvariationer. An-
dre har ment, at jernudfeldelsen er
sket ved hjelp of mikroorganismer;
arstidsbetingede variationer i orga-
nismernes aktivitet kan her forklare
den ryimiske udfeldning of jernet.

Den japanske geolog Sakamo-
to, fremférer, at mange kvartsban-

kvarts

magnetit

magnetit og kvarts

kvartsbéndet jernmalm

dede jernmalme kan forklares som
dannede ved rene kemiske proces-
ser i forbindelse med en arstidspree-
get forvitringscyklus, Sakamoto
fremfprer, at jernet oplgses og
transporteres i sure omgivelser og
udfeldes i neutrale eller alkaliske
omgivelser, Kiselsyren (der danner
kvartsen) derimod, oplgses og trans-
porteres i alkaliske omgivelser og
udfeeldes i sure. Underspger man
overflade-vandet over grundvands-
spejlet, viser det sig af veere svagt
surt undtagen pé& nedbgrsfattige &rs-
tider og i nedbg¢rsfattige omrader.
| disse sidste tilfelde er overflade-
vandet derimod neutralt eller endog
svagt alkalisk.

Hvis man nu tenker sig et
periodisk varierende fugtigt og t¢rt
klima med deraf fplgende periodisk
varierende surhedsgrad i overflade-
vandet, kan der opstd en skiftende



vandring af jern og kiselsyre. | de
véde arstider oplgses og vandrer jer-
net og i de t¢rre &rstider franspor—
teres kiselsyre i det alkaliske vand.
Udfeldningen af disse stoffer ten-
kes at finde sted i lavvandede bas-
siner, der ogs& er underkastet se-
son-messige variationer i surheds-
graden pé grund af skiffende torre
og fugtige arstider. Sadanne klima-
tiske forhold kendes i dag fra mon-
sun-omré&derne.,

Harold James, der i Lake Su-
perior-omrédet fandt en rekke for-
skellige malmtyper, har s¢gt at fin-
de en felles forklaring p&, hvor-
ledes alle disse typer kunne veere
opstéet. James er tilhenger of, at
en udstrakt kemisk forvitring of
landoverfladen har veret &rsag til
jerntilforslen. Aflejringerne er fo-
regéet i en rekke langstrakte for-
holdsvise: begrensede bassiner. |
disse er de tre omtalte typer jern-
malme ofsat i forskellige oflejrings-
zoner, svarende til forskellige vand-
dybder og iltningsbetingelser. Ner
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kysten p& det laveste vand og un-
der de bedste iltningsbetingelser af-
lejres jernoxidmalmene, medens jer-
net i den dybeste del af bassinet,
hvor der har veeret underskud pé& ilt
afseettes som jernsulfider (svovlkis),
| overgangszonen mellem disse to
findes jernet udfeldet som jernkar-
bonater, B&ndingen i oxidmalmene
tenkes opstéet p& en lignende mé&-
de som forklaret aof Sakamoto.
Man har i dag kendskab til
et anseeligt antal kempestore fore-

komster af kvartsbéndede jernmalme.

Disse vil kunne sikre verdens jern-
behov i adskillige ar i fremtiden-
og det endda til meget rimelige pri-
ser,

Man méa derfor se i ¢jnene at
nye kvartsbéndede jernmalmsfore-
komster skal vere serdeles store og
med h¢jt jernindhold, hvis en even-
tuel udnyttelse skal kunne forrente
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(TIf. Mi 5001),

Mona Hansen,
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