Hvirveldyrenes Ophav

HVIRVELDYR af niels bonde

For vi prgver at besvare spgrgsmélet om hvirveldyrenes oprindelse,
m& vi ggre os klart, hvad hvirveldyr er, og hvilke bygningsirek der ka-
rakferiserer dem.

Menneskets nermeste slegininge blandt dyrene er aberne, og sammen
med disse og andre diegivende dyr regnes de til den "klasse", der kaldes
pattedyr, og til en overordnet dyregruppe, som hedder hvirveldyr,

Dyr, der p& grund of deres knoglebygning eller tender ma regnes
som pattedyr, kendes fossilt helt tilbage til sen triastid. De andre "klas-
ser", der - sammen med pattedyrene - udg¢r hvirveldyrene er :

1. Fuglene, hvis @ldste representant, ¢glefuglen, Archaeopteryx, levede
i yngste juratid.

2. Krybdyrene, hvoraf bade fugle og pattedyr er udviklet.

De kan f¢lges tilbage til kultiden.

3. Padderne, en gruppe der var rigt udviklet allerede i kultiden, og hvis
tidligste representanter er de "firbenede fisk" fra ¢vre devon i Qsi-
grenland.

Fem forskellige fiskegrupper (af hvilke kun de kebelgse kendes fg¢r devon):

4. De kvostfinnede fisk, der kulminerede i devontiden og da var ophav
til bade padder og krybdyr. De typiske "kvastfinner" uddgde allerede
i kultiden, men en noget afvigende gruppe er i dag endnu represen-
teret ved en enkelt art, "den bla fisk" eller "coelacanth'en", der
blev opdaget s& sent som i 1938.
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Kvastfinnet fisk fra devontid.

5. De_stralefinnede fisk, der er langt den talrigeste fiskegruppe i dag,
idet benfiskene (sild, laks, torsk, aborre, r¢dspeette etc. etc.) herer
hertil. Gennem deres forfeedre, benganociderne (i dag kun to overle-
vende typer), og disses forlgbere, bruskganoiderne (hulevende kun st¢r-
gruppen), kan de stralefinnede fisk fores tilbage til devontiden.
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6. Lungefiskene, en lille gruppe, der har holdt sig nesten uforandret fra
devontiden til nu.

7. Bruskfiskene, det vil sige hajer, rokker og havmus, kendes (i al fald
for hajernes vedkommende) ogsa fra devontiden, hvor de tilmed havde
nogle meerkelige slegtninge, panserhajer og armpanserhajer.

armpanserhaj

Alle de nevnie fisk har veret of den kebeberende type, der foran

gellebuerne har udviklet en over- og underkebe, der kan bide mod hin-
anden (en kebebue). Der findes imidlertid ogs& mere primitive fisk, hvis
"kebebue" (der kan identificeres ved hjelp af sin nerveforsyning etc.) ik-
ke er formet forskelligt fra de bagvedliggende gellebuer, disse er "de ke-
belgse fisk" eller -
8. "rundmundene", som i dag kun representeres of slimalene og lampret-
terne. Af disse kendes kun lampretterne fossilt, nemlig fra sen kultid (ny-
ligt fundne, endnu ikke beskrevne), men de har ret nere slegininge i de-
vontidens "cephalaspider”, og en noget fiernere beslegtet gruppe (méske
slimalenes forfedre) er "pteraspiderne", der er de mest primitive og de
tidligst kendte hvirveldyr (nedre ordovicium til devon).

RUNDMUNDE

slimal

cepholaspid" "pteraspid"

De to sidstnevnte grupper er i modsetning til deres nulevende nggne
slegininge bekledt med et kroftigt benpanser i huden, og hos "cephalas-
piderne” er hudskelettet pa hovedets overside vokset sammen med det in-
dre skelet (hjernekasse og gellebuer), og det hele er sa sterkt forbenet,
at kun de snevre hulrum for hjerne, nerver og blodkar, samt &bninger for
¢jne og nese er uforbenede.



Ved serieslibning med pafglgende tegning eller fotografering aof fos-
silerne kan disse hulrum rekonstrueres, og en meget detaljeret forstéelse af
hovedets anatomi kan opnés. Derved kan disse merkelige fossile dyrefor-
mers slegtskabsforhold ngje pavises, som det blev gjort allerede 1927 of
Erik Stensis i Stockholm.

W

Efter serieslibning of et cepH‘dldspidhoved kan man bygge en |
| model of hulrum og kanaler svarende til sansenerver m.m.[
L Her set nedefra. Afstand fra venstre til h¢jre er ca. 13 cm.

]

De eldste "pteraspider" har panseret opdelt i mengder of sma skel-
lignende elementer i stedet for i store sammenhengende plader, og det er
sandsynligst, at deres forfedre slet ikke har haft et forbenet, hardt skelet.

SIGNALEMENT AF URFORM

Man har sammenlignet alle disse hvirveldyrgruppers anatomi  (for
blgddelenes vedkommende naturligvis langt overvejende baseret pa nule-
vende dyr). Desuden har man undersggt fosterudviklingen, som ofte giver
et godt fingerpeg om de forskellige organers oprindelige udseende i en dy-
regruppe, det vil sige om det "primitive" udseende hos gruppens stamform,
Herigennem har man féet folgende signalement of hvirveldyrenes "urform":

Et tosidigt symmetrisk dyr, ret langstrakt med den forreste del of for-
dgjelseskanalen (svelget) gennembrudt til ydersiden of et lille antal spal-
ter i hver side (gellespalter) adskilt of gellebuer. Mellem gellespalterne
i bugsidens midtlinie ligger en sekretudskillende rende med mikroskopiske
fimrehar. Hos senere hvirveldyr udvikles denne fimrerende til skjoldbrusk-
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kirtlen (lampret-ungen eller -larven har endnu fimrerenden, og ved larvens
forvandling til voksen bliver skjoldbruskkirtlen dannet fra resterne of ren-
den). "Urformens" gat ligger et stykke foran bagenden, saledes at dyret
har en hale, Dyret er aktivi bevegeligt ved hjelp of en rekke ensartede
muskelblokke beliggende i hver side of kroppen og virkende mod en stiv
vaskefyldt "rygstreng", der ligger tet over tarmen og fortsetter ud i halen
(denne "rygsireng" eller chorda dannes hos alle hvirveldyrfosire, og hos
nogle fisk og alle landdyrene dannes ryghvirvler ved forbening rundt om
og i chorda, svarende i antal til muskelblokkene, og chorda forsvinder.
Hos de primitiveste fisk dannes der kun en rekke sma-bruske om chorda ,
og de fgrste hvirveldyr har slet ingen hvirvler haft, kun en tyk chorda).
Teet over chorda ligger centralnervesystemet, rygmarven, der sender nerver
ud til hver muskelblok, og som forrest er udvidet til en hjerme, der pa
undersiden har en kirtel, hypofysen, lige foran chordas spids. Hjernen er
intimt forbundet med to ¢jne og to balanceorganer, Der er en uparret hud-
fold, finnebremme, fra rygsiden om halen til lidt foran gattet, og mellem
gelleregion og gat pa hver side of bugen er der en lang finnebremme sva-
rende til parrede lemmer. | bugen lige bag gelleregionen ligger et hjer-
te, som gennem arterier sender blodet fremad og op gennem gellebuerne
og derfra dels frem til hjemen, dels tilbage til kroppen; efter at have
passeret gennem de meget fine kar i organerne kommer blodet tilbage til
hjertet i store vener,

‘urform!'

Organer i den formodede

balanceorgan

sveelg med

geellespalter hjerte barm

Et nulevende dyr, der fuldstendigt svarer til denne hypotetiske stam-
form, kendes ikke, og en s&dan stamform kendes heller ikke som fossil
(hvad der muligvis kun skyldes dens mangel pa hardt skelet ?).

Noget ret vellignende findes dog i dag i form of de sm& lancetfisk,
som lever nedgravet i havbunden blandi andet i Kattegat. Pa visse punk-
ter er de dog specialiseret i en anden retning end hvirveldyrene. For ek-
sempel har de et meget stort antal gellespalter, ingen parrede ¢jne og ba-
lanceorganer, og deres chorda nér lengere frem end hjernen, der slet ikke
er udvidet, Gelletarm og fimrerende virker hovedsagelig som filterapparat
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til fpdeoptagelse (hos hvirveldyrene er andedretsfunktioneme i gelletarmen
de vigtigste). Lancetfiskene star dog hvirveldyrene s& ner, at de i det
zoologiske system tilsammen regnes til en "rekke", Chordata, det vil sige
dyr med "rygstreng". Vi vil nu forspge at finde en stamfader for chorda-
terne blandt de hvirvellgse dyregrupper.

FORFADRE *?

De eneste andre dyr, der p& noget udviklingsirin har en veludviklet
chorda, er sekdyrene. De lever i havet og er som voksne fastsiddende,
men har fritsvpmmende larver med muskulgs hale, i hvis rygside nervestren-
gen lgber ud, og under denne ligger en tyk chorda. Nering indtages ik-
ke under larvestadiet, der er kortvarigt (fa timer),s& tarmen ender blindt
og har kun to gellespalter. Som voksen udvikler dyret en stor sterkt per-
foreret gelletarm med fimrerende i bugsiden, mens halen forsvinder.

Ved forlengelse of det frie larvestadium (en fordel, hvis nye egnede
grosteder skulle tages i besiddelse) og ved samtidig indf¢relse of fedeop-
tagelse under dette stadium, ville gelletarmen blive kraftigt udviklet al-
lerede hos larven. Hvis denne ogsa opnéede k¢nsmodenhed, ville det fast-
siddende stadium vere ungdvendigt, og en type som "urhvirveldyret" ville
vere opstéet.,
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Nu kendes sekdyr (som udggr "rekken" Urochordata) ikke fossilt (selv
om de efter al sandsynlighed har eksisteret allerede i kambrium), og vi er
derfor afskaret fra yderligere at afgpre, om de er chordaternes stamfedre.
Slegtninge til dem er imidlertid ogsa den “"rekke", Hemichordata, hvortil
hovedsagelig de fossile graptoliter og lignende fastsiddende kolonidyr he-
rer. Denne gruppe var rigt udviklet allerede i nedre ordovicium og ken-
des ogsé i yngste kambrium. Sa&danne tidlige hemichordater kan have haft
fritsvpmmende larver of sekdyrtypen. Ogsa de kan derfor i og for sig have
veret forfedre til hvirveldyrene.

Imidlertid er der en fierde "rekke", der of mange grunde mé& here
til chordaternes, sekdyrenes og graptoliternes slegtskabskreds, og det er
pighuderne (s¢liljer, sgpindsvin, sp- og slangestjerner etc.), hvis karakte-
ristiske kalkskeletplader er kendt helt tilbage i kambrium, da der levede
nogle nu uddgde grupper, of hvilke de sékaldte "carpoidéer" nu har ser-
lig interesse for vort spgrgsmal.

Englenderen Jeffries mener nemlig ot kunne péavise, af visse of disse
former i hulrummet mellem deres stilkplader har aftryk of muskelblokke,
der ligger pé& hver side of en tyk chorda, pa& hvis rygside der er en ner-
vestreng med en lille udlgber til hver muskelblok. Nervestrengen gar ved
stilkens basis over i et hulrum, der viser aftryk of en hjerne, der er op-
delt som hos helt primitive hvirveldyr, og som sender tykke nervestammer
(ogsa bevaret som aftryk) frem til formodede lugtegruber, munden, parrede
¢jne og endda til noget, der ligner den spede begyndelse til et sanseor-
gan som fiskenes sidelinier, Endeligeviser mange of dem tydelige gelle-
spalter (asymmetrisk, saledes som de ogsé anlegges hos lancetfiskene).

Endnu ventes med spending offentligggrelsen of disse meget detalje-
rede underspgelser, der vil antyde, af hvirveldyrenes stamformer skal sgges
blandt carpoidéer (ganske som svenskeren Gislén formodede det allerede i
1930) eller nogle meget nere slegtninge til disse pighuder, som efterhan-
den fik deres kalkpladeskelet fuldstendigt reduceret, f¢rﬂde udviklede hvir-

veldyrenes hudpanser of benlignende materiale. WWM





