Hatformede Bakker

af H.WIENBERG RASMUSSEN

Det danske landskab er skabt af istidens indlandsis og smeltevands-
floder - efter istiden blev det delvis omformet af havet, vinden og vand-
Ipbene.

Det bakkeland, som isen skabte, morenelandskabet, kan virke for-
virret og uregelmessigt. Kun f& steder treder et mere regelmessigt mgnster
tydeligt frem, sé&ledes i de mest udpreegede randmorener og d¢dislandskaber
og i de tunneldale og &se, som gennemskerer morenelandskabet. Gennem
en underspgelse of de mest karakteristiske menstre ma vi spge neglen til
forstéelse af landskabets tilblivelse. '

| &ret 1900 beskrev geologerne A.R¢rdam og V.Milthers nogle ka-
rakteristiske bakker mellem Kundby og Jyderup i Nordvestsjelland. De
kaldte dem "de hatformede bakker". Siden har oprindelsen af disse og lig-
nende bakker andre steder i landet gang pé& gang veeret diskuteret, og mod-
stridende teorier er fremsat.

De hatformede bakker i Nordvestsjelland er en gruppe af markante
og velafgrensede grusbakker, der rejser sig stejlt op over den lerede, jev-
ne moreneflade som om de var klistret oven p& landskabet efter at det i-
¢vrigt var udformet af isen. De hgjeste af dem nér omkring 20 m op over
det omgivende landskab. | omrids er de afrundede og nér ikke vesentlig
over et par hundrede m i tveersnit.
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BAKKERNES MATERIALE:

| mange af bakkerne findes grusgrave, og her ser man, at bakkerne
bestér af mer eller mindre stejltstillede lag of sand og grus. Tykkelsen af
denne stejlistillede lagserie kan n& op mod 200 m. Materialets kornstgr-
relse kan variere sterkt fra den ene bakke til den anden i samme omrade.
| nogle er det ret ensartet og sandet, i andre er det sterkt vekslende med
metertykke stenlag skiftende med grus og sand og stedvis endog tynde ler-
lag. Udformningen har nok et felles preg, som viser at bakkerne er dan-
net pd samme méde, men tillige et lokalt preg, som viser at de er dan-
net hver for sig.

Materialets grovhed og variation viser, at det er aflejret af stregm-
mende smeltevand lige som gruset i en as. Dette bekreftes ogsa of, at
man finder strgmribber og smé& bankedannelser med skrét stillede lag. De
finere lag ind imellem vidner om perioder med stillestdende vand, hvor det
opslemmede sand og ler gradvis sank til bunds. Disse egenskaber kan kun
forenes i en lille sp, som har veret gennemstrommet af en smeltevandsflod,
hvis strgm stadig vekslede. Flere steder finder man krgllede eller smafol-
dede lag, dannet ved glidning af lagene langs den let skrénende sgbund.
Da hele aflejringen nér en tykkelse p& op mod 200 m og rager op over
den omgivende moreneflade, mé& spen have veret begrenset af is, som var
mere end 200 m tyk dengang spen blev dannet.



| isdemmede sger kan man i nogle tilfelde finde varv, det vil si-
ge dpgn- eller érslag med ef regelmessigt skifte i kornstgrrelse, som skyl-
des forskel i smeltevandsflodernes vandf¢ring dag og nat eller sommer og
vinter. Dette er mest udpreeget i sger med langt stgrre udsirekning og
mere roligt vand end der her har veret tale om, men i enkelte af de
hatformede bakker viser de mest finkornede partier dog tendens til varv
eller serier af smavarv adskilt af gruslag. | det sidste tilfelde drejer det
sig neppe om &r men snarere om dggn med vekslende afsmeltning. Da
hele bakken ikke danner en varvserie, kan man ikke afggre, hvor lang
tid bakkens dannelse har strakt sig over, men man md& regne med, at de
sandede og grusede lag er aflejret hurtigere end de lerede lag. Et for-
sigtigt ske¢n tyder pd, at dannelsen har strakt sig over mere end 30 ér.



LAGSTILLINGEN

Mange danske isspaflejringer bestér af vandrette, uforstyrrede lag.
De er afsat i sper i den sidste rest af indlandsis, som ikke Iengere var i
bevegelse, og de sm& smeltevandsbekke forte hovedsagelig ler ud i s¢-
erne.

De hatformede bakker er ikke dannet i sddanne sper i dedisen.
Lagene er altid sterkt forstyrrede og mer eller mindre stejltstillede. Ved
hijelp of randmorener og andre landskabsformer kan man bedgmme beve-
gelsesretningen af den is, som udformede landskabet. Nu viser det sig,
at lagene i de hatformede bakker altid helder enten i netop denne ret-
ning eller i den stik modsatte. S¢erne mé& sdledes veere dannet i den le-
vende indlandsis, og lagstillingen mé vere et resultat af isens bevegelse.

Det forhold, at lagene i nogle bakker helder i en retning, men
i andre bakker i samme omr&de i den stik modsatte retning, kendes ikke
fra andre landskabsformer. | nogle bakker er lagene rejst p& hgjkant og
krummet, s& de i toppen og i bunden af bakken helder i modsat retning.
Man kan derfor veere i tvivl om, hvad der er op og ned i den oprinde-
lige lagserie. | de fleste tilfelde kan dette dog ses af lagenes udform-
ning (i varv aftager kornstgrrelsen gradvis opefter i hvert enkelt lag, og
i banker med skrét aflejrede lag er lagene opadtil ofte skarpt afskéret og
overlejret af nye banker). Nér lagene p& denne méde er orienteret, vi-
ser det sig, at de almindeligvis helder og eventuelt tillige krummer mod
den side isen er kommet fra, og at de i nogle tilfelde er drejet mere
end 90°, s& de tilsyneladende helder i modsat retning, men med under-
siden opefter.




Lagserien er saledes som en sammenhengende helhed presset op of
isens fryk. Det kan kun vere muligt, hvis bakkens bagside stg¢dte op til
en veg, som kunne yde modstand mod isens tryk, og som kunne fungere
som en glideflade ved oppresningen af aflejringen. Denne veg mé& vere
isen bagved bakken, men for at den kunne yde modstand, m& det have
veret en stilleliggende dgdis eller i hvert fald en is som bevegede sig
langsommere end isen pé& stgdsiden af spen. Sg¢en er med andre ord dan-
net i grensezonen mellem en levende indlandsis og dens mer eller mindre
stilleliggende randzone. | en sadan grensezone udlignes forskellen i isens
bevegelse ved forskydning langs brudflader i isen.

Fra indlandsisen i Gr¢nland kendes tilsvarende brudzoner neer is-
randen, hvor forskydninger af isen finder sted og morenemateriale smel-
ter frem p& isens overflade. Ogs& der kan man finde issper.

FORSKYDNINGER | LAGSERIEN.

De hatformede bakker er gennemsat af mange brudflader, langs hvil-
ke lagene er forskudt.

Forskydninger kan fremkaldes af isens iryk, der er rettet vandret
fremefter i beveegelsesretningen. De forskydninger eller overskydninger, som
opstar p& denne mé&de, vil felge brudflader, som ligger temmelig fladt (hel-
der svagt i modsat retning af trykket), og lagene over brudfladen er for-
skudt fremefter i bevegelsesretningen. Overskydninger af denne type er
fundet i ganske enkelte tilfelde. Deres retning stemmer overens med isens
formodede bevegelsesretning, og brudfladernes ringe heldning viser, at de
er dannet mens lagene & i deres nuverende stilling, altsd efter at de er
presset pd& hgjkant.

Forskydninger kan endvidere fremkaldes af tyngdekraften ved en sam-
mensynkning og udskridning ud mod bakkeranden efter at den omliggende
veeg af is var smeltet bort. Disse forskydninger vil fglge stejltstillede brud-
flader, hvoraf de fleste helder ud mod den nermeste bakkerand. Langt de
fleste forskydninger i bakkerne er af denne type.



Forskydningerne langs de enkelte brudflader er oftest ganske ringe.
De overskydningsflader, som skyldes isens tryk er dannet mens isen endnu
var tyk og aktiv. De brudflader, som skyldes sammensynkningen er dannet
p& et senere tidspunkt, da isen var i ferd med at smelte bort. Man fin-
der derfor ogs@, at de senere brudflader gennemsetter de tidligere og bryder
dem i stykker.

MORANED/AKKET

P& toppen af nogle af de hatformede bakker kan man finde et of-
test ganske tyndt dekke af moreneler. Nogle har derfor ment, at isen
overskred bakkerne, efter at lagene var rejst p& hgjkant. Den markante
méde, hvorpé bakkerne rejser sig over det omgivende landskab, tyder imid-
lertid p&, at de ikke har veeret overskredet. Det ville i hgjere grad have
bevirket, at bakkerne var blevet udjevnet og sandet spredt ud over det
omliggende landskab.

Om foréret, mens isspens overflade endnu var frosset, kan optget
moreneler fra indlansdisens overflade vere gledet ud over isspen. More-
neleret kan derfor tenkes aflejret uden at bakken har veret overskredet
af isen.

"MORANESLABET"

Ser man p& de hatformede bakkers nermeste omgivelser, vil man i
nogle tilfelde finde ganske svage rygge af moreneler i le af bakkerne.
Dette kan forklares pa flere méder. En af mulighederne er, at isen i le
of bakkerne ikke var en d¢dis, men havde en vis, omend ringe bevegelse.
Der kan da veere aflejret morene i le af bakkerne lige som man i Gren-
land finder "sleb" of morene i le of nunatakker.

LANDSKABETS UDFORMNING

Under indlandsisens afsmeltning i slutningen af istiden har isranden
i nogen ftid ligget langs en israndslinie i Nordvestsjelland. Ved et frem-
st¢d af randen er store mengder af materiale skubbet op som randmorener,
der udge¢r de karakteristiske bakkebuer i dette landskab. Foran randmore-
nen ved Jyderup-Bijergsted ligger en lille hedeslette ned mod Bregninge A.
Bag ved randmorenen finder vi det jevne, lerede bundmorenelandskab,
som blev udformet inde under isen, og hvis dybeste del nu ligger i Holbek
Fiord. Denne del of indlandsisen udgjorde en tunge p& isranden og beve-
gede sig i retning mod vest og sydvest. Da afsmeltningen pény tog ftil,
aftog isens tykkelse over morenefladen. Der opstod brud og glideflader i
isen, og randzonens beveegelse var nu ubetydelig. Langs glidefladerne fgr-
tes morene op pd isens overflade, og der dannedes sper, som gennemstrom-



medes af vandlgb pé& isens overflade. | sperne afsattes det sand og grus,
som smeltevandsstrgmmen medfgrie. Isbevegelsen resulterede i, at hele lag-
serien blev presset op mod randzonens passive is, og der kunne opstd over-
skydninger i lagserien. Da isen endelig smeltede fuldstendig bort skred
bakkens kanter ud, og der dannedes nye, stejltstillede brudflader.
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ANDRE HATFORMEDE BAKKER

Bakker af lignende type som de hatformede bakker i Nordvestsjcel-
land kendes fra egnen syd for Kyndby i Hornsherred og fra Kulsbjerge nord-
¢st for Vordingborg, men fgrst og fremmest fra Langeland, hvor man finder
mere end 1000 bakker af denne type liggende i hele gens udstrekning.






