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af erling bondesen

FILOSOFISK BAGTANKE

| geologien anvendes i vid udstrekning det sakaldte aktualitetsprin-
cip - det vil sige: "S&dan som processerne udspilles i naturen i dag,
séledes m& man antage, at det har foregdet ogsa i fortiden". Dette er et
af de mest grundleggende filosofiske principper for geologisk tankegang.
Som aflejringerne dannes p& en kyst, p& havbunden, i en s¢, i en flod,
i en ¢rken, sdledes har det veret alle dage, i tertiertiden - i kultiden
- i pre-kambrisk tid. Man har séledes ved at sammenligne nylig danne-
de aflejringer med gamle aflejringer blottet i bjergkederne, kunnet dan-
ne sig et indiryk af aflejringsmiljp og of de faktorer, der har medvirket
ved aflejringen.

Der er dog mange gamle aflejringer som det har veret vanskeligt
at forstd, dels fordi de med tiden har endret udseende og dels fordi det
ikke har veret muligt at finde nutidige paralleller.

EN GADE

En s&dan aflejringstype er den der er afbildet p& forsiden af dette
Varv-nummer. Billedet stammer fra Alperne, hvor man plejer at bruge be-
tegnelsen "flysch" for s&danne aflejringer.

Kort sagt er flysch sandsten, men af en serlig type, hvor der mel-
lem sandskornene er serlig meget leret substans. Sandskornene kan vere
kalkkorn, kvarts eller feldspatkorn, stumper af fremmede elementer som
skifer, vulkanske bjergarter, forsteninger med mere. Bjergarten gér ogs&
ofte under betegnelsen "gravakke" fordi den oftest er af lysere eller mer-
kere gré farver. Karakteristisk er det ogsd, at der i disse aflejringer fin-
des en blanding af ting, der h¢rer hjemme hgjst forskellige steder. Der er
for eksempel dyrerester fra sével lavt, som mellemdybt og dybt vand og
dyrerester fra savel blgd bund som sandet bund alt blandet sammen i sam-
me sediment. For at g¢re forvirringen total kan s&danne aflejringer inde-
holde forsteninger fra flere forskellige ®ldre tidsafsnit.

Lagene er aflejret med en dérlig sortering af kornene, for fijern-
transporterede korn, der er fint afslidte og rundede findes side om side
med korn der er skarpkantede og derfor kun transporteret over korte strek-
ninger. Der er dog meget ofte og helt karakteristisk for flyschaflejringer
en grov sortering af kornene i en slags varv med de groveste bestanddele
i bunden af en lag-enhed og med det finere materiale - ler og fint sand
- dominerende i toppen. Aflejringerne bestar af hundredvis af skarpt ad-
skilte lag-enheder hvis tykkelser varierer fra f& centimeter til mange me-
ter. De enkelte lag-enheder udstrekker sig mange kilometer og mé& oprin-
delig have haft en anselig udbredelse. Ofte er der ved undersiden af lag-
enhederne furer og siriber, foririnsvis i ganske bestemte retninger.
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Flysch-lagflader

EN LOSNING ?

Man har geettet p&, at de enkelte lag var aflejret hurtigt eventuelt
som slamstrgmme, der har kunnet transportere endog ret grove bestanddele.
S&danne slamstrgmme vil kunne udbrede sig over store omrd&der og prege
de omtalte furer og striber under sig i havbunden. Efterhdnden som hastig-
heden i slamstrgmmen tager af vil de groveste og tungeste bestanddele af-
lejres i bunden af den mobile sedimentmasse og senere det finere materi-
ale, der saledes kommer til at ligge ¢verst. Sé&dan har man forestillet sig
mekanismen, og man har efterlavet processerne i laboratoriet i store mo-
delbassiner. Man har herved kunnet vise, at havbunden ikke behgver at
skréne mere end nogle f& grader f¢r sddanne slamstrgmme kan udbredes,
hvis ustabilt aflejrede sedimenter fgrst er kommet i beveegelse. Efter me-
kanismen er aflejringerne ogsa blevet kaldi "turbiditer" og slamstr¢mmene
"turbidity currents".

Det har veret vanskeligt at observere sddanne slamstrgmme i natu-
ren, fordi mennesker sjeldent opholder sig der hvor de ma forekomme -
p& havbunden et godi stykke fra kysterne. Rigtigheden af tolkningen af
flyschlagene har da ogsé& jevnligt veret draget i tvivl.
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Kort over Atlanterhavet syd for New Foundland. Med r¢dt er de transat-
lantiske kablers beliggenhed angivet og de r¢de prikker er lokaliseringen
af bundprgver. Man ser slamstrgmmens udbredelse fra arnestedet sydover.
Det inderste areal angiver det omréde hvor kablerne blev revet over, og
hvor strgmmen altsd har veret kraftigsi. | det yderste omréde er kablerne
fundet dekket af sedimentmasserne. Den stiplede linie angiver 100 favne

dybdekurven.
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ET STORSTILET EKSPERIMENT

Man kender dog enkelte tilfelde af underspiske slamstrgmme - fur-
bidity currents - og et af dem skal omtales, fordi man her ved et tilfel-
de fik s& godt som alle ¢nskelige oplysninger i et storstilet utilsigtet "na-
tureksperiment" .

Forsgpgsomréadet er ud for de store New Foundlandsbanker p& Nord-
amerikas ¢stkyst, og fidspunktet er den 18. november 1929. Fra bankernes
lave vand og kontinentalsoklen falder kontinentalskréningen her jevnt ned
mod de oceane dybder omkring 6000 m. Atlanterhavets bund danner her
store plane sletter. | netop dette omrdde er der udlagt et stort antal kab-
ler, der i kommunikationens tjeneste skulle klare 20'ernes stadigt stigende
kontaktbehov mellem den nye og den gamle verden. De enkelte kablers
position er kortlagt s& omhyggeligt som muligt med henblik p& eventuelle
senere reparationer.

Klokken 20,30 GMT rystes omradet af et kraftigt jordskelv af en
styrkegrad pd& 7,2 det vil sige ner skalaens topgrense. Seismografer ver-
den over registrerer begivenheden og arnestedets beliggenhed kunne senere
fastlegges til under kontinentalskréningen, hvor oceanbunden ligger imellem
2000 og 4000 m dybde. lkke blot seismograferne registrerede tidspunktet.
Seks kabler ner arnestedet blev afbrudt ¢jeblikkeligt, og man fik travit
pé& telestationerne med at genetablere de afbrudte forbindelser via andre
kabler.

Cirka en time senere sl@s atter alarm. Der registreres et nyt ka-
belbrud ca. 75 km lengere ude ad kontinentalskréningen, men denne gang
melder seismograferne ikke om noget jordskelv. Hermed er ulykkerne imid-
lertid ikke forbi. | Igbet af det neste halve dggn kommer der nyt kabel-
brud p& oceanbunden, og kablernes position er s& langt vek som ca. 400
km fra jordskelvets arnested.

Da kabelskibene under det store reparationsarbejde fiskede kabel-
enderne op, viste det sig, at stumperne var langt ude af position og flyt-
tet inden for et omrdde, der var 660 km langt, og sydligst og dybest ca.
500 km bredt. Her var oceanbundens heldning under 1°, og her viste op-
optagne propper af oceanbunden, af den ¢verste aflejring var et ca. 1T m
tykt sediment af karakter og struktur som flysch aflejringerne.

Situationen m& have veret den, at det kraftige jordskelv har sat
store sedimentmasser, der har ligget forholdsvist ustabilt p& kontinentalskré-
ningen, i bevegelse. Som en stor slamstrgm har de beveget sig hen over
havbunden ned mod de store oceane sletter. Takket vere kabelbruddene
har vi kunnet fglge slamstrgmmen som med et stopur. De fgrste brud viste,
at sedimentmassernes hastighed en time efter jordskelvet har veret ca. 100
km i timen og at den selv tre timer senere m& have veret ca. 80 km i
timen. Afstanden fra arnestedet var da 180 km. Efter ni timer er hastig-
heden faldet til ca. 30 km i timen og selv efter 13 timer og 17 minutter
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er hastigheden 22 km i timen og kraften i sedimentmasserne s& voldsom,
at et sveert transatlantisk kabel rives over som en syirédd. Dette sidste ka-
belbrud fandt sted 380 km fra det omréde over jordskelvets arnested, hvor
de fg¢rste sedimentmasser startede.

New Foundland begivenhederne viste, at slamstrgmme af samme ty-
pe som ved laboratorieeksperimenterne, men af enorme dimensioner virke-
lig forekommer i naturen. Forestiller vi os, at arnestedet for jordskelvet
ligger under Skagen, s& vil den store slamsirgm dekke og passere hen over
hele Danmark og rekke et godt stykke ned i Nordtyskland.

At flyschaflejringerne ogsé er dannet ved lignende begivenheder er
sandsynligt. De er dannet mens der i de omréder, hvor der nu er bjerg-
keder, endnu var hav. Man mé forestille sig, at den jordskorpeuro, der
har ledsaget den begyndende foldning og bjergkededannelse, har udlgst de
enkelte slamstrgmme. | Alperne har man saledes kunnet vise, at bestemte
flyschaflejringer er knyttet til fremkomsten af bestemte foldestrukturer.

Danmark med omgivelser placeret i forhold til slamstrgmmens dimensioner





