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mandelsten -

T et

en mieralﬁgisk plumkage

| foregéende nummer af Varv blev det fortalt, hvorledes man i
Colombia Plateauets basalter havde fundet et aftryk af et tertiert nese-
horn. Et s&dant fund er det kun de ferreste beskdaret at ggre. Derimod har
alle danskere en god mulighed for at finde de sékaldte basalimandelsten -
enten som Igsblokke i vore moreneaflejringer, som strandsten eller som de-
le of fastst@ende basaltbjergarter i s& nerliggende egne som Skandinavien,
Skotland og Fergerne.

Basaltmandler - eller amygdaler (efter mandel p& gresk) som geo-
logerne kalder dem - er ikke som man méske umiddelbart kunne tro aftryk
af plantefrg. De er af ren vorganisk oprindelse. Basaltmandler er hvide
eller svagt farvede, runde, ovale eller ®g-formede mineral-aggregater,
som findes i vulkanske bjergarter - serlig basalt. Deres diameter kan va-
riere fra f& mm og op til mange cm. Det er altsd kun farven og formen,
som har givet disse dannelser deres navn. Se figur 1.

Til trods for deres ringe stgrrelse afspejler basaltmandlerne ofte et
helt lille stykke geologisk historie. Det hele begynder allerede pa det
tidspunkt hvor basaltmagmaet befinder sig dybt nede i jordskorpen for vul-
kanudbruddet. Ved det store tryk, som hersker dernede, kan der oplgses
betydelige mengder vulkanske gasarter (hovedsagelig vanddamp og kul-
dioxid) i den smeltede bjergartsmasse. Det her beskrevne fenomen svarer
ngje til det man kender fra en ¢l, som indeholder ikke mindre end 3-5 li-
ter kuldioxid ved et tryk pa 2 til 3 atmosferer.

Men ligesom ¢llet m& afgive noget af den oplgste kuldioxid, nér
kapslen &bnes og trykket falder til 1 atmosfere, saledes afgasser magmaet
ogs&, nér det kommer op til jordoverfladen.
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Figur 1

Figur 1. Basaltmandelsten fra Fergerne. "Mandlerne" er opstdet ved mi-
neralafsetning i hulrum i basalten. Pa billedet ses foruden en del basalt-
mandler ogsé hulrum, som ikke er blevet mineralfyldte. Mandlernes st¢r-
relse er ca. % til 2 cm (saml. med tendstikken)

Figur 2, Store blerehulrum bliver sjeldent helt udfyldt of mineraler. P&
billedet ses en ca. 15 cm stor amygdal fra Island. Man ser tydeligt hvor-
ledes zeoliterne (i dette tilfelde heulandit) er vokset p& hulrummets inder-
side.,

Den afbildede amygdal kan igvrigt ses i Mineralogisk Museums udstillings-
samling. Se side 124,

Figur 3. Agat er en siribet varietet af kalcedon - et vandholdigt kvarts-
mineral, som dannes i hulrum i vulkanske bjergarter. Det stribede udseen-
de er fremkommet ved, at den kemiske sammensetning of de mineraldan-
nende oplgsninger har forandret sig fra tid til anden. Den her afbildede
agat stammer fra Brasilien og kan ses i Mineralogisk Museums udstillings-
samling.

108



109



110

S& lenge temperaturen er mellem 800 og 1200°C er magmaet fly-
dende og de oplgste gasser vil kunne samles i sm& bobler, der vokser og
stiger til vejrs i lavaen. Efterhdnden som lavaen stgrkner, bliver det van-
skeligere for gasboblerne at beveege sig og de sidst dannede bobler nér al-
drig af slippe ud, men bliver "frosset inde" som hulrum i den nu stgrkne-
de basalt.

Nér den endnu varme basalt nér ned p& en temperatur of 372°C,
vil den tilbageblevne vanddamp fortettes, og bjergartens hulrum og sprek-
ker vil blive veskefyldte. Da vandet er varmt og desuden indeholder en
del kuldioxid, vil det let kunne oplgse lidt af bjergartens egne mineraler,
hvorved man féar en oplgsning, der indeholder kvarts, aluminium, kalcium,
natrium og jern med mere.

Nu begynder anden aki i amygdaldannelsen. Nér basalten afkgles
yderligere, vil porevandet ikke kunne holde s& meget stof i oplgsning, og
der vil nu begynde en mineralafseining i de omtalte blerehulrum. Kry-
stallisationen vil naturligvis begynde pé& hulrummets veg, og efterhénden
udfylde mere og mere af rummet. Hvis blerehulrummet et tilstrekkelig lil-
le - eller hvis oplgsningerne indeholder tilstrekkeligi meget stof - vil
man f& dannet en massiv amygdal. Stgrre hulrum bliver sjeldent udfyldt
helt, og man fér da en sakaldt "krystalkelder", i hvilken man uden be-
sver kan studere krystaldannelsen.

Hvis man vil studere amygdaler mere detailleret, m&@ man tage mi-
kroskopet til hjelp. P& figur 4 ses et mikroskopfoto af en ca. 2 ecm lang
amygdal. Her kan man for det fgrste se, hvorledes det ene lag mineraler
er vokset indenfor det andet, indtil hele blerehulrummet er blevet udfyldt.
For det andet ser man, at alle krystalgrupperne er vokset ind mod amyg-
dalens centrum.

Hvilke mineraler der dannes i en basalts blerehulrum afhenger na-
turligvis i fgrste rekke af de mineraldannende oplgsningers sammensetning,
men temperaturen spiller ogs& en stor rolle. Hvis de vandige oplgsninger
er serlig rige pa kvarts, fér man basaltmandler, som bestér af agat, kal-
cedon eller opal. Hvis der er oplgst meget kalciumkarbonat i vandet, vil
der udkrystallisere kalkspat. Har man bade kvarts, aluminium, kalcium og
natrium i de mineraldannende oplgsninger, vil man - afhengig af tempe-
raturen - f& dannet forskellige zeolit-mineraler (mineraler der bestér af
ovennevnte stoffer plus vand i forskellige mengdeforhold). Ved en tempe-
ratur p& omkring 200 C kan man for eksempel f& dannet zeoliten natrolit,
ved lavere temperaturer afsettes, desmin og heulandit.



Figur 4. 10 mm

Mikroskop - foto af basaltmandel (amygdal) fra basalten pa ¢en Skye i de

Indre Hebrider. P& billedet ses hvorledes zeolitmineralerne er vokset ind
mod blerehulrummets centrum.

(foto: K.Boldt - Betonforskningslaboratoriet, Karlstrup)
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