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Det danske landskab fremviser mange eksempler pé& langstrakte iso-
lerede sand- og grusbakker, der ofte ligger i hinandens forlengelse, séale-
des at de kan felges over lengere strekninger i en bestemt retning.

Til denne bakke-type har man pé& et tidligt tidspunkt knyttet den
gamle fellesnordiske betegnelse &s, en betegnelse der ogs& anvendes af
geologer her i landet. Ase findes i flere lande, navnlig i Sverige er de
talrige, der anvender man betegnelsen rullstensésar, esker og Oser er hen-
holdsvis den engelske og tyske betegnelse.

Fra folkefortellingen kender vi historien om trolden, der med en
sandsek p& ryggen var pé& vej til byen for at tildekke dens kirke, men da
han endelig n&ede byen, var al sandet Igbet ud gennem et hul i sekken
og l& som en sandryg, der markerede hans vej.

Dette sagn forsgger i lighed med denne artikel at forklare, hvorle-
des de i landskabet sterkt fremiredende &se er dannet.

FORSKELLIGE FORKLARINGSMADER FOR DANNELSEN AF ASE.

| den fgrste danske geologiske forklaring, der er lidt over 100 é&r
gammel, sammenlignes de danske &se med Vesterhavets kystrevler, men i
Ipbet af de sidste 25 &r af forrige érhundrede fremsattes i Sverige de teo-
rier og hovedsynspunkter, vi idag mé& anvende og kombinere for at forestil-
le os, hvorledes vore ase er dannet.

| disse eldre forklaringsméder settes &sdannelsen i forbindelse med
istidens indlandsis og dens afsmeltning fra omradet.

Felles for de forskellige teorier er, at smeltevandssirgmme optager
morenemateriale, der er en blanding af ler, sand, grus og sten og trans-
porterer og afrunder det. Efterhdnden som strgmhastigheden aftager, aflej-
res det medf¢rte materiale atter, f¢rst de grovere dele siden de finere.

Forskellen p& de dengang fremsatte forklaringsméder ligger i place-
ringen af smeltevandsstrgmmen og aflejringsstedet i forhold til isen. Man
taler s&ledes om &sdannelse, der er foreg&et pd& isens overflade (supragla-
cialt), iisen (inglacialt), under isen ved dens underlag (subglacialt), el-
ler under vand ved isranden (subakvatisk).
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BELIGGENHEDEN AF NOGLE AF DE VIGTIGSTE ASE | DANMARK:

Anst é&s
Genner &s
Grindlgse é&s
Heiby &s
Arslev é&s
Vantinge &s
Heringe é&s
Sallinge as
Str¢ Bjerge
Skuldelev é&s
Kege as

. Mogenstrup é&s
. Vordingborg &s
. Astrup &s
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Skitse visende eksempler p& hvorledes de danske &se varierer sterkt i
udstrekning og forlgb.
Str¢mningsretning fra hgjre mod venstre.
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Ved specielt den supraglaciale a&sdannelse m& man forestille sig, at
smeltevandet ved isens afsmeltning samler sig p& dens overflade i mindre
bekke, der Igber sammen i st¢rre gletscherelve, som sgger mod isranden.
Hvor disse hovedsirgmme Igber, vil afsmeltningen foregd hurtigere, sa at
elvene p& et tidspunkt helt eller delvis har n&et isens underlag, hvorved
dannes dybe indskeringer i isoverfladen. Fremsmeltende materiale fra isens
overflade foretager ligeledes men langsommere en bevegelse i samme ret-
ning som smeltevandet og kommer derfor frem til det nedskérne elvleje. |
smeltevandsstirgmmen afrundes materialet mer eller mindre, materialet sor-
teres og aflejres p& steder, hvor strgmstyrken tillader det. P& denne mé&de
aflejres &slagene i gletscherelvens leje og ésdannelsen mé& tenkes fortsat
sammen med isens tilbagesmeltning.

Efter specielt teorien om subglacial asdannelse foregér smeltevands-
erosion, -transport og aflejring derimod under et isdekke i subglaciale tun-
neler. Den drivende kraft for smeltevandets strgmning er det hydrostatiske
tryk, som er fremkommet ved vandansamlinger i isspalter og sprekker. Selv-
om isen er i bevegelse, kan tunnelen blive bevaret ved en ligevegt mel-
lem tilfgrt is og smeltevandets erosion. Materialeaflejringen foregér pé
steder i tunnelen hvor sirgmstyrken mindskes.

Man kunne tenke sig, at lengere inde i tunnelen mé& vandets ha-
stighed vere for stor og pladsen for ringe til at en sedimentation kan fo-
regd, séledes at strgmhastigheden fgrst p& det tidspunkt hvor smeltevandet
nér istunnelens munding aftager s& meget, at det medfgrte materiale aflej-
res som en slags deltadannelse umiddelbart ved isranden. Ved iskantens
tilbagerykning vil disse efter hinanden aflejrede mindre @sstykker danne en
mere eller mindre sammenhengende asryg.

Vi vil nu, blandt andet p& baggrund aof disse forklaringsmader, se
hvilken betydning man kan tillegge de danske d@ses indre opbygning, ydre
form og beliggenhed i terrenet.

Det er p& grund af de mange variationer vanskeligt at opstille ge-
nerelle trek, men nogle enkelte kan dog fremdrages.

OPBYGGET AF VANDAFLEJRET SAND OG GRUS.

P& grund af &senes eftertragtede sand- og grusmaterialer er der an-
lagt mange grusgrave i dem, hvor vi har lejlighed til at se &senes indre
opbygning. Flere &se og &spartier har endog veeret genstand for en sa kraf-
tig udnyttelse, at de idag nesten totalt er bortgravede. | disse grave ser
vi at &senes indre langt overvejende bestér af nesten vandrette lag af sor-
teret sand og grus, dette viser os at deres materiale m& vere aflejret i
vand.



AFLEJRET | KONTAKT MED ISEN.

Da &senes vandafsatte lag hyppigt er beliggende i stgrre hgjde end
det omgivende terren, forudsetter dette eksistensen af en tidligere begrens-
ning. | de tilfelde hvor &sformen anses for at vere primer, er det natur-
ligt at lade isen representere denne begrensning.

De her fremfgrte synspunkter geelder ligeledes for de glacialmorfo-
logiske dannelser, der betegnes kames eller kame-bakker. Da den indre
opbygning af kames kan vere meget lig &senes, er det netop &senes lang-
strakte form og deres retningsbestemte forlgb, der kan anvendes som vid-
nesbyrd for, at bestemte forhold i isen har givet anledning til orienteringen
og begrensningen af deres udbredelse. Disse forhold er ofte sat i forbin-
delse med isens bevegelses-retning.

-’\\"‘ KNSR i " A
Uforstyrrede sand- og gruslag afsat af smeltevand. Ved Bérse, S-Sielland.
Billedet viser tydeligt den overensstemmende skrélejring heldende mod ven-
stre side af billedet, svarende til en str¢gmningsretning for smeltevandet fra
hgire mod venstre (eller fra SO mod NV).

SMELTEVANDETS STROMNINGSRETNING.

| dsenes materiale ses ofte mellem de mere vandrette sand og grus-
lag mindre sandlag, hvor lagene stér skrat og i overvejende grad helder i
en bestemt retning. Dette skyldes at sandet er aflejret som banker i strgm-
mende vand. De enkelte sandskorn transporteres af vandet hen over den
mere vandrette flade og aflejres fgrst nar de kommer i le bag den dannede
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banke. Disse lags heldningsretning angiver séledes vandets strgmningsret-
ning. Ligeledes kan smeltevandets strgmningsretning afleses af forekommen-
de bglgeformige lag og heldningen af st¢rre flade sten, idet disse som re-
gel helder mod strgmmen.

Det fremgar af sammenlignende underspgelser over forekomsten af
sédanne strukturer i dsenes smeltevandsmaterialer, at langt de fleste dan-
ske &se er opbygget af materialer, der er aflejret af smeltevandsstrgmme,
der har Igbet i &senes lengdeudstrekning. Smeltevandsstrgmme har altsé
fulgt bestemte dreneringsveje i den smeltende indlandsis, og disse dreene-
ringsveje kan tenkes for eksempel at have fulgt spreekkezoner i isen, eller
den centrale del af grensezoner for isdekker med noget forskellig beve-
gelsesretning.

ASENE MA VARE DANNET | DODIS

Asenes indre opbygning bestér, som ftidligere nevnt, hovedsagelig
af vandrette smeltevandslag, der ikke er gennemsat af vesentlige brudfla-
der. Disse forhold, sammenholdt med &senes markante ydre form, viser at
de ikke er péavirket af isens tryk, og aflejringen af &smaterialet m& derfor
veere foregdet i en indlandsis, hvor den stadig fremadskridende bevegelse
mé& vere ophgrt, eller med andre ord &sdannelsen m& vere foregdet i dpd-
is. Som en slags modstykke hertil kan nevnes "de hatformede bakker" (se
Varv 1, 1968). | disse bakker stér lagene ofte mer eller mindre lodret, og
de mé& derfor antages at vere afsat i forbindelse med en endnu levende is.

FORSTYRREDE ASLAG, MINDRE SATNINGER OG KAMASE

Der findes dog d&se med stejltstdende lag, og ligeledes findes der
langs &senes sider brudflader. Men disse forstyrrelser er ikke fremkaldt af
en is i beveegelse, men skyldes andre forhold.

morenel er
uforstyrret sand- og gruslag
skrétstillet smeltevandssand og grus

Skematisk snit gennem en kamés (Grindlgse @s).  (efter Sigurd Hansen og
A.V.Nielsen)

Skitsen viser at den lodretstéende morenelerskam stér i forbindelse med
morenelersunderlaget.
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BLOKDIAGRAM AF LANDSKABSOMRADET MELLEM BARSE OG GISHALE (SYDSJALLAND).

Smeltevandsaflejringerne folger en senkning i morenelersterrenet. Selve dalsenkningen i moreneleret, der kan
folges ned i skrivekridtets overflade, tydes som tunneldal (dalen er nedskéret af en smeltevandsstrgm, der har
I¢bet under isdekke). lagttagelserne indenfor omrédet viser entydigt, at smeltevandet, der senere har aflejret
sand- og grusmaterialet i denne dal, er strgmmet mod NV. | blokdiagrammets ¢stlige hjgrne ses smeltevandsaf-
lejringerne at vere dekket af et tyndt lag moreneler. En endnu senere (sen- og postglacial) erosion med ma-
terialetransport hovedsagelig mod SQ antages at have udskéret de "&slignende" partier midt i omrédet. Bemeerk
hgjdeforskellen mellem de postglaciale aflejringer ved blokdiagrammets kant.
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Forsetningerne langs &senes sider er dannet, da den stgtiende isveg
smeltede bort.

De stejltst&ende smeltevandslag er altid iagttaget i &senes nedre de-
le og i forbindelse med tilstedeverelse af en nesten lodretstGende mur af
moreneler. Bé&de de stejltstdende smeltevandslag og morenelersmuren eller
morenelerkammen er ¢verst ligesom skéret vandret af og overlejres af ufor-
styrrede smeltevandslag. Det er derfor nerliggende at sette disse forstyr-
relser i forbindelse med morenelersmurens tilstedeverelse. Hvis underlaget
for dgdisen har veret optget og vandfyldt moreneler, kan isens vegt pa
dette have forérsaget, at morenelersmateriale er blevet presset op igennem
en isspalte og ind i allerede afsatte smeltevandslag, hvorved disse er ble-
vet forstyrrede og stejltstéende. Ase of denne type er ogsé iagttaget i
Tyskland og er der blevet kaldt oppresningsése, mens man her i landet kal-
der denne d&sform for kamaése.

ASE MED EN PLAN OVERFLADE.

Nogle af de danske &se har en plan overflade, hvis h¢jde langsomt
aftager i en bestemt retning. Dette kan tenkes foreneligt med en aflejring
i en &ben iskanal under et frit vandspejl, denne &bne iskanal kan eventu-
elt vere opstéet ved indstyrining af en istunnels tag, sé&ledes at den ne-
derste del of @smaterialet er afsat i en tunnel, der senere er omdannet fil
en &ben kanal i hvilken den ¢verste og sidste del af materialet er afsat.

MORANELERSDAKKEDE ASE.

Blandt de danske &se findes en del, der ¢verst har et afsluttende
dekke af moreneler. Dette er af nogle, pé& trods af den uforstyrrede lag-
stilling, opfattet som tegn p& at disse &se er blevet overskredet af isen.
Mere sandsynligt er det dog at opfatte morenelersdekket som tegn p&, at
&sen er blevet dannet under morenefyldt eller morenedekket is, hvis mo-
rene ved isens endelige bortsmeltning er sunket ned som et dekke over
asen.

Efter dette kunne man maske vente, at et morenelersdekke er et
entydigt tegn pé at &sen er ferdigdannet under et isdekke. Dette er nep-
pe tilfeldet, idet et tilstedeverende morenelersdekke ogs& kan tenkes at
vere flydejord, der fra indlandsisens overflade om foréret er gledet udover
den tilfrosne ellers &bne iskanal.

FALSKE ASE.

Der findes flere bakker der p& mange punkter har a&skarakter, men
m& opfattes som tilbageliggende erosionsrester. Den é&slignende form er i
disse tilfelde blot fremkommet ved en udskering af et tidligere mere ud-
bredt landskabselement.



UDBREDELSEN AF ASE | DANMARK.

Der findes i Danmark en tydelig geografisk fordeling af typiske he-
desletter, tunneldale og &se. Asformen er saledes i ringere grad udviklet
i Jylland i forhold til Sjelland og Fyn, samtidig med at det navnlig er i
Jylland at hedesletter og tunneldale er udviklet.

| den periode af istiden, hvor istilfgrslen til landet var stor, fore-
gik isafsmeltningen fra en levende is af stor megtighed, hvilket forérsagede
at grensen for smeltevandets eroderende og aflejrende virkning l& langs is-
dekkets rand, og da omrédet 1& over havets overflade dannedes hedeslet-
ter, men idet istilf¢rslen aftog, mindskedes ismegtigheden, og derved ned-
sattes smeltevandets erosive virkning, s& grensezonen for smeltevandets af-
lejringsomrade kom til at ligge inden for isen, s&ledes at smeltevandsma-
terialet kunne aflejres i ner kontakt med isen. Da de fleste &ses indre
opbygning og markante ydre form viser, at de ikke er pévirket af isens
tryk, mé& aflejringen vere foreg@et i dgdis. Ligeledes viser &senes ringe
indhold af materiale i sammenligning med hedesletterne i Jylland, at &se-

nes dannelse er foregdet i et langt kortere tidsrum.
o Abreedr—
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