videre - til MARS

af Niels Roholt

Planeten Mars - vor nermeste nabo "udefter" i planetsystemet -
ligger inden for den sékaldte "ring med liv" omkring en halv til to gange
gennemsnitsafstanden mellem Jorden og Solen. Her er liv baseret pa "jor-
disk kemi" teoretisk en mulighed. P& grund of sin position og sin klare
atmosfeere er Mars let at observere og derfor den bedst kendte af alle de
¢vrige planeter i vort solsystem. Med nogen overdrivelse er Mars blevet
kaldt den "rgde og grgnne planet" péa grund af de farver man kan se pa
dens overflade. Gennem generationer har astronomer iagttaget dens gra-
gronne eller gra-blé omréder vokse og forsvinde med de skiftende érstider,
de har set vintersneen brede sig rundt om polerne og derefter irekke sig
tilbage ved begyndelsen af Mars-foréret.

Man skulle tro, at Mars, der ligger meget lengere vek fra Solen
end Jorden, er en kold planet. Det er den ogs& - men dens tilbagekast-
ning af Solens synlige stréling er ret lav. Mars har en reflektion pa 0,15
sammenlignet med Jordens 0,39, sdledes er Mars et langt me¢rkere legeme
og absorberer mere af Solens stréling. Generelt har man fundet at tempe-
raturen sjeldent overstiger 0°C, dog har man malt temperaturer pé& op ftil
+30°C ner ved Mars' ekvator.

At Mars har en atmosfere ses klart af dens lyse omrids, hvor alle
overfladedetaljer er udviskede. Man har beregnet den tynde atmosfere til
at vere cirka 30 km tyk. Trykket ved Mars' overflade er beregnet til 0,1
atmosfere. Det svarer nogenlunde til det tryk der hersker ved basis aof
Jordens siratosfere, det vil sige i 15-20 km hejde.

Der er grund til at antage, at der findes de samme luftarter pd&
Mars som her p& Jorden, blot i et andet forhold. Argon, kvelstof og ilt
kan ikke med sikkerhed registreres her fra Jorden p& grund of vor egen at-
mosfere. Derimod har man med stor sikkerhed pévist kuldioxid i ret store
mengder, ligesom man har registreret vanddamp. Man mener at have ob-
serveret skyer p& Mars, og man taler ligefrem om forskellige typer: Der
er de sakaldte "gule skyer" der ofte har stor udbredelse, de er blevet tol-
ket som stgv-storme, hvide skyer er meget tynde og svarer til cirrus-skyer
her p& Jorden. Helt specielle er de sdkaldte "bla skyer" der kun er syn-
lige, nér man iagttager Mars gennem filtre der alene tillader de korte bgl-
gelengder af det synlige lys at slippe igennem.

Vulkanske udbrud af stor voldsomhed er rapporteret. Disse udbrud
felges of udsendelse af store mengder gasser, s&ledes m& man formode, at
store koncentrationer af vanddamp lejlighedsvis kan findes. De lyse area-
ler p& Mars, r¢de og gule, er blevet tolket som ¢rkener. De optager cir-
ka 75% af den samlede overflade. Polkalotterne optager 5% og de mgrke
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"hav"omréder dekker de resterende 20%. En helt speciel Mars-karakter,

der har vaki store diskussioner er de s&kaldte "kanaler". | dag er man e-
nige om, at fenomenet skyldes et optisk bedrag, som - og det kan ikke
negtes - kun er karakteristisk for Mars.

I juli 1965 naede den amerikanske rumsonde Mariner 4 ud til Mars,
og sendte 20 TV billeder tilbage til Jorden. Det vigtigste, og for mange
meget overraskende resultat var, at Mars' overflade er tet besat med kra-
tere, og at den herved ligner Ménens overflade mere end den ligner Jor-
dens. Den 31 juli i & né&ede det mere avancerede rumskib Mariner 6 li-
geledes ud til Mars, hvorfra det sendte 75 TV billeder tilbage til Jorden.
Et tvillinge rumskib, Mariner 7, ndede 5 dage senere samme position og
sendte 126 billeder tilbage. Disse rumrejser har i nogen grad stéet i skyg-
gen af Apollo 11 flyvningen, men de er ikke mindre betydningsfulde.

De omré&der p& Mars man modtog billeder fra, var i forvejen ud-
valgt séledes, at man ville f& de flest mulige oplysninger fra de klassiske
Mars-lokaliteter som for eksempel de lyse "g¢rken"omréder, de me¢rke "hav"
omré&der og de omréder, der tydeligst har afspejlet de skiftende arstider -
"kanalerne", samt skyer eller nedisede omrader og cirkulere ¢rkener. Ma-
riner 6 tog billeder af de omrader der normalt er dekket af de "bl& sky-
er' med et bla-filter indskudt i kameraet. Resultatet blev billeder, der
viste en Mars overflade tet besat med kratere, uden det mindste spor af
en bla tage.

Fra sydpolen p& Mars har man f&et 2 nye og vigtige oplysninger.
Den nordlige afgrensning af polkalotten er meget skarp, men uregelmes-
sig. Adskillige cirkulere omréader, der ligner kratere kan ses langs kan-
ten af den hvide kalot, og et stykke inde i isen kan man se kratere rage
op. Hermed har man féet bevist at de "hvide poler" virkelig ligger p&
Mars-overfladen og ikke er rimtdger i atmosferen, som nogen har hevdet.
De fgrste studier af Mariner 6 og 7 billederne underbygger konklusionen
man kunne drage fra Mariner 4 billederne, at overfladen p& Mars ligner
Ménens mere end den ligner Jordens. lkke desto mindre viser Mariner 6 og
7 billederne ogs& store forskelle.

Mars er klart Méne-lignende i antal, form, fordeling og stgrrelse
af kratrene. Forskellige grader of krater"friskhed" kan skelnes. De fgrste
oplysninger antyder ogsd et knek pé& fordelingskurven over kraternes stgr-
relse, et fenomen som ikke kendes fra Ménen. Disse forskelle er maske
et resultat af forvitrings- og transport-processer, som m& veere langt mere
effektive p& Mars end p& Méanen. | detaljer ligner mange Mars-kratere
Ménens ved at have store blokke, der tydeligvis er skredet ned af de stej-
le kratersider. Der findes centralkegler og krateromridsene er mangekante-
de, og der findes uregelmessige hgjderygge der bugter afsted i Mars-lav-
landet.



Forskellene mellem Mé&nens og Mars' overflader er, at kraterne p&
Mars er mere udjevnede, kratergulvene er langt fladere, antallet aof cen-
tralkegler er mindre, og der mangler tydelige sekunder-kratere og endelig
findes der langt flere udjevnede “spgpgelses" kratere. Der findes ingen
bugtede riller, "floder", som de kendes p& Manen. Sammenlignet med
Jorden findes der ingen tydelige geologiske fenomener som bjergkeder,
tektoniske bassiner, ingen overflader, der er preget af vandlgb, ingen vir-
keligt tydelige ¢rkenomréder.

Skal man opsummere m& det blive derhen, at Mars domineres af
"vulkan" geologi. Der findes ingen have og séledes ingen marine sedimen-
ter og tilsyneladende heller ingen rindende vand. Derfor ingen eller kun
lidt stgvregn og kun meget sparsomme og svage vinde. Heraf folger at
nedbrydningsprocesserne vil vere meget langsomme. Der kan for eksempel
ikke vere nogen is- eller vanderosion i en mélestok, som vi kender den
her fra Jorden, og iltning af bjergarter kan kun tenkes forérsaget af en
blanding af den registrerede vanddamp og kuldioxid. Mars' overflade vil
vere domineret af vulkanske bjergarter og vindtransporterede sedimenter,
eoliske sedimenter, der stammer fra nedbrydningen af vulkanbjergarter. De
eoliske sedimenter, der vel mest af alt vil minde om de jordiske lgss se-
dimenter, vil koncenireres i huller og bassiner og séledes udfladige land-
skabet og give Mars det mere udjevnede udseende. Det er muligt, at det
er eoliske sedimenter, der danner de plane "hav"sletter. Manglen p& ma-
rine sedimenter betyder rimeligvis, at der er mindre gode chancer for bjerg-
kededannelse. Den voldsomhed hvormed de vulkanske udbrud er rapporte-
ret at finde sted tillader ikke dannelsen af hgje vulkanbjerga. Dette stem-
mer overens med den udjevnede flade kratertopografi Mariner-seriens bil-
leder gengiver.

Hvad sneen pé& polerne angér, ved man endnu ikke om det er vand
is eller kuldioxid-is. Spekiroskopiske mé&linger udsiger, at der er spor af
methan og ammoniak i atmosferen ner sydpolen men ingen fri kveelstof.

For vi kan sige mere om Mars, m& vi have flere oplysninger. Vi
m& derfor med geologisk interesse spendt imgdese de kommende &rs rum-
forskning ikke blot p& "manefronten", men ogsé p& "marsfronten”, og vi
noterer i denne forbindelse de politiske mélsetninger om bemandede Mars-
flyvninger.

Indtil videre m& vi fastsla, at Mars ligner Ménen, blot har den
lidt atmosfere, eller nogle vil maske foretrekke at sige: Mars ligner Jor-
den, blot har den flere kratere.

Nts Rerett

127





