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LANDSKAB 0G SALTSTRUKTURER

af IVAN MADIRAZZA

Som bekendt har vi i Nordjyllands undergrund et antal saltstruktu-
rer (se figur 1). De er dannet, hvor salt fra dybtliggende @vre Perm
(- Zechstein -) aflejringer er trengt op igennem overliggende aflejringer,
séledes at det i dag findes i en forholdsvis ringe dybde.

Geofysiske oplysninger af gravimetrisk og seismisk art (se Varv,
1965,1), samt et antal kortere og dybere boringer forteller os, at langt
de fleste jyske saltstrukturer kan henregnes til de h¢jtliggende strukturer,
der ogsé kaldes saltdomer eller saltdiapirer. | de fleste af disse star over-
fladen af saltet ("saltspejlet" - som svarer til den nedre grense af frit
cirkulerende grundvand) eller toppen af "caprock" inden for én maximal
dybde aof 300 m. "Caprock", som bestar af en blanding af svert oplgse-
lige salte, hovedsageligt anhydrit og gips, findes ovenpd selve overfladen
af saltet. Udover denne type af hgjtliggende saltstrukturer findes der ogsa
en gruppe af mellem- til dybtliggende strukturer.

Opbygning af en saltstruktur er en langsom proces, som har fore-
gdet igennem flere geologiske perioder (se Varv 1966,1). Maske er den
begyndt allerede i triastiden. Man ved fra boringer, udf¢rt ved flere jyske
saltstrukturer, at saltet i dem har beveget sig opad for eksempel i terticer-
tiden. Aflejringerne fra den tid er nemlig usedvanligt tynde ovenpéd disse
saltstrukturer.

Beveegelserne i forbindelse med opbygningen af en saltstruktur kan
veere af flere typer og resultere i enten en hevning af terrenet (eller hav-
bunden) eller en indsenkning af terrenet over en sé&dan struktur.

Hevningen af terrenet kan skyldes en fortsat flydning af saltmas-
sen op mod jordoverfladen .eller en forggelse af "caprockens" volumen. En
indsenkning af terrenet kan skyldes, at saltet oplgses af cirkulerende grund-
vand. Det kan udmerket vere tilfeldet, at flere af disse processer har
veret pa spil samtidigt.

| et periglacialt klima (langs randen af en indlandsis) vil grund-
vandspejlet ligge meget tet ved - eller endog over - jordoverfladen, idet
vandet i jorden er frosset. Hvis der s& ikke allerede forinden har veret
opnéet en perfekt statisk ligevegt mellem det lettere salt og de ovenlig-
gende sedimenter, er forholdene for en videre bevegelse opad af saltet
seerligt gunstige i et sédant klima. Grundvandet vil da ikke vere i stand
til at oplgse den opadirengende saltmasse.
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Nér der igen hersker et varmere klima, kan der nér grundvandet
nu kan cirkulere frit, forventes oplgsning af det hgjtliggende salt og der-
ved sammenstyrining indenfor den centrale del af saltstrukturen.

Vi skal nu se nermere p&, om vi her i Jylland, som man har gjort
det i Nordtyskland, kan finde tegn pd, at bevegelserne i saltdomerne har
fundet sted ogsd under kvartertiden (de sidste 1-2 millioner ar).

Langt de fleste jyske saltstrukturer findes i den del aof Nordjylland
som har veret dekket af isen under den sidste nedisning (Wworm-istiden).
Inden for denne del of Jylland findes ogs& det centrale, og formodentlig
det dybeste, parti af det danske Zechstein bassin. | dette omréade, som
svarer omtrentlig til den vestlige Limfjords egn, finder man saltstrukturer -
som Nykg¢bing p& Mors, Uglev og Batum - der viser de sterkeste tyngde-
messige eller gravimetriske anomalier.

En rekke of saltdomerne, som Mgnsted, Sevel, Vejrum og Linde,
er placeret langs det afsnit of Wirm hovedopholdslinien, som strekker sig
fra "hjgrnet" ved Dollerup til Vesterhavet (se figur 1). Der findes ikke -
dog med en enkelt undtagelse - randmorene-dannelser af nogen betydning
langs med denne grense. Derimod er terrenet preeget af dgdis-landskabs-
former, som i syd grenser op mod Karup hedeslette. De f¢rste randmorce-
ner mgder man nogle f& kilometer nord for denne del af hovedopholdslini-
en.
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Figur 2. Landskabstrek omkring Mensted saltdome.



Langs randene af de nevnte fire saltstrukiurer sker der endringer i
det topografiske og morfologiske billede.

Den nord-vestlige og nord-¢stlige side af M¢nsted saltdomen er mar-
keret af dale. En anselig randmorene grenser tet mod strukturens nord-
¢stlige side. Den sydlige rand af strukturen svarer nogenlunde til randen
af Karup hedeslette (se figur 2).

| en boring udf¢rt ved Mgnsted saltdome fandt man "caprocken" i
en dybde af cirka 280 m, og saltet ved cirka 317 m eller cirka -279 m.

Igennem et detailleret nivellement of den periglaciale terrasse samt
flere yngre terrasser i Mgnsted A-dalen, er det pévist, at opadgéende be-
veegelser i saltdomen har fundet sted siden dannelsen af det periglaciale
niveau. Terrasserne bliver nemlig sterkt buede og hengende i forhold til
niveavet af den nuverende &, s& snart man krydser randen af saltdomen.
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Figur 3. Landskabstrek omkring Sevel saltdome.

Cirka 10 km vestligere kommer man ind i Sevel saltdomens omréde.
Denne temmelig store struktur har en oval, VNV - QSQ forlgbende form.
Ovenpa saltdomen findes en hgjtliggende hedeslette, S¢nderhede. S¢nder-
hede bestar af to dele: en stgrre, oval del, og en mindre noget lavere
liggende del i sydvest, som ogs& er noget yngre (se figur 3). Den store,
ovale del ligner i sin form meget selve saltdomen, dog er den &benbart
noget mindre end denne. Langs den nordlige rand af S¢nderhede og salt-
strukturen mg¢der man - ligesom ved M¢nsted - de eldste randmorenedan-
nelser i dette omrade. | syd begrenses S¢nderhede af den lavere liggende
Karup hedeslette.

Kun nogle fa kilometer mod vest ligger den store og sammensat op-
byggede Vejrum saltstruktur, som er langstrakt i -V retning. Her ligger
selve saltspejlet ved cirka =206 m, eller i en dybde aof cirka 245 m.



| tilslutning til den vestlige ende af Vejrum struktur findes en an-
den, mindre og cirkuler struktur, den sdkaldte Linde saltdome. Det ser
ud, som om toppen af denne ligger dybere end Vejrum, og at Linde i rea-
liteten er dannet ved '"knopskydning" fra Vejrum-strukturen, séledes at man
kan vente at finde, at de to strukturer i en ikke alt for stor dybde bliver
til en.

P& det glaciomorfologiske kort (se figur 1) ses, blandt istidsland-
skabsformerne en randmor@ne, som er nogenlunde parallel med den nord-
lige side af Vejrum saltstruktur. Abenbart er denne randmorene fortsettel-
sen af den morene, som findes langs den nordlige side af Sevel saltdomen,
dog her ved Vejrum er den betydelig lavere. Den sydlige side af Vejrum
strukturen synes ikke at afspejle sig i det morfologiske billede, da hoved-
opholdslinien ligger noget sydligere end de hgjeste dele af saltstrukturen.
Langs den vestlige ende af Vejrum findes der langstrakte, meget hgje bak-
ker fra Sir Lyngbjerg i syd til lidt nord for Asp kirke (se figur 4). Disse
bakker omtales i den geologiske litteratur som den eneste randmorene langs
denne del af hovedopholdslinien, og de danner dermed den ovenfor nevnte
undtagelse.
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Figur 4. Landskabskort over den vestlige del of Vejrum samt Linde salt-
domerne. Bemerk det uklare forlgb of dalene over Linde saltdome.



Geologen N.V.Ussing ansé ved &rhundredskiftet disse bakker for at
veere opbygget af Wurm materiale. Han tolkede ogsé det betydeligt lavere
terren vest for disse bakker - altsd inden for den centrale del of Linde
saltdomen - som Wurm og en sydlig erosionsrest af Klosterhede afsmelt-
ningskegle. Ifglge den nyere geologiske litteratur regnes de nevnte hoije
bakker for at vere fra den lidt @ldre Riss-istid, mens det betydeligt lave-
re terren - pd& Vejrum saltdomens side, - regnes for at stamme fra Wurm.
Nu mener man ogsd, at det lave terren inden for den centrale del of
Linde saltdome er af Riss alder.

Den sydlige del af den dal, som har skéret sig ind i Klosterhede,
og som gér over den centrale del af Linde saltdome, danner en lavning,
og dalens Igb er her temmelig udvisket i forhold til dens ¢vre Igb. Alle-
rede N.V.Ussing har gjort opmerksom p& dette fenomen, og han mente,
at det kunne skyldes senere sandflugt.
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Figur 5. Landskabskort over Ng¢vling saltdome. Krydset angiver lokalite-
ten for figur 6. Bemerk det snoede forlgb af &en midt i domen samt den
stejle skrent langs saltdomens vest- og sydgrense.



P& det glaciomorfologiske kort (figur 1) ses ogsé en yderste grense
for isens udbredelse, som ligger udenfor hovedopholdslinien. Ifglge denne
anskuelse har isen - formodentlig i et tidligt afsnit af Wurm-tiden - og-
s& dekket en stor, nordgstlig del af Skovbjerg Bakkeg¢. Lige syd for Gjgd-
strup s¢, der tolkes som et dgdis hul, drejer denne linie mod ¢st, og kryd-
ser Stord-dalens ¢vre Igb ¢st for Herning. Herfra fortsetter den langs den
nordlige side of samme dal indtil den - syd for Parup by - drejer skarpt
mod syd. Det skal bemerkes, at en s&dan tolkning af begivenhederne har
veret draget i tvivl ved flere lejligheder.

Der findes to saltdomer langs den her omtalte israndslinie. Det er
de to sydligste strukturer i Jylland, Ng¢vling og Parup. Begge er de areal -
messigt forholdsvis sm&, men dog meget hgjtliggende. Ved Pérup findes
toppen af "caprocken" i en (minimum) dybde af cirka 140 m, og noget
tilsvarende m& ogsé vere tilfeldet ved Novling.

Figur 6. Qstsiden af Herningsholm-adal fra den centrale del af Ngvling
saltdome. P& dette sted foregér der en sterk erosion, séledes at de sen-
glaciale terrasser findes i op til 5 meters hgjde over den nuverende dal-
bund. Lokaliteten er angivet i figur 5.



Ngvling saltdome ligger lige nord for Gjgdstrup s¢, og dermed in-
den for den formodede israndslinie. Den har en cirkuler form, og er cirka
3 km i diameter. | terrenet findes der en sterk lavning (i stgrrelsesorden
af 15 m - 20 m) oven p& den vestlige del af saltdomen (se figur 5). Her-
ningsholm & Igber igennem denne lavning. En skrent, som har en cirkuler
form p& kortet, svarende ganske ngje til randen af saltdomen, adskiller
lavningen fra det h¢jere terren. Skrenten viser, til trods for, at den er
meget h¢j og stejl, meget ringe virkning af erosion. P& dette og flere
andre punkter ligner denne skrent de ovenfor omtalte hgje bakker langs
den vestlige rand af Vejrum saltstruktur. | et omréde som svarer nogenlun-
de til den centrale del af saltdomen bliver terrasserne i Herningsholm a-
dalen opadbgjede, og den nuverende & viser en usedvanlig sterk erosion
netop her (se figur 6). Noget nordligere bliver &ens dal atter mere nor-
mal, og lignende anomale forhold forsvinder helt udenfor saltdomens gren-
ser.

Parup saltdome er ovaltformet og langstrakt i NV - SQ retning.
Stersteparten af den ligger under Stor& dalens bund. Det er i Pérup salt-
domens omréde, at den ovenfor omtalte antagelige israndslinie drejer skarpt
mod syd (se figur 7). En sidedal til Storé dalen krydser toppen af saltdo-
men. Denne dals ¢vre Igb danner en senkning. Israndslinien drejer mod
syd netop pé& dette sted, séledes at den stgrste del af dalens ¢vre lgb fal-
der indenfor, medens dens nedre og h¢jere del ligger udenfor denne is-
randslinie.
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Figur 7. -Landskabskort over Pérup-saltdome med omgivelser. Bemerk den
lukkede del aof dalen som fra ¢st skerer sig ind over saltdomen.



Det kan samtidig fremheves, at der hersker en tydelig overensstem-
melse mellem topografien i bunden af Stord dalen og den gravimetriske
anomali, sé&ledes at de topografiske kurver falder ganske ngje sammen med
de gravimetriske "isogals", som angiver Pé&rup saltdomen.

Som nevnt er de fleste af de hejtliggende saltstrukturer, der befin-
sig inden for hovedopholdslinien, grupperet i den vestlige del af Limfjor-
den.

To af disse, Legind og Harbogre, er kun delvis p& land - deres
resterende dele strekker sig ud i Vesterhavet.

De tre andre, Nykgbing p& Mors, Uglev og Batum er alle temme-
lig store sturkturer, som viser meget sterke gravimetriske anomalier, den
sterkeste over saltdomen Nykgbing p& Mors. Medens de fgrste to har cir-
kulere omrids, har Batum en svagt oval form, der er langstrakt i @-V ret-
ning. Ved Batum og Nykg¢bing ligger terrenet over saltstrukturerne lavere
end omgivelserne, og grenserne for disse lavninger svarer mange steder
temmelig ng¢je til randene af strukturerne.

Dette ses serlig klart ved Batum, hvor man pé& grundlag of et for-
holdsvis stort antal af boringer kender saltdomens form, og dybden til sal-
tet meget godt. Saltspejlet findes her ved cirka 200 m. Inden for den
store lavning, hvor saltdomen ligger, bliver terrenet igen noget hgjere og
antager form af en oval "ring". Den centrale del af denne '"ring" er igen
en senkning, som falder sammen med et mindre omrade, hvor saltet er
trengt hgjest op.

Endelig findes der to andre saltstrukturer i Limfjordsomré&det, Fjer-
ritslev og Skive, som begge regnes for at vere mellem- til dybtliggende
saltstrukturer. | disse to tilfelde kan man ikke umiddelbart erkende nogen
sammenheng mellem de glaciomorfologiske trek og de to strukturer. Fjer-
ritslev strukturen er placeret centralt i en stor bugt dannet ved Stenalder-
havets indirengning. Der kan dog ikke erkendes nogen lighed, eller pa-
rallellitet, mellem havets erosionsskreenter og formen af saltstrukturen.

Man kan fra den ovenfor givne oversigt se, at langs grenserne af
langt de fleste nordjyske saltstrukturer - seerligt de hgjtliggende - som
indtil dato har veret underspgt af forfatteren, sker endringer, ikke kun i
det topografiske, men ogsd i det morfologiske billede. Samtidigt trekker
man i flere tilfelde grenserne mellem den sidste og en ®ldre nedisning,
eller forskellige israndslinier fra kvartertiden, ved eller langs randene af
enkelte saltstrukturer, som p& den méde kan erkendes i terrenet.

P& baggrund af studiet ved M¢nsted og observationer af lignende
art gjort ved flere andre jyske saltdomer, kan man slutte at denne “af-
merkning" af saltstrukturernes omréder i terrenet skyldes bevegelser inden-
for saltstrukturerne. En mere indgdende underspgelse af de enkelte struk-
turers omrader, som forfatteren er i gang med, vil forh&bentlig kunne ka-
ste mere lys over dette feenomen, og iser aldersbestemme bevegelserne

mere ngje.
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