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for og nu 
Under vor tids geologiske undersøgelse af Grøn land betjener man sig 

af hjælpemidler som helikoptere og motorbåde. Man arbejder med fagmæs­
sigt begrundede arbejdsp laner og har højtudviklet instrumentel. Et af re ­
sultaterne er det smukke kort, der omtales andetsteds i bladet. 

For to hundrede år siden var vor tids geologiske synsmåde endnu kun 
i sin vorden, og de europæere, der fra 1700-tallets begyndelse havde op­
holdt sig fast i Grøn land (hovedsage lig knyttet til missionsstationerne) var 
ikke specielt orienterede i geologi. På rejser var man nødt til at bruge 
sine ben og andre af datidens europæiske og grønlandske rejsemuligheder. 
Man fandt landet (det vil sige den syd! ige vestkyst) strengt at have med 
at gØre, men man var som endnu tidligere tiders prospekterer levende in ­
teresserede i landets mineralforekomster. 

Dette lyser ud af "geologi-kapitlerne" i en lille bog, som Jørgen 
Stauning fik trykt i Viborg i 1775 (Kort Beskrivelse over Grøn land) og som 
bygger på skrifter af datidens førende grønlandskyndige: 

"Hist og her falde der store Fieldstykker ned fra de samme ((det vil 
sige de "midlere Bierge")), ligesom og fra de steile Fielde, de ·føre igien, 
i det de falde ned, andre mindre Stykker med sig, da det ·seer ud ved Fo­
den af Bierget, som en forstyrret Stad. Af disse kunde man kiende Bierge­
nes Indho ld, dersom det ikke var saa ubeqvemt at gaae deri, da man der­
ved, endog i den stærkeste Kulde, kan geraade i stærk Sveed, og i Styk­
kerne brekke Hals og Been, foruden at tale om, at man ingen Minut kan 
være sikker for en ny Steenstyrtning." 

Det "Biergenes Indhold", som man interesserede sig for, var tydelig­
vis bjergarter og mineral~r af økonomisk betydning. Der nævnes forekomst 
af blandt andet sandsten, marmor, kul, ler, sand, tørv, agat, glimmer, 
fedtsten, asbest, kvarts, granat, blymineraler, kobbermineraler og svovl ­
kis . Den senere så berømte kryolit fra lvigtut er muligvis antydet ved føl ­
gende: ". . . have Grønlænderne eengang medbragt som noget rart, sto­
re Stykker af en hvid halv giennemsigtig Steen, der lader sig bryde, som 
Spat, og derhos er saa blød, at den kan skiæres med en Kniv, og knuses 
med Tænderne, ... ". 

Vi er ramt af moms' en. 
På grund af momsforhøjelsen må abonnementsprisen for Varv des­
værre sættes op ti I 13, 50 kr pr. årgang. 

"Geologi på Bornholm" (Varv' s ekskursionsguide på 64 sider) 
koster nu af samme grund 14,00 kr - frit tilsendt. 

Røsnæs-tur 
af Kaj Strand Petersen 

Nordvestsjæl land findes storformede israndsområder. Et kan følges fra 
Bjergsted bakker nordpå over Odsherred-buerne (Varv 1966, 3), som en mar­
kant opholdslin ie for ismasser der tilførtes fra sydøst. Disse dækkede Sjæl­
land i den sidste de l af Wurmistiden som en del af det Baltiske isfremst11>d. 
Vest for Bjergsted området, helt ud til højdedragene på Røsnæshalvøen har 
den del af den Baltiske is, som havde skudt sig op gennem Stor_ebæ lt, sat sit 
præg på landskabet ved dannelser som kendes fra israndszoner, hvor bevæ­
gelsen er ophørt . De uforstyrrede sand- og grusbakker,som man finder i et 
nordvest! igt strøg fra Rug tv ed over T Ømmerupbanke ti I Stensbjerg, kan op­
fattes som dele af en hedeslette afsat i lavninger i en dØdismasse. Over­
for dette finder man Røsnæsbuen som bærer vidnesbyrd om et senere frem­
stød af Store bæltgletscheren. Dette højdeområde kan over grundene i Sto­
rebælt sættes i forbindelse med de randmoræner, man finder på Fyn ned 
over Hindsholm fortsættende i Munkebobakker. Smeltevandsstrømme fra det 
centrale Sjælland har, h indret i at løbe mod vest af ismasserne i Store ­
bælt, fundet deres udløb mod nordvest mellem Bjergsted og Sa l tofte. De 
afsatte sedimenterne i Bregninge hedeslette. 

Bakkelandet nordøst for Bjergsted er et uregelmæssigt, toppe t moræne­
lersterræn, hvorpå I igger dødisbetingede issøafle jringer, som Lindebjerg ved 
Favrebo teglværk . Dets afgrænsning mod vest, ud mod hedesletten, er pa­
rallel tløbende grusrygge , der markerer isfrontens beliggenhed. Hedeslettens 
smeltevandskegle har sit toppunkt I ige nordvest for Bjergsted bakker, hvor 
jordarbejder til motorvejen over Jyderup ti I Kalundborg nu finder sted. 
Smeltevandsstrømmene har udvasket og delvis dækket morænelersmater ialet 
af en ældre israndsl in ie. Denne markeredes engang af de mange jordfaste 
blokke i området ved Stenrand, men ses nu bedst i A/S Hotaco's grusgrav 
ved Gammelrand på østbredden af Bregn inge å. Her findes, i væggene 
mod sydøst, en morænegrusbænk med op til tons-tunge blokke samt smører 

Blokke fra morænegruset i Gammelrand grusgravs sydøst! ige del mar­
kerer israndens for løb. 
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CJ lagdelt sand og grus 

stenalderhavets aflejr inger 

~ moræne 

GEOLOGISK KO RT OVER RØSNÆS-OMRÅ DET 

ISRANDE OG MELLEM LI GGENDE DØD IS I RØSNÆS- OMRÅDET 
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af Sveinn Jakobsson 

Hekla, Islands mest kendte og frygtede vulkan startede et nyt udbrud 
den 5. maj 1970. Udbruddet menes at være begyndt omkring klokken 
21, 30 islandsk tid, da cpjenvidner så en askescpjle stige til vejrs med stor 
hastighed for hurtigt at nå en hcpjde af cirka 15 kilometer. Der var ud ­
brud på tre steder i flankerne af Hekla, mens selve toppen af Hekla var 
ina ktiv (se figur l). En del vu lkansk aske blev dannet igennem de fcprste 
timer men til alt he ld var vinden af sydcpstlig retning så asken blev båre t 
ind over hcpjlandet og de vigtigste landbrugsområder sydvest for Hekla blev 
således for det meste skånet. Askeregnen har voldt nogen skade på kvæ­
get, som har fået fluor - forgiftning ved at få den vulkanske aske blandet 
med græsset . Det nyindviede elektricitetsværk ved Burfel l , 15 kilometer 
fra Hekla fik en heftig pimpstensbyge, og nogle ruder blev knust. Lava 
begyndte hur tigt at strcp~me fra to af kraterne, og ved midten af maj var 
der dannet cirka 10 km lava. Lavafontæner blev slynget mindst 500-600 
meter til vejrs. 

Forelcpbige analyser af den vulkanske aske og den fcprste lava viser, 
at det drejer sig om bjergarten andesit, som er typisk for Hekla . Studier 
af tid I igere Heklaudbrud har vist, at der er en ncp je sammenhæng imellem 
den kemiske sammensætning af de fcprste udbrudsprodukter i et udbrud og 
den tid, der er gået siden for rige udbrud, se diagrammet figur 2. Desto 
længere tid der går imellem udbruddene desto surere (mere kiselsyrerige) 
er de fcprste udbrudsprodukter og desto voldsommere er udbruddet som re­
ge l . Den aske der fa ldt i det nuværende udbrud viste et SiO2 - indhold på 
omkring 56%, hvorimod lavaen I igger på 54% SiO2 (kiselsyre). Dette er 
i ncpje overensstemmelse med, hvad man kunne forudsige fra diagrammet i 
figur 2. Da der kun er gået 22 år siden sidste udbrud holdt op, kunne 
man kun forvente et I i Il e udbrud, hvad også er tilfældet. Udbruddet er 
langsomt ved at ebbe ud (20 maj) og varer ifcp lge de geologer, der har 
det under observation næppe mange uger endnu. 

En systema tisk underscpgelse af udbruddet er påbegyndt indenfor for ­
skellige felter af geologi, geofysik og biologi . 
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Figur 2. Diagram, der viser sammenhængen imellem kiselsyreind­
hold og udbrudsintervaller. De lodrette fuldt optrukne streger viser 
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af plastisk ler, væggene mod nordvest opbygges af smel tevandsaflejringe~ 
hvor stenmaterialet ikke overstiger st,t,rre lser , der kan transporteres af det 
str,t,mmende vand og oftest vil være opbygget af vekslende lag af sand og 
grus. Af boringer langs Bregninge å ses,at hedes letten hviler på moræne, 
der overlejrer æ ldre smeltevandsdanne lser. Disse ligger på den prækvartæ­
re undergrund, som i denne del af lande t dannes af det plastiske ler fra 
æ ldre tertiær (Varv 1965, 3). F,t, lger man Bregn inge å mod nordvest (denne 
er udformet a f de sidste smeltevandsstr,t,mme ud mod Saltbækvig) vil det 
ses, b landt andet i grusgravene ved Kaldred gård, at st,t,rstemå let for he­
des! ettens sten er aftagende. Hedes letten dækkes i Sa l tbækv ig-området af 
Ste nalderhavets aflejringer. Mel lem disse og hedeslettesandet findes t,t,rv, 
som dannedes i den fastlandsperiode, der ful gte efter istiden. Vandstanden 
i Sal tbækvig er i dag sænket ved udpumpning og dæmningsbyggeri st,t,ttet 
ti l de marine for landsdanne lser, St. og L. Vr,t,j, der stabil iseredes ved 
områdets hævning efter I itor ina tid. Stena lderhave t har også dækket og af­
lejret sedimenter på moræne lerste~rænet mellem Ka lundborg fjord og lande­
vejen R,t,rby - Kærby. Nord_ herfor i den nu opgivne grusgrav i Keld-

Hell esklint har bevaret sin profil fra dengang Th. Lundbye tegnede 
den i 1847, dette betinges a f, a t de di slocerede jordlag i. de kyst­
nære partier opbygges a f moræne. 

Guld 
Platin 
Thorianit 
Zinnober 
Uran in it 
Wolframit 
Tinsten 
Schee l it 
Columbit-Tanta l it 
Thor it 
Magnetit 
Hæmatit 
Monazit 
Molybdæng lans 
li men it 
Baryt (tungspat) 
Chrom it 
Xenotim 
Ru til 
Wi ll emit 
Zirkon 
Korund 
Spine l 
Diamant 
Topas 
Apatit 
Fluor it (flusspat) 
Granat 
Hydrozinkit 
Turmalin 
Beryl 
Kvarts 
Feldspat 
Calcit (kalkspat) 

Au 
Pt 
(Th, U)O2 
HgS 
uo2 
(Fe,Mn)WO4 
SnO2 
CaWO4 
(Fe, Mn)(Ta, Nb)2O6 
ThSiO4 
Fe3O4 
Fe2O3 
CePO4 
MoS2 
FeTiO3 
BaSO4 
(Fe,Mg)Cr2O4 
YPO4 
TiO2 
Zn2SiO4 
ZrSiO4 
Al2O3 
MgAl2O4 
C 
Al2(F, OH)2SiO4 

(M = magnetiske mineraler). 

19,0 - 21,0 
15,6 - 19,3 
9,3 

8, 1 
7,5 - 10,6 
7,0- 7 , 5 
6,8- 7, 1 
5, 9 - 6, l 
5, 3 - 8, 1 
4,4- 4,8 

5,2 
5,2 - 5,3 
4,8 - 5,5 
4,7- 4,8 
4,5 - 5,0 

4,5 
4,5 - 4,8 
4, 5 - 5, 1 
4,2 - 4,3 

4,0 
3, 9- 4,8 
3,9- 4,1 

3,6 
3, 5 
3,5 
3,2 
3,2 

3,4 - 4,6 
3,2 - 3,8 
2,6 - 2,8 
2,6- 2,8 

2,6 
2,5- 2,7 
2,6- 2,8 

R MF 

X 

X 

X 

X 

X 

X X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X X 
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Opmærksomheden rettes derfor mod a 11 e disse steder med en mu I ig 
tungmineralkoncentration hos såve l den "professionelle vasker " som hos pro­
spektoren. Mens den "professionelle vasker" på disse steder s<pger efter "sit" 
mineral, altså enten guld, platin, tinsten eller ædelstene, så vil prospek­
toren gerne ud fra sandet havet et tip om, hvilke <t,konomisk interessante 
mineraler han skal s<pge efter op ad str<pmmen. Sådanne f<t,lger han op og 
fors<pger at finde den "primære" forekomst, altså den bjergart, hvorfra 
"hans" tungmineraler stammer, og hvori de (forhåbentlig) optræder i så­
danne mængder, at man kan udnytte dem med <t,konomisk udbytte. 

Fremgangsmåden ved vaskningen er ret enkel . Principielt vasker man 
a lt id opad str<pmmen i en flod, å eller bæk. På hvert pr<pvetagningssted 
sam les 5 - 10 liter sand, som efter en sigtning (oftest l mm maskevidde) 
kommes i en "vaskepande" (chapeau chinoise, bateia, batee). I flodens 
str<pmmende vand r<pres det samlede vaskemateriale f<prst godt igennem med 
hånden for at mån herigennem kan få fjernet de mest finkornede, lerede 
stoffer samt humus og andre gængse jordbundsbestanddele (som si emmes fra). 
Sammen med vand bringes sandet i panden nu i ro terende bevægelser. Ved 
rotationen glider de tunge minera ler ned i den nedre til mellemste del af 
panden, mens de lette mineraler centrifugeres. På grund af pandens koni­
ske form skylles de lidt efter lidt ud over kanten. Tilbage i panden er til 
sidst kun et tungmineralkoncentrat. 

En f<t,rste bed<pmmelse af det udvundne koncentrat foretages på stedet. 
Hertil benytter prospektoren en stærk lup eller et lille feltmikroskop, en 
geigertæll er til at påvise de radioaktive mineraler (mærket med R i tabel­
len), en stærk magnet, der kan indstilles med varierende afstand svarende 
til varierende feltstyrke, for eksempel til at skille magnetit fra ilmenit, 
og en lyskilde, der er i stand til at udsende ultraviolet lys, til at påvise 
fluorescerende mineraler (F). Med disse få hjælpemidler kan a ll erede et 
ret stort anta l vigtige mineraler bestemmes i felten. Herefter emballeres 
og nummereres tungmineralpr<pven, og senere unders<pges den indgående i 
laboratoriet. 

Betydningen og anvendelsen af denne fremgangsmåde er steget enormt 
i de sidste femten år. Den anvendes i dag ved ethvert nyt prospek­
teringsprogram i udviklingslandene som en f<prste informationskilde, så­
ve l i Afrika som i Sydamerika, i Indien som på Philippinerne eller Malay­
sia. Men der prospekteres også i Europa ved hjælp afvaskning. Fra 1957 
til 1967 blev Massif Armoricaine i Frankrig systematisk vasket igennem, 
og der indsamledes 113. 000 vaskepr<pver. Det unders<pgte areal er med 
50. 000 km2 st<prre end Danmark. Flere nye ma lmforekomster blev fundet 
herved. I året 1967 fandt man i de <pstrigske Alper efter 4 dages intensiv 
vaskning en hidtil ukendt wolfram-forekomst, hvis værdi i dag må ans lås 
til i hvert fald 30 - 50 millioner kroner. På Gr<t,nland prospekteredes sid­
ste sommer efter platin, blandt andet ved hjælp af vaskn ing. 

bjerg, findes en nord-syd l<t,bende væg med morænegrus i syd, sme ltevands­
grus i nord over sand,der hviler på stenfrit ler . Heraf kan sluttes, at sme l­
tevand er str<pmmet i nord I ig retning fra en syd for I iggende isrand. De tte 
minder om forholdene i Hotaca's grav, blot har man her ingen mu l ighed 
for at f<t,lge smeltevandsdannelserne over et længere stræk, hvilket for­
ment! ig skyldes, at det om liggende terræn har været dækket af d<t,dis, og a t 
afstrømningen i sit videre forløb e r foregået herover. Særlig tyde lig ser 
man dette af fladbakken Stensb jerg,der med ste jl e sider rejser sig fra det 
omliggende morænelersterræn med sine vandret! iggende sand- og grus lag. 
Bakkedraget, der så brat rejser. sig nord for Kalundborg, kan f<t,lges he lt 
ud til R<psnæs gård, ofte med de enke lte bakker langstrakt i samme retning 
som næsset. Syd for vejen fra Nyrup over Kongstrup til Ulstrup finder man 
sandbakker der nu i vid uds trækning udstykkes ti I sommerhusgrunde. Der 

. I 
er i dette .område ve'd boringer (i år_ene omkring 1940) fundet flere højt-
1 iggend~ forkomster af plastisk ler, op til 25 meter tykke . Langs stranden, 
neden for fabrikken i Kongstrup, som brænder det plastiske ler til isola ­
tionsmateriale ("Leca klinker"), ligger de fra gammel tid ·kendte udskri-
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Fra DANSKE LANDSKABSTEGNINGER 
af J.Th.Lundbye og hans samtid. 
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Stensbjerg set fra vest over det flade morænelersterræn. 

den de kystkl in ter. Udskridningen sker, når det plastiske ler efter udtørring 
og dermed følgende opsprækning igen modtager væde, som trænger ind via 
sprækkerne. Leret bl iver da overorden ti ig bl ødt. Tyngden af overliggende 
jordmasser sætter gi idn ingsprocessen i gang. Hen I angs kysten er en I iv I ig 
skiften me ll em moræneler, smeltevandssand og plastisk ler. Denne betinger 
strækningens store formrigdom. Således ved Timeglasklinten, hvor moræne­
ler hvilende på smeltevandssand på begge sider flankeres af terrasseformede 
udskridninger. Sådanne jordbevægelser vil ofte tilsløre, at det tertiære ler 
er skudt op sammen med det overliggende moræneler og smeltevandssand. 
Dette ses i gravene inde i land, hvor man henter leret til fabrikken i 
Kongstrup. Vi kan se på et profi I fra en grav sydvest for U I strup nord for 
de t marine forland Slettenshage. Ældste lag i lagserien er ler med talrige 
aske lag, der også findes andre steder i Danmark ved basis af eocæn. Der­
over følger det plastiske ler (røsnæsler) der her fremtræder i brune, tegl­
stensrøde og grå farver. De eocæne lersedimenter overlejres af en moræne, 
hvori partier af plastisk ler er indgået. Over denne findes moræne med 
fossilførende, marint ler fra Eem-interglacialet. Disse moræner dækkes af 
sme ltevandssand, der er yngste lag i flagen og sammen med askelagene ved 
basis viser foldninger som er opstået under flagens opskydning. Foldninger­
nes længdeakse udvikler sig vinkelret på trykretningen. Da denne foldnings 
længdeakse løber øst-vest ses det, at det er disse lag bakkeorienteringen 
hører sammen med. Opskydn ingen ses at være sket foran isranden, da bak­
kedragene krones af sand lag fra smeltevandsudstrømning foran isranden, uden 
den moræne som en overskridende gletscher ved sin afsmeltning ville have 
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Er der noget guld ? - Geologistuderende pnpver lykken. 

En stor del af minera lerne er ikke modstandsdygtige og nedbrydes gen­
nem komplicerede kemiske og fysiske forvitringsprocesser. Derfor finder 
man næsten a ldrig for eksempe l svovlkis, magnetkis eller kobberkis (mas­
sefy lden over 4) i tungsand. 

Den sam lede mængde forvitringsmateriale transporteres i a lminde lighed 
af floderne i retning mod havet. Ved transporten sker der gennem vandets 
kræfter en nedbrydning til mindre stykker i rækkefølgen "blokke - rulle­
sten - småsten - sand". Men samtidig t sker der også en sortering af de 
minera ler, som findes i sandet: Lette minera ler transporteres langt, mens 
de tunge mineraler snart igen aflejres af floden. Det kan vises nogenlun­
de så ledes på en tegning: 

En malmgang el ler e t malm legeme nedbrydes ved forvitring og leverer 
tungminera ler, som føres bort med flodvandet. På vej mod havet findes 
der en række steder, hvor fl oden fortrinsvis igen afgiver sine tungminera­
ler. l . Hvis floden må overvinde en barriere af en hårdere bjergart, så 
dannes der foran gennembrudsstedet et lille opdæmmet område med roligt 
vand. Her aflejres sædvanli gvis tungmineraler. 2. Man finder dem på læ­
siden af flodbugtninger. 3. De akkumuleres foran stenribber, som går på 
tværs af flodløbet. 4. Der kan findes tungminera ler i fordybningerne lige 
efter vandfa ld. 5. De aflejres gerne foran og bagved større rullesten. 6. 
Ved udmundingerne af bifloder. 7. Også foran og bagved sandbanker sker 
en koncentration af de tunge mineraler. 8. Ende I ig kan man også finde 
tungminera lkoncentrationer i havet, hvor sorteringseffekten yderligere for­
Øges ved tidevandets indfl yde lse. 

Ovenfor kystkl inten ved Snogekjærgård ser man fra Listrup bakke 
mod sydvest at landskabs - morfologien afspejler istrykretn ingen. 
Vekslende jordarter træder frem i overfladen røbende de dislocerede 
jordlag. Så ledes ses som lyse parti er sme ltevandssand, mørkere ste ­
nede strøg af moræne og i forgrunden det røde plastiske ler. 

afsat. Langs kysten mod vest fra S lettenshage præges kl in ten af moræne­
ler. Denne indgår ved He l I esk l int med sme ltevandssand i stærkt forstyrrede 
lag. Dette parti hører ti I e t af kystens smukkeste og er kendt fra Th. Lund­
byes tegning 1847. Ved stranden neden for Snogek jærgård er man på de n 
loka litet, hvor askelag for første gang fandtes på Røsnæs. Profi let er stadig 
tilgængeligt, dog må man være udrustet med en spade for a t fj erne den 
vegetationsdækkede rasflade. Men som resu lta t af undersØge lser fra den 
gang lagene va r b lottede, ved vi, a t det er den samme ser ie aske lag , som 
senere fandtes sydvest for Ul strup, og a t de som disse er fo ldet - men med 
en længdeakse løbende sydvest -nordøst. Denne ændring afspe jler sig dog 
smukt i baglandets bakkeforløb vest for Snogekjærgård,der over fl ere rygge 
stiger mod Rul lehøj. Denne hø j er en vest l ig udløber af næssets højeste 
parti, der fra Lis trup bakke strækker sig mod B jØrnstrup by i øst med nyligt 
åbnede grave i plas tisk ler, der v iser, a t også de højeste de le af halv ­
øen opbygges af de fra prækvartæret opskudte fl ager. 
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