nu skal der vaskes

af Hans Urban

I mere end 4000 ar har mennesker "vasket" efter guld. Sé&ledes ud-
vandt fenikierne (ca. 2000 - 1000 f.v.t.) og senere romerne dette bege-
rede metal fra floderne Duero og Tajo i Spanien. Den vise kong Salomon
(ca. 1000 f.v.t.) hentede sit guld fra landet Ophir, hvor det af slaver
udvaskedes af floderne i de nuverende provinser Bucharei og Kaschgar
(Turkistan). Guldlandet "Sarthol", hvorom Herodot (ca. 500 f.v.t.) be-
retter, hentede sin guldrigdom fra floderne i Vest-tibet, og omkring 500
e.v.t. fandt guldvaskning i udstrakt grad sted langs Rhinen og Rhone, i
Cevennerne, i Massif Central, i Pyreneerne og i Alperne. Uomtvistelige
hojdepunkter i guldvaskningens historie var fundene i floderne i Californi-
en, Alaska (Yukon, Klondike), Indien, Sibirien, Australien og New Zea-
land i anden halvdel of det nittende &rhundrede. | dag cirka 2000 e.v.ft.
lokker finske og svenske turistbrochurer med slogans som: "Vask guld hos
os - og g¢r derved Deres ferie billigere".
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Guld er imidlertid kun et af mange mineraler, som man kan "vaske".
Principielt egner alle mineraler sig til det, nér de bare opfylder to betin-
gelser. De skal for det fgrste vere "tunge", altsé have en forholdsvis hgj
massefylde (malt i g/cm3), og for det andet veere modstandsdygtige over-
for slid og mekanisk forvitring.

| geologien betegner man normalt alle de mineraler som "tunge", hvis
massefylde er hgjere end 2,7, altsa storre end kvarts, feldspat eller cal-
cit (kalkspat). For prospektorer eller malmgeologer ligger grensen noget
hojere, nemlig ved cirka 3,5, thi f¢rst ved en massefylde pa 3,5 og hg-
jere findes de g¢konomisk vigtige og interessante mineraler. Et udvalg of
disse mineraler findes i tabellen side 71.
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Er der noget guld ? - Geologistuderende prgver lykken.

En stor del af mineralerne er ikke modstandsdygtige og nedbrydes gen-
nem komplicerede kemiske og fysiske forvitringsprocesser. Derfor finder
man nesten aldrig for eksempel svovlkis, magnetkis eller kobberkis (mas-
sefylden over 4) i tungsand.

Den samlede mengde forvitringsmateriale transporteres i almindelighed
af floderne i retning mod havet. Ved transporten sker der gennem vandets
kreefter en nedbrydning til mindre stykker i rekkefglgen "blokke - rulle-
sten - smasten - sand". Men samtidigt sker der ogs& en sortering af de
mineraler, som findes i sandet: Lette mineraler transporteres langt, mens
de tunge mineraler snart igen aflejres af floden. Det kan vises nogenlun-
de sdledes p& en tegning:

En malmgang eller et malmlegeme nedbrydes ved forvitring og leverer
tungmineraler, som fgres bort med flodvandet. P& vej mod havet findes
der en rekke steder, hvor floden foririnsvis igen afgiver sine tungminera-
ler. 1. Hvis floden ma overvinde en barriere af en hérdere bjergart, sa
dannes der foran gennembrudsstedet et lille opdemmet omréde med roligt
vand. Her aflejres sedvanligvis tungmineraler. 2. Man finder dem pé le-
siden af flodbugininger. 3. De akkumuleres foran stenribber, som gér pé
tvers af flodlgbet. 4. Der kan findes tungmineraler i fordybningerne lige
efter vandfald. 5. De aflejres gerne foran og bagved st¢rre rullesten. 6.
Ved udmundingerne af bifloder. 7. Ogsé& foran og bagved sandbanker sker
en konceniration af de tunge mineraler. 8. Endelig kan man ogsa finde
tungmineralkoncentrationer i havet, hvor sorteringseffekten yderligere for-
¢ges ved tidevandets indflydelse.
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Opmerksomheden rettes derfor mod alle disse steder med en mulig
tungmineralkoncentration hos savel den "professionelle vasker" som hos pro-
spektoren. Mens den "professionelle vasker" p@ disse steder spger efter "sit"
mineral, alts& enten guld, platin, tinsten eller edelstene, s& vil prospek-
toren gerne ud fra sandet havet et tip om, hvilke gkonomisk interessante
mineraler han skal sgge efter op ad strgmmen. Sadanne fglger han op og
forspger at finde den "primere" forekomst, altsd den bjergart, hvorfra
"hans" tungmineraler stammer, og hvori de (forhdbentlig) optreder i s&-
danne mengder, at man kan udnytte dem med gkonomisk udbytte.

Fremgangsméden ved vaskningen er ret enkel. Principielt vasker man
altid opad strgmmen i en flod, & eller bek. P& hvert prgvetagningssted
samles 5 - 10 liter sand, som efter en sigtning (oftest 1 mm maskevidde)
kommes i en "vaskepande" (chapeau chinoise, bateia, batee). | flodens
sirgmmende vand rg¢res det samlede vaskemateriale fgrst godt igennem med
handen for at man herigennem kan f& fjernet de mest finkornede, lerede
stoffer samt humus og andre gengse jordbundsbestanddele (som slemmes fra).
Sammen med vand bringes sandet i panden nu i roterende bevegelser. Ved
rotationen glider de tunge mineraler ned i den nedre til mellemste del of
panden, mens de lette mineraler centrifugeres. P& grund af pandens koni-
ske form skylles de lidt efter lidt ud over kanten. Tilbage i panden er fil
sidst kun et tungmineralkoncenirat.

En fgrste bedpmmelse af det udvundne koncentrat foretages pé stedet.
Hertil benytter prospektoren en sterk lup eller et lille feltmikroskop, en
geigerteller til at pavise de radioaktive mineraler (merket med R i tabel-
len), en sterk magnet, der kan indstilles med varierende afstand svarende
til varierende feltstyrke, for eksempel til at skille magnetit fra ilmenit,
og en lyskilde, der er i stand til at udsende ultraviolet lys, til at pavise
fluorescerende mineraler (F). Med disse f& hjelpemidler kan allerede et
ret stort antal vigtige mineraler bestemmes i felten. Herefter emballeres
og nummereres tungmineralpréven, og senere undersgpges den indgdende i
laboratoriet.

Betydningen og anvendelsen af denne fremgangsméde er steget enormt
i de sidste femten &r. Den anvendes i dag ved ethvert nyt prospek-
teringsprogram i udviklingslandene som en fg¢rste informationskilde, s&-
vel i Afrika som i Sydamerika, i Indien som pé& Philippinerne eller Malay-
sia. Men der prospekteres ogsd i Europa ved hjelp af vaskning. Fra 1957
til 1967 blev Massif Armoricaine i Frankrig systematisk vasket igennem,
og der indsamledes 113.000 vaskeprgver. Det underspgte areal er med
50.000 km? storre end Danmark. Flere nye malmforekomster blev fundet
herved. | édret 1967 fandt man i de ¢strigske Alper efter 4 dages intensiv
vaskning en hidtil ukendt wolfram-forekomst, hvis verdi i dag mé& anslés
til T hvert fald 30 - 50 millioner kroner. P& Gre¢nland prospekteredes sid-
ste sommer efter platin, blandt andet ved hjelp af vaskning.



Guld

Platin
Thorianit
Zinnober
Uraninit
Wolframit
Tinsten
Scheelit
Columbit-Tantalit
Thorit
Magnetit
Hematit
Monazit
Molybdenglans
lImenit

Baryt (tungspat)
Chromit
Xenotim

Rutil

Willemit
Zirkon

Korund

Spinel

Diamant

Topas

Apatit

Fluorit (flusspat)
Granat
Hydrozinkit
Turmalin

Beryl

Kvarts

Feldspat

Calcit (kalkspat)

Au 19,0 - 21,0
Pt 15,6 - 19,
(Th,U)Og

HgS

uo,

(Fe, Mn)WOy4
SnO9p

CaWO4

(Fe, Mn)(Ta, Nb)20g
ThSiOy

Fe304

Fep O3

CePOy

MoS2

FeTiO3

BaSOy

(Fe, Mg)Cr204
YPOy

TiO2

ZnySiOy

ZrSiO4

MgAlo Oy
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(M = magnetiske mineraler).
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