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nyt Grønlandskort 
T . C.R.Pulvertaft 

Vi har længe savnet et geo logisk kort over Grcpnland. At Grcpn lands 
Geolog iske Underscpgelse har været noget ti lbageholdende med at opfylde 
det udbredte cpnske om a t få et sådant kort, skyldes de særlige forho ld, der 
gcpr sig gældende i Grcpn lands udforskning. Flere detaillerede kort over 
le ttere t i lgænge lige områder med særlig interessan t geologi er pub I iceret 
gennem de senere år, og hvor regiona l kartering har været i gang i en 
lang årrække - for eksempel i NØ-Grcpn land, har man været nogenlunde 
god t forsynet med regiona le kort. Men så længe der var store strækni•nger, 
hvor vanske lige naturforhold har virket som en hemsko på geologisk forsk­
ning , og hvor et ringe kendskab til de geologiske forhold ikke har tilladt 
pub lika tion a f se lv de groveste geologiske kort, har Grcpn lands Geologiske 
Underscpge lse været uvi ll ig til at udg ive et geolog isk kort over he le Grcpn­
land. 

I 1967 - 68 blev kyststrækningen Angmagssa lik-Tingmiarmiut recognos­
cer ings-kortl agt, og dermed blev de t sidste a lvorlige hu l i vores generelle 
kendskab til Grcpn lands geo log i udfy ldt. Straks efter fe ltsæsonen 1968 gik 
geo logerne i gang med færdig-sammenst ill ing a f det geo log i ske kort over 
Grcp nland . Kortet blev i marts 1968 a fl evere t til Kummerl y & Frey i Bern, 
der har ståe t for både rentegning og trykning af kortet. I slutningen af 
apr il 1970 kom det færdi.g trykte kort ti l landet . 

Kor te t, som er i må lestok 1 : 2.500.000 og må ler 85 x 115 cm, viser 
Grcpnlands bjergartsmæssige opbygning i 58 farvetoner, og strukturelle de­
ta il ler i sort . 

I indde lingspr incippet for de geologiske enheder er man gået en l idt 
anden ve j end de fleste, der har lavet lignende kort, fordi man må finde 
sig i den kendsgern ing, a t over ha lvde len af Grcpn lands isfri område består 
a f prækambri ske bjergarter - hovedsage l ig gnejser og graniter , Narv 1967, 1) 
der ikke lader sig opde le i tidsenheder på samme måde som yngre lag, 
der indeholder fors ten inger. Ti l gengæ ld kan man de le disse fo ldede og i 
hcpj grad omkrysta lliserede b jergarter op i enheder, der hver for sig har 
være t omdannet, fo ldet og fåe t deres nuværende karakter under en bestemt 
bjergkædefoldning - de t vi l sigei tek t oniske enheder. Disseenheder 
kan også genkendes fra rad iometriske a ldersbestemmelser (Varv 1965, 1) af 
bjergarterne. At hver tektonisk enhed på den måde kan henfcpres ti l et tal 
i årmill ioner betyder blot, a t årsta ll e t markerer slutningen af en bjergkæ­
dedanne lse. 

nu skal der vaskes 
' 

af Hans Urban 

I mere end 4000 år har mennesker "vasket" efter guld. Således ud­
vandt fcpnikierne (ca. 2000 - 1000 f.v.t.) og senere romerne dette begæ­
rede metal fra floderne Duero og Tajo i Spanien. Den vise kong Salomon 
(ca. 1000 f.v.t.) hentede sit guld fra landet Ophir, hvor det af slaver 
udvaskedes af floderne i de nuværende provinser Bucharei og Kaschgar 
(T urkistan). Gu ldlandet "Sarthol ", hvorom Herodot (ca. 500 f. v. t.) be­
retter, hentede sin guldrigdom fra floderne i Vest-tibet, og omkring 500 
e.v.t. fandt guldvaskning i udstrakt grad sted langs Rhinen og Rhone, i 
Cevennerne, i Massif Central, i Pyrenæerne og i Alperne. Uomtviste l ige 
hcpjdepunkter i guldvaskningens historie var fundene i floderne i Ca liforni­
en, Alaska (Yukon, Klondike), Indien, Sibirien, Australien og New Zea­
land i anden ha lvde l af det nittende århundrede. I dag cirka 2000 e. v. t. 
lokker finske og svenske turistbrochurer med slogans som: "Vask guld hos 
os - og gcpr derved Deres ferie billigere". 
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Guld er imidlertid kun et af mange minera ler, som man kan "vaske". 
Principiel t egner al le mineraler sig til det, når de bare opfy lder to betin­
ge! ser. De skal for det fcprste være II tunge", . altså have en for hol dsv is hep j 
massefy lde (må lt i g/ cm3), og for det andet være modstandsdygtige over­
for slid og mekan isk forvitring. 

I geo logien betegner man normalt alle de mineraler som "tunge", hvis 
massefylde er hcpjere end 2 , 7, a ltså stcprre end kvarts, fe ldspat eller ca l­
cit (ka lkspat). For prospektorer e ll er malmgeologer I igger grænsen noget 
hcpjere, nemlig ved cirka 3,5, thi fcprs t ved en massefylde på 3,5 og hcp­
jere findes de cpkonomi~k vigtige og interessante mineraler. Et udvalg af 
disse minera ler findes i tabellen side 7 1 . 
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Er der noget guld ? - Geologistuderende pnpver lykken. 

En stor del af minera lerne er ikke modstandsdygtige og nedbrydes gen­
nem komplicerede kemiske og fysiske forvitringsprocesser. Derfor finder 
man næsten a ldrig for eksempe l svovlkis, magnetkis eller kobberkis (mas­
sefy lden over 4) i tungsand. 

Den sam lede mængde forvitringsmateriale transporteres i a lminde lighed 
af floderne i retning mod havet. Ved transporten sker der gennem vandets 
kræfter en nedbrydning til mindre stykker i rækkefølgen "blokke - rulle­
sten - småsten - sand". Men samtidig t sker der også en sortering af de 
minera ler, som findes i sandet: Lette minera ler transporteres langt, mens 
de tunge mineraler snart igen aflejres af floden. Det kan vises nogenlun­
de så ledes på en tegning: 

En malmgang el ler e t malm legeme nedbrydes ved forvitring og leverer 
tungminera ler, som føres bort med flodvandet. På vej mod havet findes 
der en række steder, hvor fl oden fortrinsvis igen afgiver sine tungminera­
ler. l . Hvis floden må overvinde en barriere af en hårdere bjergart, så 
dannes der foran gennembrudsstedet et lille opdæmmet område med roligt 
vand. Her aflejres sædvanli gvis tungmineraler. 2. Man finder dem på læ­
siden af flodbugtninger. 3. De akkumuleres foran stenribber, som går på 
tværs af flodløbet. 4. Der kan findes tungminera ler i fordybningerne lige 
efter vandfa ld. 5. De aflejres gerne foran og bagved større rullesten. 6. 
Ved udmundingerne af bifloder. 7. Også foran og bagved sandbanker sker 
en koncentration af de tunge mineraler. 8. Ende I ig kan man også finde 
tungminera lkoncentrationer i havet, hvor sorteringseffekten yderligere for­
Øges ved tidevandets indfl yde lse. 

Ovenfor kystkl inten ved Snogekjærgård ser man fra Listrup bakke 
mod sydvest at landskabs - morfologien afspejler istrykretn ingen. 
Vekslende jordarter træder frem i overfladen røbende de dislocerede 
jordlag. Så ledes ses som lyse parti er sme ltevandssand, mørkere ste ­
nede strøg af moræne og i forgrunden det røde plastiske ler. 

afsat. Langs kysten mod vest fra S lettenshage præges kl in ten af moræne­
ler. Denne indgår ved He l I esk l int med sme ltevandssand i stærkt forstyrrede 
lag. Dette parti hører ti I e t af kystens smukkeste og er kendt fra Th. Lund­
byes tegning 1847. Ved stranden neden for Snogek jærgård er man på de n 
loka litet, hvor askelag for første gang fandtes på Røsnæs. Profi let er stadig 
tilgængeligt, dog må man være udrustet med en spade for a t fj erne den 
vegetationsdækkede rasflade. Men som resu lta t af undersØge lser fra den 
gang lagene va r b lottede, ved vi, a t det er den samme ser ie aske lag , som 
senere fandtes sydvest for Ul strup, og a t de som disse er fo ldet - men med 
en længdeakse løbende sydvest -nordøst. Denne ændring afspe jler sig dog 
smukt i baglandets bakkeforløb vest for Snogekjærgård,der over fl ere rygge 
stiger mod Rul lehøj. Denne hø j er en vest l ig udløber af næssets højeste 
parti, der fra Lis trup bakke strækker sig mod B jØrnstrup by i øst med nyligt 
åbnede grave i plas tisk ler, der v iser, a t også de højeste de le af halv ­
øen opbygges af de fra prækvartæret opskudte fl ager. 
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Stensbjerg set fra vest over det flade morænelersterræn. 

den de kystkl in ter. Udskridningen sker, når det plastiske ler efter udtørring 
og dermed følgende opsprækning igen modtager væde, som trænger ind via 
sprækkerne. Leret bl iver da overorden ti ig bl ødt. Tyngden af overliggende 
jordmasser sætter gi idn ingsprocessen i gang. Hen I angs kysten er en I iv I ig 
skiften me ll em moræneler, smeltevandssand og plastisk ler. Denne betinger 
strækningens store formrigdom. Således ved Timeglasklinten, hvor moræne­
ler hvilende på smeltevandssand på begge sider flankeres af terrasseformede 
udskridninger. Sådanne jordbevægelser vil ofte tilsløre, at det tertiære ler 
er skudt op sammen med det overliggende moræneler og smeltevandssand. 
Dette ses i gravene inde i land, hvor man henter leret til fabrikken i 
Kongstrup. Vi kan se på et profi I fra en grav sydvest for U I strup nord for 
de t marine forland Slettenshage. Ældste lag i lagserien er ler med talrige 
aske lag, der også findes andre steder i Danmark ved basis af eocæn. Der­
over følger det plastiske ler (røsnæsler) der her fremtræder i brune, tegl­
stensrøde og grå farver. De eocæne lersedimenter overlejres af en moræne, 
hvori partier af plastisk ler er indgået. Over denne findes moræne med 
fossilførende, marint ler fra Eem-interglacialet. Disse moræner dækkes af 
sme ltevandssand, der er yngste lag i flagen og sammen med askelagene ved 
basis viser foldninger som er opstået under flagens opskydning. Foldninger­
nes længdeakse udvikler sig vinkelret på trykretningen. Da denne foldnings 
længdeakse løber øst-vest ses det, at det er disse lag bakkeorienteringen 
hører sammen med. Opskydn ingen ses at være sket foran isranden, da bak­
kedragene krones af sand lag fra smeltevandsudstrømning foran isranden, uden 
den moræne som en overskridende gletscher ved sin afsmeltning ville have 
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Opmærksomheden rettes derfor mod a 11 e disse steder med en mu I ig 
tungmineralkoncentration hos såve l den "professionelle vasker " som hos pro­
spektoren. Mens den "professionelle vasker" på disse steder s<pger efter "sit" 
mineral, altså enten guld, platin, tinsten eller ædelstene, så vil prospek­
toren gerne ud fra sandet havet et tip om, hvilke <t,konomisk interessante 
mineraler han skal s<pge efter op ad str<pmmen. Sådanne f<t,lger han op og 
fors<pger at finde den "primære" forekomst, altså den bjergart, hvorfra 
"hans" tungmineraler stammer, og hvori de (forhåbentlig) optræder i så­
danne mængder, at man kan udnytte dem med <t,konomisk udbytte. 

Fremgangsmåden ved vaskningen er ret enkel . Principielt vasker man 
a lt id opad str<pmmen i en flod, å eller bæk. På hvert pr<pvetagningssted 
sam les 5 - 10 liter sand, som efter en sigtning (oftest l mm maskevidde) 
kommes i en "vaskepande" (chapeau chinoise, bateia, batee). I flodens 
str<pmmende vand r<pres det samlede vaskemateriale f<prst godt igennem med 
hånden for at mån herigennem kan få fjernet de mest finkornede, lerede 
stoffer samt humus og andre gængse jordbundsbestanddele (som si emmes fra). 
Sammen med vand bringes sandet i panden nu i ro terende bevægelser. Ved 
rotationen glider de tunge minera ler ned i den nedre til mellemste del af 
panden, mens de lette mineraler centrifugeres. På grund af pandens koni­
ske form skylles de lidt efter lidt ud over kanten. Tilbage i panden er til 
sidst kun et tungmineralkoncentrat. 

En f<t,rste bed<pmmelse af det udvundne koncentrat foretages på stedet. 
Hertil benytter prospektoren en stærk lup eller et lille feltmikroskop, en 
geigertæll er til at påvise de radioaktive mineraler (mærket med R i tabel­
len), en stærk magnet, der kan indstilles med varierende afstand svarende 
til varierende feltstyrke, for eksempel til at skille magnetit fra ilmenit, 
og en lyskilde, der er i stand til at udsende ultraviolet lys, til at påvise 
fluorescerende mineraler (F). Med disse få hjælpemidler kan a ll erede et 
ret stort anta l vigtige mineraler bestemmes i felten. Herefter emballeres 
og nummereres tungmineralpr<pven, og senere unders<pges den indgående i 
laboratoriet. 

Betydningen og anvendelsen af denne fremgangsmåde er steget enormt 
i de sidste femten år. Den anvendes i dag ved ethvert nyt prospek­
teringsprogram i udviklingslandene som en f<prste informationskilde, så­
ve l i Afrika som i Sydamerika, i Indien som på Philippinerne eller Malay­
sia. Men der prospekteres også i Europa ved hjælp afvaskning. Fra 1957 
til 1967 blev Massif Armoricaine i Frankrig systematisk vasket igennem, 
og der indsamledes 113. 000 vaskepr<pver. Det unders<pgte areal er med 
50. 000 km2 st<prre end Danmark. Flere nye ma lmforekomster blev fundet 
herved. I året 1967 fandt man i de <pstrigske Alper efter 4 dages intensiv 
vaskning en hidtil ukendt wolfram-forekomst, hvis værdi i dag må ans lås 
til i hvert fald 30 - 50 millioner kroner. På Gr<t,nland prospekteredes sid­
ste sommer efter platin, blandt andet ved hjælp af vaskn ing. 

bjerg, findes en nord-syd l<t,bende væg med morænegrus i syd, sme ltevands­
grus i nord over sand,der hviler på stenfrit ler . Heraf kan sluttes, at sme l­
tevand er str<pmmet i nord I ig retning fra en syd for I iggende isrand. De tte 
minder om forholdene i Hotaca's grav, blot har man her ingen mu l ighed 
for at f<t,lge smeltevandsdannelserne over et længere stræk, hvilket for­
ment! ig skyldes, at det om liggende terræn har været dækket af d<t,dis, og a t 
afstrømningen i sit videre forløb e r foregået herover. Særlig tyde lig ser 
man dette af fladbakken Stensb jerg,der med ste jl e sider rejser sig fra det 
omliggende morænelersterræn med sine vandret! iggende sand- og grus lag. 
Bakkedraget, der så brat rejser. sig nord for Kalundborg, kan f<t,lges he lt 
ud til R<psnæs gård, ofte med de enke lte bakker langstrakt i samme retning 
som næsset. Syd for vejen fra Nyrup over Kongstrup til Ulstrup finder man 
sandbakker der nu i vid uds trækning udstykkes ti I sommerhusgrunde. Der 

. I 
er i dette .område ve'd boringer (i år_ene omkring 1940) fundet flere højt-
1 iggend~ forkomster af plastisk ler, op til 25 meter tykke . Langs stranden, 
neden for fabrikken i Kongstrup, som brænder det plastiske ler til isola ­
tionsmateriale ("Leca klinker"), ligger de fra gammel tid ·kendte udskri-
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Fra DANSKE LANDSKABSTEGNINGER 
af J.Th.Lundbye og hans samtid. 
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af plastisk ler, væggene mod nordvest opbygges af smel tevandsaflejringe~ 
hvor stenmaterialet ikke overstiger st,t,rre lser , der kan transporteres af det 
str,t,mmende vand og oftest vil være opbygget af vekslende lag af sand og 
grus. Af boringer langs Bregninge å ses,at hedes letten hviler på moræne, 
der overlejrer æ ldre smeltevandsdanne lser. Disse ligger på den prækvartæ­
re undergrund, som i denne del af lande t dannes af det plastiske ler fra 
æ ldre tertiær (Varv 1965, 3). F,t, lger man Bregn inge å mod nordvest (denne 
er udformet a f de sidste smeltevandsstr,t,mme ud mod Saltbækvig) vil det 
ses, b landt andet i grusgravene ved Kaldred gård, at st,t,rstemå let for he­
des! ettens sten er aftagende. Hedes letten dækkes i Sa l tbækv ig-området af 
Ste nalderhavets aflejringer. Mel lem disse og hedeslettesandet findes t,t,rv, 
som dannedes i den fastlandsperiode, der ful gte efter istiden. Vandstanden 
i Sal tbækvig er i dag sænket ved udpumpning og dæmningsbyggeri st,t,ttet 
ti l de marine for landsdanne lser, St. og L. Vr,t,j, der stabil iseredes ved 
områdets hævning efter I itor ina tid. Stena lderhave t har også dækket og af­
lejret sedimenter på moræne lerste~rænet mellem Ka lundborg fjord og lande­
vejen R,t,rby - Kærby. Nord_ herfor i den nu opgivne grusgrav i Keld-

Hell esklint har bevaret sin profil fra dengang Th. Lundbye tegnede 
den i 1847, dette betinges a f, a t de di slocerede jordlag i. de kyst­
nære partier opbygges a f moræne. 

Guld 
Platin 
Thorianit 
Zinnober 
Uran in it 
Wolframit 
Tinsten 
Schee l it 
Columbit-Tanta l it 
Thor it 
Magnetit 
Hæmatit 
Monazit 
Molybdæng lans 
li men it 
Baryt (tungspat) 
Chrom it 
Xenotim 
Ru til 
Wi ll emit 
Zirkon 
Korund 
Spine l 
Diamant 
Topas 
Apatit 
Fluor it (flusspat) 
Granat 
Hydrozinkit 
Turmalin 
Beryl 
Kvarts 
Feldspat 
Calcit (kalkspat) 

Au 
Pt 
(Th, U)O2 
HgS 
uo2 
(Fe,Mn)WO4 
SnO2 
CaWO4 
(Fe, Mn)(Ta, Nb)2O6 
ThSiO4 
Fe3O4 
Fe2O3 
CePO4 
MoS2 
FeTiO3 
BaSO4 
(Fe,Mg)Cr2O4 
YPO4 
TiO2 
Zn2SiO4 
ZrSiO4 
Al2O3 
MgAl2O4 
C 
Al2(F, OH)2SiO4 

(M = magnetiske mineraler). 

19,0 - 21,0 
15,6 - 19,3 
9,3 

8, 1 
7,5 - 10,6 
7,0- 7 , 5 
6,8- 7, 1 
5, 9 - 6, l 
5, 3 - 8, 1 
4,4- 4,8 

5,2 
5,2 - 5,3 
4,8 - 5,5 
4,7- 4,8 
4,5 - 5,0 

4,5 
4,5 - 4,8 
4, 5 - 5, 1 
4,2 - 4,3 

4,0 
3, 9- 4,8 
3,9- 4,1 

3,6 
3, 5 
3,5 
3,2 
3,2 

3,4 - 4,6 
3,2 - 3,8 
2,6 - 2,8 
2,6- 2,8 

2,6 
2,5- 2,7 
2,6- 2,8 

R MF 

X 

X 

X 

X 

X 

X X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X X 
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