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Hermed udsender VARV sit ftf,rste temahefte, og VARV vil med temahefter
ne belyse en række emner af aktuel el ler almen betydning gennem en bred 
geo-faglig orientering. Vi h6ber, at temahefterne ikke alene vil kunne
anvendes i skoleundervisningen, men ogs6 vil n6 ud til et stl,&rre publikum 
med interesse for samfundsudvikling. 

Det første hefte omhandler de geo-fag I ige forhold i et u-land, Gha
na, og bidrager til at klarlægge problemer omkring vores forhold til den 
tredie verden og de vilk6r, der er forudsætningen for udviklingen i de fat
tige lande. 

U-landsproblemotikken er et hl,&jaktuelt tema, men vi vil i senere
temahefter sl,6ge at tage andre emner op - for eksempel ressource-, ener
gi- og militf>problemer. Hensigten med VARV's temahefter er at bidrage til 
at skabe en dybere forst6else p6 felter, hvor de naturgivne geologiske for
hold spiller en central rolle. 

Kortene over Ghana er tegnet af Jørgen Ulrich. Trykt hos Fair-Print. 
Stregoptageiser: J.Wessel Westli. Reproorbejde: Sean-Uth. 

Pris: 25 kr (frit ti !sendt). Ved køb over 25 stk - 20 % rabat. 

Mekanisk, fotografisk eller anden gengivelse af dette hefte eller dele deraf 
er ikke tilladt i f;lge lov nr. 158 af 31. maj 1961 om ophavsret. 

© Tidsskriftet Varv, Øster Voldgade 7, 1350 København K 

Forsidebilledet viser ung sværdbærer ved ceremoni hos h;vdingen af 
Akwamu, Nana Kwafo Akoto den Anden. 



Indholdsfortegnelse 

Forord . • • • • . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . side 4 

om Ghana .............................. . 5 

Geologiske undersØgelser i Ghana ......... . - 11

Geologi i Ghana ........................ . - 16

Den tropiske jordbund .................... . - 24

Jordbunden og landbruget ................. . - 29

Vand ................................... . - 32

Skærver, sten og kvadre .................. . - 43

Kalk .................................... . - 44 

Laterit • ♦ • 0 • P • • • I • • O • P e ♦ ♦ • ♦ • ♦ ♦ .. P I ♦ o • p o p ♦ I ♦ ♦ - 47

Ler og kaolin ............................ . - 49

Mineraludnyttelse . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . - 52 

Guld ..................................... - 54 

Diamanter . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . - 61

Mangan . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . - 67

Jern, Krom, Salt ........................ . - 70

Bauxit .................... , .•............ - 71

Volte River Project ....................... . - 73

Olie .•................................... - 78 

Havne - jernbaner ....................... . - 83

Hvem ejer mineralerne .................... . - 85

Perler .................................. . - 88

Årstal fra Ghanas historie ................ . - 89

litteraturliste .............................. - 93 

Ordliste ................................... - 94 

3 



4 

'Guldkysten" - som er et navn, der har klang af kolonivælde og slavehan
del blev strøget, da området i 1957 blev til den selvstændige stat Ghana. 
Da de portugisiske kolonisatorer nåede frem ti I disse egne på den vestafri
kanske kyst i 1471, havde guldudvinding og guldhandel allerede fundet sted 
længe. Portugiserne kaldte kysten "Costa do Mina d'Oro". Det blev senere 
til "Gold Coast" og kom til at omfatte hele det område, som Engtond i 
1898 formelt overtog myndigheden over. 

Guldet vor gennem alle årene en vigtig eksportvare, så naturligt 
nok satte mon efter 1898 ind med geologiske undersØgelser for derigennem 
at Øge guldproduktionen. Herved fandt mon ogs6 andre mineraler, og mi
neraleksport er stadig en vigtig del af udenrigshandelen. 

Ghana er i dag især kendt for kakao (70 % af eksportværdien i 
1971) samt guld og diamanter (mineraler udgjorde 17 % af eksportværdien 
i 1971). Det giver dog et skævt billede at beskrive Ghanas landbrug olene 
ved omtale of kakao-dyrkningen, fordi kun en mindre del af den samlede 
landbrugsbefolkning er beskæftiget hermed, flertallet dyrker en lang række 
afgrøder, som forsyner indbyggerne med f<J)devorer. 

Ghanas geologiske forhold skol heller ikke beskrives alene som bag
grund for en mineralproduktion - geolog i har også noget at g<J)re med jord
bundsudvikling, vandforsyning og byggematerialer, så de geol ogiske forhold 
er afgørende for befolkningens dagligdag og fremtidsmuligheder indenfor en 
lang række felter. 

Ghana er et udviklingsland og kan beskrives ud fra økonomiske og 
sociale begreber. Et udvikl ingslond er også et land uden kendskab til egne 
ressourcer og uden selvs�ndige muligheder for at udnytte dem. Regeringen 
er endvidere ikke i tilstrækkelig grad i stand til at vurdere udlændinges 
forslog til ressourcernes udnyttelse. 

Her ønsker vi at vise, hvilken viden man i dog hor om de geolo
giske forhold i Ghana og om deres <J)konomiske betydning for landet. Vi 
tror, at større viden om disse ting skaber forståelse for mange problemer i 
Ghanas udvikling - en forudsætning for at udviklingsprojekter kan gennem
f<J)res med bedre resultater. Endvidere mener vi, at beslutninger om ressour
cernes udnyttelse alene skal træffes af ghanesere. Vi kan hjælpe ved at 
forøge den eksisterende viden om deres ressourcer og ved at st<J)tte uddan
nelse af ghanesere i geo-videnskaberne. 

Erling Bondesen Henrik Jeppesen 

Nanna Noe-Nygaard 



-om Ghana-

Stik af Christiansborg med "negeriet" Usu foran. 1750. 

Ghana ligger p6 den vestafrikanske sydkyst og grænser mod vest til 
Elfenbenskysten, mod nord til Øvre Volta og mod '/)st til Togo, mod syd 
ligger Guinea Bugten, Atlanterhavet. Ghanas areal er 238.537 km2 . Ved 
folketællingen i 1970 var der 8.545.561 indbyggere, hvoraf mere end 80 % 
bor i landets sydlige halvdel. I hovedstaden Accro bor 750.000 mennesker. 

Nogle af verdens ældste bjergarter findes i Ghana, og de gamle 
dannelser har i de sidste 450 millioner 6r kun været udsat for mindre for
skydninger og 'bevægelser. Forvitringen har derfor uhindret kunne p6virke 
landskabet og udjævne relieffet. 

Kysten lamgst mod vest best6r af sandbarrer foran sm6 laguner. M.el
lem Axim og Accra findes talrige mindre klippepartier forbundet med sm6 
sandbarrer. Det mest kendte klippeparti er "Cape Three Points" midt imel
lem Axim og Takoradi - det er Ghanas sydligste punkt. Fra Accra mod 
'/)st best6r kysten igen no,sten udelukkende af sandbarrer - ogs6 foran Vol
toflodens delta - med store laguner bagved. 
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Atlanterhavskysten i nærheden af Cape Three Point. I forgrunden en fisker
landsby og langs den brede sondstrond kokospalmeplantager. 

Udsigt over Accra Sletten mod Akwapim-bjergene. De hvide bygninger 
det fjerne er en otomfors~gsstation bygget for russisk u-landshjælp. 



Shai Hills - ",pbjerge" p6 Accra Sletten 

landets sydøstlige del findes en tropisk afspulingsflade, Accra 
Sletten, hvor enkelte rester (lnselbergs "' "øbjerge") af mere modstandsdyg
tigt materiale rager op. "Øbjergenes" specielle form er fremkommet ved 
et samspil mellem mekanisk og kemisk forvitring. Accra Sletten har en lang 
tørtid, der skyldes lokale vindforhold og omr6det er derfor bevokset med 
spredte træer og græs, et s6koldt savonnelondskob. Landskabsformerne tyder 
i øvrigt pli, at der hor været savanne her i lang tid. Regntidens heftige 
regnskyl spuler det løse materiale ud over sletten . Den vigtigste forvit
ringsfoktor pli "øbjerge" er solafskalning - sm6 stykker sprænges af pli 
grund af de store forskel le mel lem dag- og nottemperatvr. Samtidig bety
der det varme klima, at den kemiske forvitring foreg6r meget hurtigere end 
i koldere omr6der. De sm6 materialemængder, der frigøres ved forskellige 
former for forvitring skylles hurtigt bort, s6 der ikke dannes en ur-skr6ning, 
men bjerget forbliver nif)gent, uden vegetation. Hvis grundvandsspejlet nllr 
frem til overfladen lige ved foden af bjerget, fremmer dette den kemiske 
nedbrydning ved opløsning, således at materialet ved bjergets fod fjernes 
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hurtigere end det ht/>jere liggende materiale - og hermed hor mon en for
klaring p6 de stejle sider. Terrænet hor en svag hældning bort fra "<t>bier
gene". Overfladens hældning varierer, og man mener at kunne p6vise flere 
serier af s6danne hældende skråninger, som mon forsØger at henføre til for
skellige regnperioder - samtidige med Kvortærtidens nedisninger p6 den 
nord I ige halvkugle. 

Accra Sletten afsluttes mod nord af Akwapim-Togo bjergene, som 
løber fra nordøst til sydvest, hvor de forsvinder i hovet. Bjergkæden er 
dannet for godt 450 millioner 6r siden ved flere foldninger, og her findes 
Ghanas højeste punkt, Amedzofe p6 1100 m, nær grænsen til Togo. 

Vest for bjergkæden er det sydlige Ghana et svagt kuperet bakke
land, der hælder svagt fra nord mod syd. Landskabets udseende er først og 
fremmest præget af vandløbene. Her findes de ældste geologiske dannelser, 
som fortsætter i et bælte mod nord langs grænsen til Elfenbenskysten. 

Med en stejl kant vendt mod syd l<t>ber en h<t>jderyg fra nordvest mod 
syd<t>st tværs over Ghana. Det er den sydlige rand af det store Volte bas
sin. Bassinet dækker cirka 45 % af landets areal og best6r af sandsten. 
Sandstenen best6r næsten udelukkende af kvarts, og i den jordbund, der 
fremkommer ved forvitringen, er indholdet af næringsstoffer fl{>lgelig ringe. 
Voltafloden og dens vigtigste biflod, Block Volta, gennemstrl{>mmer bassinet, 
og da man byggede dæmningen ved Akosombo, blev 8000 km2 bog dæm
ningen oversv<t>mmet som reservoir for kraftværket. 

Volta bassinet afgrænses mod nord af en stejl højderyg og her fin
des i et bælte langs grænsen til </>vre Volta gamle geologiske dannelser 
svarende til dem i den sydlige del af Ghana. Landskabet er meget svagt 
kuperet, og der forekommer enkelte "øbjerge". 

Syd for Vofta bassinet er landet, bortset fro Accra Sletten, dækket 
af regnskov. 

H.J. 

600m 



HØJDEKORT OVER GHANA 
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Geologiske undersøgelser i Ghana 

De f4>rste egentlige geologiske underscpgelser var ren mineralefters4>gning -
specielt efter guld. De heldige fik so udvindingsrettigheder og begyndte 
minedriften. 

Da minedriften efterhonden krævede en st4>rre teknisk indsats, blev 
unders'/)gelserne bedre organiseret af de f6 firmaer, der blev tilbage. Sel
skaberne foretog selv unders'/)gelserne, og de havde ogs6 egne skoler til 
uddannelse af ghanesere til forskellige opgaver inden for efters'/)gning og 
udnyttelse. Skolerne blev senere sammen med minerne overtaget af staten. 

Nu uddannes geologer p6 Ghanas universitet i Accra. Et geologisk 
institut ved et universitet i et udviklingsland mo helt være koncentreret om 
undervisning, grundforskning må man overlade til de rige lande, fordi mon 
hverken har lærere eller det n'/)dvendige apparatur hertil. 

Den egentlige geologiske kortlægning hiprer under Ghanas geolo
giske Underscpge!se, som har hovedkvarter i Accra og afdelinger forskellige 
steder i landet. Det blev etableret 1913. Det udgiver et tidsskrift, hvor 
der forelcpbig er kommet 50 bind. De ældste geologiske kort over hele lan
det er fra 1928. Der arbejdes med geologiske kortbladsbeskrivelser, men 
indtil nu har man kun kunnet udgive cirka 20 af de 600 blade. Ghanas 
geologiske Underscpgelse skal endvidere stå til regeringens rådighed, n6r 
firmaer (/)nsker at udnytte landets mineralressourcer, vejlede ved konces
sionsaftaler og påse, at disse bliver overholdt. Arbejdet ligger helt p6 
I inie med funktionerne i Danmarks og Gr4>nlands geologiske Underscpgelse. 

Ghanas stcprste universitet - Legon ved Accro. Universitetet er en 
gave fra det engelske folk ved Ghanas uafhængighed i 1957. 
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EfterSØgningen efter vand ledes af en særlig organisation, der tager 
sig af vandforsyning og kloakeringsforhold, og det har også ansvaret for 
gennemf~else af projekterne. 

Jordbundsundersøgelser foretages af et institut, der hor hovedkvar
ter i Kumasi . 

Undertiden foretoges S(Brlige efterSØgninger efter forekomster af ~o
nomisk betydning med bistand ude fra - enten gennem FN's bistandsorga
nisationer, Forenede Nationers Udviklingsprogram eller gennem assistance 
fra andre lande. Unders;gelserne kanaliseres gennem et af de allerede 
nævnte organer. 

Der stilles ganske S(Brlige krav til geologisk arbejde i et tropeland 
som Ghana, hvor store områder er dækket af regnskov eller savanne - idet 
n;Qent fjeld absolut hører til sjældenhederne. Det almindelige er, at den 
dybtg6ende tropiske forvitring fuldstændig maskerer forholdene, sliledes at 
man kun ud fro de uforvitrede rester, der stikker frem gennem overfladen, 
og ud fra overfladejordens karakter kan gætte sig til, hvilke biergarter der 
gemmer sig under forvitringsdækket. Strukturer eller andre detol jer i bjerg
arterne, som man andetsteds i verden lægger stor vægt pli, har man kun 
ringe chance for at U1 noget at vide om. 

De bedste chancer for at få bjergarterne at se har man langs vand
løbene, hvor vandet her og der har sk6ret sig ned gennem forvitringsdækket 
til det faste fjeld. Arbejdet kan dog generes af, at vandløbene sædvanlig
vis er helt overgroede af tæt vegetation, der g~ det n<2sten umuligt at 
fa!rdes der. I regnskoven benytter mon de talrige bonede stier, men skol 
man uden for stierne, m6 mon hugge sig vej gennem vegetationen. Ogs6 
her er der langt - oftest mange kilometer - mellem forekomster af ufor
vitret fjeld. 

Man vil ret hurtigt opdage, at det er et ret ensartet materiale, 
der således dukker op her og der - det er nemlig iSC21" de mest modstands
dygtige bjergarter, såsom hårde sandsten. Al le de andre bjergarter flir mon 
aldrig at se, de er forvitret bort. En geolog i tropeskoven må derfor for
uden at være t61modig og meget nøjsom med sit direkte observationsmate
riale ogs6 have evnen til at tænke sig til det skjulte ud fro sm6 og svage 
indikationer i .forvitringsjorden, for eksempel svage forveandringer samt 
kvartskornenes størrelse og form. Han må desuden ikke lade sig genere af 
høje temperaturer, h;j luftfugtighed eller insektbid og ikke være bange For 
slanger. 

En systematisk geologisk underSØgelse kræver som regel en stor ar
bejdsstyrke. En geolog beskæftiger under sit feltarbejde op mod halvtreds 
mand, som hovedsagelig arbejder med at hugge og rydde vej gennem skov 
og krat. finder mon endelig en blotning, skal ogs6 den ryddes og renses 
for vegetation. 



Endvidere er det overordentlig vanskeligt at orientere sig i regn
skov og få den rigtige position for de geologiske observationer afsat på 
kortet. Mon pejler sig som regel frem med kompas og måler afstanden ud 
med en kæde af bestemt længde. Er der tale om mange kilometer, er det
te et næs ten uoverkomme I ig t orbe jde . E.B. 

Sir Albert Kitson var direkt"" for Guldkystens geologiske Under
slf)gelse fro 1913 til 1930, og m6ske findes der ingen anden geolog, der 
hor knyttet s6 mange udnyttede mineralforekomster til sit navn. 

Han blev flf)dt i 1868, tilbragte sin barndom i Indien, gik i skole 
og fik sin uddannelse i geologi og minedrift i Australien, hvor han blev 
leder af den geologiske unders!f>gelse i Victoria i 1899. 1906-11 var han 
leder af de geologiske underslf)gelser i det sydlige Nigeria, hvor han op
dagede og beskrev blandt andet de store kul forekomster ved Eunugu. 

Han kom til Guldkysten i 1913 for at vnder5Øge, hvilke mineraler 
der fandtes udover guld. Han opdagede bauxitforekomsterne ved Mpraeso 
i 1914 og senere de endnu vigtigere felter ved Yenahin. Han beskrev 
manganet ved Nsuta i 1914. Han opdagede diamantforekomsterne ved A
kwotia. Hans navn er ende I ig knyttet til Vol taflods projektet. Han dlf)de 
i 1937. 
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Der har i de senere 6r været foretaget en lang række geologiske 
understflgelser efter nye mineralforekomster, blandt andet med stor bistand 
fra Sovjetunionen. I de rapporter, der er offentliggjort, kan man ikke se, 
at de har opdaget meget andet, end hvad Kitson og hans få assistenter fandt 
og beskrev under meget vanskelige forhold i begynde( sen af århundredet. 

I 6rsrapporten fra Guldkystens geologiske Understflgelse fra 1923 har 
direkt;ren omtalt stabens felt- og rejseaktiviteter: 

navn på cykel og ti I fods med tog 

A.E.Kitson 2985 km 860 km 
E.O.Teale 1325 km x 160 km 
W. G . G . Cooper 3430 km 241 km 
N .R .Junner 1390 km x 810 km 
O.A.T. Whitelaws 2440 km 359 km 
F. Gates 1730 km 830 km 

x gælder kun for 6 måneders aktivitet. De ~vrige tal gælder for en felt-
sæson på 9 måneder. H.J. 

Geologstuderende på ekskursion til grundfjeldets kystblotninger ved 
Accra. Uddannelsen af ghanesiske geologer er vigtig for landets 
ressourceudnytte I se. 
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Geologi 1 Ghana 

Ghana kan fra en geologisk synsvinkel ikke betragtes isoleret. Afleiringer 
og bjergarter ændres som bekendt ikke ved landegrænserne. Derfor m6 vi 
i en geologisk helhedsvurdering inddrage alle landene ved Guinea Bugten 
- hele Vestafrika. 

I dette omr6de er der en lang række vidnesbyrd om mere eller min
dre voldsomme begivenheder, der har udspillet sig til forskellig tid i Jor
dens udviklingshistorie. De mere voldsomme begivenheder omfatter jord
skorpeomvæltninger, foldninger med kraftige fysiske og kemiske plivirknin
ger af bjergarterne dybt ned i jordskorpen. Herved dannes grund f j e I -
det - der overvejende best6r af granit og gnejs. Gennem lange tidsrums 
nedslidning - erosion - afjordoverfladenbringesdisseoprindeligtdybt
liggende bjergarter efterh6nden frem i dagen. 

De mindre voldsomme begivenheder er rolig aflejring af sand, ler 
eller kalk, m6ske pli land eller i havet. Aflejringen fører til dannelsen 
af cbklag oven p6 grundfjeldet. Aflejringernes indhold af dyre- og plan
terester fortæller om livs- og aflejringsbetingelserne i den p6gældende del 
af Jordens historie. 

KRIDT-TERTIÆR • marine skifre og kalksedimenter 

DEVON-KARBON • sandsten, skifre og konglomerater 

EOKAMBRIUM j 
□ Voltaian sandsten, ler, skifre og 

konglomerater 

NEDRE PALÆO- o Buem formation. sandsten, skifre, gravacker. 
• lavaer og serpent 1n 111trus-

ZOI CUM ioner D Togo formation: kvartsiler og skifre 

Tarkwain· guldforende ~nglomerater. 
• kvarts1ter, skifre 

D suprakrustaler, lavaer, konglom
B1rrimian: erater, gravacker. skifre og 

kvartsiter 

PRÆKAMBRIUM • Birrimian: grundfjeld. gnejser og graniter 

•
. Dahomeyan. gru~dfjeld. granitisk~ og 

• basiske gneJser. skifre 

• basiske intrusivbjergarter 



GEOLOGISK KORT OVER GHANA 
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Ikke mindst i tropiske egne må man ogs6 tage vindens, vejrets og 
plantevækstens påvirkning af jordoverfladen med i vore geologiske betragt
ninger. Det er især forvitringen af bjergarterne og transport og genaflej
ring af forvitringsprodukterne i vandl;b og med vindens hjælp, det her 
drejer sig om. Forvitringslaget og plantevæksten - i disse egne tropisk regn
skov og tæt uigennemtrængeligt buskads - er i hfj grad med til at tilslq>re 
de geologiske forhold. På trods heraf har man et ganske godt kendskab til 
geologien i Vestafrika - og ikke mindst i Ghana. 
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Det vestafrikanske grundfjeld er stort set opbygget af tre store en
heder af forskellig alder. Vestligst ligger den addste enhed - kaldet Li
berian - hvor radiometriske aldersbestemmelser giver aldre mellem 2100 og 
2700 mi 11 ioner lir. Dette grundfjeldsområde repræsenterer et meget dybt 
snit i jordskorpen, idet de blottede bjergarter for st;rstedelens vedkommen
de er dannet under meget h;jt tryk og temperatur. I Liberian findes flere 
store jernmalmsforekomster. 



Vest 

I midten I igger et noget mere kompliceret opbygget grundfjeldsom
råde, som man betegner Birrimian efter Birrim floden i Ghana, og som for 
det meste giver aldersbestemmelser omkring de 1800 millioner år. Grænsen 
mod vest (til Liberian grundfjeldet) er en gammel bevægelseszone, og det 
samme gælder den Østlige grænse mod det tredie grundfjeldsområde - Da
homeyan (med aldre mellem 450 og 700 millioner 6r). Den sidstnævnte 
gramse er af almen geologisk interesse ved at fortælle en hel del om jord
skorpeprocesser i almindelighed. Det gemmer vi dog lidt og ser p6 det 
centrale omr6des grundfjeld - Birrimian. 

Grundfjeld i almindelighed består som nævnt overvejende af granit 
og gnejs af forskellig udformning og af krystallinske skifre, der oprindelig 
har repræsenteret overfladedannelser, såsom sedimenter og lavaer, men som 
gennem bjergkædefoldningers omfattende deformation er bragt ned i jord
skorpens dybere dele, hvor der hersker hcpjt tryk og hcpj temperatur. Her
ved er bjergarterne omkrystalliserede - metamorfoserede - idet mineraler
nes grundstoffer kombineredes i nye mineraler, som passede bedre til tryk
forholdene. Til trods for metamorfosen kan man alligevel tit afslcpre, at 
bjergarterne er oprindelige overfladedannelser. Det centrale omr6des grund
fjeld - Birrimian - opbygges helt overvejende af denne type bjergarter. 
Man kan således godtgc/)re, at det i det væsentligste er oprindelige lavaer 
af sort basalt, men ogs6 tidligere lerede sandsten (gråvakker). 

Under de jordskorpebevægelser, der fcprte til foldningen og meta
morfosen af overfladens aflejringer, fremkom endvidere stc/)rre massiver af 
granit, og det grundfjeld, der fra tidligere perioder udgjorde underlaget 
for lavaerne og sedimenterne, omkrystalliseredes og skcpd op som gnejsmas
siver. 

Vol ta Sandsten 
~ 

.. •♦ ••••••• ••••••• ·7 
, .. ~ Togo Kvartsit 

• i Akwap1m-kæden 

. +. 

l !il"" 
Birrimian grundfjeld • Oohomeyan grundfjeld 

I en sen fase af jordskorpebevægelserne anlagdes et aflejringsbas
sin, hvori der aflejredes stc/)rre mængder sandsten og konglomerater (blan
det grus, sten og sand), formodentlig af et stlflrre flodsystem. Disse bjerg
arter, som man betegner T arkwaian er i dag let omdannet og nedfoldet i 
et stort trug. Det er i Tarkwaian kvarts-konglomeroterne, at Ghanas guld
forekomster findes. Guldet udgjorde de tungeste korn i flodsandet, og kun
ne koncentreres i flodbanker på gunstige steder i vandlcpbs-systemet, hvor 
strcpmhastigheden var passende lav. 
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Den fortsatte erosion af Birrimion- s6vel som Tarkwaian-bjergarterne 
resulterede i et stort set jævnt omr6de, som derefter kunne danne underlag 
for nye aflejr inger - denne gong af sandsten og skifre, der delvis blev 
aflejret p6 land, delvis i havet. Disse aflejringer betegnes under et Vol
ta-sandstenen og findes i dag bevaret i en stor flad, sk6lformet sænkning 
i det centrale Ghana. De ældste og nederste dele af Volte-sandstenen er 
formodentlig blevet aflejret for omkring 800-1000 millioner 6r siden, mens 
de c[>versle dele rækker ind i Jordens oldtid (med en alder p6 cirka 450 
mi I !ioner 6r). Aldersforholdene er imidlertid meget usikre, idet der ikke 
er fundet forsteninger, som har kunnet bruges til en nc[>jere aldersbestem
melse. Et holdepunkt er en radiometrisk aldersbestemmelse af mineralet 
glaukonit på cirka 560 millioner 6r fra den mellemste del af den cirka 
1200 m tykke sedimentserie. 

I det c[>stlige Ghana findes et tredie og yngre grundfjeldsomr6de -
Dahomeyan. Dette område begrænses mod vest af en mærkelig smal bjerg
kæde - Akwapim kæden, der løber cirka 2000 km mod nordcpst ti I Niger 
floden. Akwapim kæden er opbygget af kraftigt foldede kvarts-sandsten, 
skifre og gr6vakker samt basaltlavaer og magmabjergarter med et lavere 
kiselsyreindhold dannet i Jordens kappe, s6kaldte serpentiniter. 

Stor fold (antiklinol) i Akwapim kæden ved Akosombo dæmningen. 
De foldede kvartsiler hor været anvendt ved dæmningsbyggeriet. 



Dahomeyon grundfjeldet strækker sig langt mod q>st gennem Nigeria 
og Congo og indeholder de rige molmprovinser i Kotanga. De radiometri
ske aldersbestemmelser fro hele dette område fordeler sig mellem 450-700 
millioner år, men der findes også en række langt ældre bestemmelser - op 
mod 2000 millioner år. Det tyder på, at Dohomeyan grundfjeldet overve
jende består af meget gammelt materiale, der for 450-700 millioner år si
den blev udsat For en fornyet varme- og trykpåvirkning - en reaktivering. 
Reaktiveringen, som kan spores over hele det afrikanske kontinent, koldes 
den Pan-Afrikanske episode eller orogenese (foldning). 

"Birrimia" ''Da home • ~ 

En model for de hændelser, der fq,rte til denne Pan-Afrikanske re
aktivering bygger på teorien om pladetektonik. lfq,lge denne teori opfattes 
jordskorpen som opbygget af et antal stive plader. I kanterne af pladerne 
kan der ske enten nydannelse af plade eller pladekanten kan destrueres. 
Nydannelse af plade sker ved vulkansk aktivitet, som for eksempel langs 
den midtatlantiske ryg. Der dannes her til stadighed ny oceanbund og ved 
denne "oceanbundsspredning" fjerner For eksempel det sydamerikanske kon
tinent sig fro det afrikanske. Omvendt kan et ocean lukkes ved at plade
kanterne i randen af oceanet så at sige trækkes ned i jordkappen. Det 
sker i de oceane dybgrave, som for eksempel Perugraven langs Sydamerikas 
vestkyst. Her dannes en bjergkæde, idet kontinentets rand med de afle j
ringer, der findes her, krq,lles og Foldes op ved underskydningen af den 
oceaniske plade foran. 
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Situationen f'l>r den Pan-Afrikanske episode må, hvis vi anvender 
pladetektonikmodellen hove været den, ot der mellem de to gamle konti
nenter - "Birrimio" i vest og "Dahomeyo" i "11st hor eksisteret et ocean. 
Hvor stort ved vi ikke. Oven på "Birrimio" 16 Volto-sondstenen og langs 
kontinentranden mod "11st hor der været tykke aflejringer af lerede og san
dede bjergarter, på kontinentalskråningen gråvokker og på oceanbunden 
vulkanske bjergarter og jern- og manganrige aflejringer. Lignende forhold 
hor sandsynligvis eksisteret langs det andet kontinent i "11st - "Dahomeya". 

Med den Pan-Afrikonske episode har oceanet efterhånden lukket sig 
ved, at "Birrimio"-siden blev trukket ned i lordkoppen ind under "Daho
meyo"-siden. Til sidst, da oceanet lukkede sig, stødte kontinenterne sam
men, og Akwopimkæden pressedes op ved, at en lang række flager af 
kvarts-sandsten blev stablet op med syd"1>stlig hældning. De foldede sond
stensffager med ferskifre imellem koldes Togo Formationen. Gråvakkerne 
og de bjergarter, der må stamme fro oceanbunden (lavaerne og de kisel
syrefattige bjergarter), er ligeledes blevet klemt med op og findes nu som 
et smalt bælte centralt i Akwapim kæden og udgør Buem Formationen. Ved 
kontinentsammenstødet rakte bevægelserne også et stykke ind over den fa
ste Birrimio-sokkel, og sedimenterne oven på - Vofta-sondstenen - folde
des i de nærmeste områder blidt i åbne bløde folder, omtrent som et gulv
tæppe, der er gledet lidt hen over et glat gulv. 

Den videre geologiske udvikling efter det Pon-Afrikonske sammen
st'l>d for cirka 450 millioner år siden kan rekonstrueres ud fro en række 
sm6områder med sedimenter i kystomr6det. Det er områder, der repræsen
terer blokke, der er forskudt i forhold til omgivelserne som forkastnings
blokke. De danner en del af den forkastningsmosaik, der blev resul totet 
af senere begivenheder, da det sydamerikanske og det afrikanske kontinent 
splittedes op ved 6bningen af Atlanterhavet. Ved Sekondi og Tokorodi fin
des s61edes et område med sandsten og skifre begrænset af forkastninger. 
De nederste og ældste lag er formodentlig jævnaldrende med dele af Vol
te-sandstenen og udmærker sig ved i mangt og meget at minde om smelte
vandsaflejringer, hvilket antyder muligheden af, at der i nærheden hor 
ligget et isdække. Den nøjere alder af disse log er ukendt - men det er 
kendt fro Sahara, at der i yngre Ordovicium for godt 450 millioner år si
den var en istid. De øverste og dermed yngste sedimenter er fro Devon- og 
Karbontiden med blondt ondet mange planterester. 

Ved Accro findes skifre og sandsten - blondt ondet Christiansborg
sandstenen, som er hovoflejringer fro Devontiden. Ved Saftpond findes et 
lille område med sandsten og konglomerater, der formodentlig stammer fra 
Juraperioden. Endelig finder mon i Volte deltaet og i et område mod vest 
ved grænsen til Elfenbenskysten unge sedimenter fro den yngste del of Kridt-



tiden og fra Tertiærtiden. Disse områder må ses som en fortsættelse af de 
geologiske strukturer i havet ud for Ghana. Herom fortæl les nærmere på 
side 78, men det skal her blot bemærkes, at der på lavt vand lige uden 
for kysten findes tykke aflejringer, der ind mod land er begrænset af for
kastninger, igen noget der hænger sammen med hændelserne omkring ad
skillelsen af kontinenterne. E.B. 

Christiansborgsandsten (fro Devonperioden) under det gamle danske 
forts fundamenter p6 stranden ved Accra. 
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Den tropiske jordbund 

Skal man vurdere I ivsbetingelserne og ressourcerne i et tropisk land som 
Ghana, er det ikke blot undergrundens geologiske opbygning, der'spiller 
en rolle, men også landoverfladens og jordbundens udformning. Landover
fladens udformning er selvf,t>lgelig til en vis grad bestemt af undergrundens 
geologiske strukturer - fordelingen af h6rde og bl,t>de bjergarter, forkast
ninger og foldekæder - men forvitrings- og erosionsprocessers virken hor 
ogs6 spillet ind. Det antages, at den nuværende landoverflade i Ghana 
stort set er den samme som i begyndelsen af Tertiærtiden (for cirka 65 mil
lioner år siden), og for nogle egnes vedkommende er der endda tale om 
endnu ældre landoverflader, muligvis helt tilbage fra Juratiden. Det vi! 
sige, at de kan f,t>res tilbage til de perioder, hvor adskillelsen af det syd
amerikanske og det afrikanske kontinent tog sin begyndelse. 

Gennem lange tidsrum har tropiske klimaforhold været fremhersken
de. I Kvartærtiden (den sidste million år) har der været en skiften mellem 
varmt-fugtigt og varmt-t,t>rt klima og derfor ogs6 afvekslende forvitrings
forhold. 1 det varme fugtige klima er det f,t>rst og fremmest den kemiske 
forvitring (opl,t>sning og udvaskning), der spiller en rolle. Vegetotionsdæk
ket er frodig regnskov, og forvitringen er kraftig og dybtgående. 

1 de t,t>rre perioder, hvor savannen og m6ske <1>rkenen har bredt sig, 
dominerer den mekaniske forvitring, det vil sige de ,f>verste jordlag ned
brydes mekanisk. Den kemiske aktivitet i det </)verste forvitringslag er af 
mindre betydning, fordi det nedsivende vand, som er helt afg</)rende for de 
kemiske processer, kun findes i mindre mængde. 

1 det fugtige varme klima optager det nedsivende vand en mængde 
kemiske bestanddele, specielt forskellige uorganiske og organiske syrer, fra 
r6dnende planterester. Syrerne angriber mineralerne, der bl iver delt op i 
deres bestanddele af grundstoffer som natrium, kalium, calcium, magnesium 
og ikke mindst silicium. Jern iltes og bliver holdt tilbage i forvitringsla
gets 1/)verste dele sammen med aluminium og fosfor samt med de mest sta
bile og dermed uforvitrede mineraler som kvarts og zirkon. 

Resultatet af processerne vil, afhængig af de bjergarter der angri
bes, være en forvitringskappe som vist side 25. 1 nogle tilfælde, hvor 
revner og sprækker i fjeldet fremmer nedsivningen af vond, n6r forvitrin
gen helt ned til 150 m dybde. 1 andre tilfælde, hvor forvirringen kun hor 
været aktiv i kort tid el ler hvor bjergarterne har været mere kompakte og 
modstandsdygtige, er forvitringskappen kun nogle f6 meter tyk. 



I 
Zone med blade og r6dnende plantedele og muld. 

_ Dette log er p6 trods af den kraftige vegetation 
....., forbavsende tyndt p6 grund af den hurtige omsæt-
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ning af det organiske materiale (bakterier, myrer, 
orme). 

Zone med udvaskning og koncentration af jern, 
aluminium, mangan og fosfor - lateritzonen. Med 
krydsskravering er angivet en h6rd krystallinsk skor
pe - "hard pan" eller duricrust. Lateritzonens 
tykkelse er som regel et por meter, men kon være 
op til 10 meter. 

Zone med omdannelse af de eksisterende mineraler 
(feldspat og m,t,rke mineraler) til lermineraler (især 
kaolin). Det underliggende fjelds struktur erkendes 
ved beliggenheden af en kvartsgang (prikket) og 
enkelte tilbageblevne kerner af bjergarten (kryd
ser). Koolinforvitringszonen kan være op mod 50 
meter tyk. 

Zone med smuldrende ikke omdannet eller kun svagt 
omdannet fjeld. Omdannelserne sker fro sprækker 
s6ledes at der efterlades en afrundet kerne centralt 
i den sprækkebegrænsede blok. 

Fast uforvitret opsprækket fjeld. 
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Forvitringskappen er dog ikke al tid så enkelt udformet som vist på 
side 25 idet andre processer i tidens løb kan have virket ind. Som regel 
er de </)vers te, stærkt rødforvede dele - lateritskorpen - blevet lokalt om
lejret og sorteret, således at der findes lag af grus med kvartsrullesten og 
brune knolde af jernoxider eller lag af ler (kaolin) og sand (den uforvit
rede kvarts). Man finder således ofte på en bakkeskråning i regnskoven en 
sortering som vist nedenfor . 
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SKITSE, VISENDE DEN GROVE SORTERING AF FORVITRINGS

JORDENS BESTANDDELE PÅ EN SKRÅNING OG I EN FLODDAL. 

Indtræder der en længere tørkeperiode, for eksempel ved en klima
amdring, udsættes lateritloget for luftens påvirkning, og den hærdner do 
til en fast uigennemtrængelig jernstensskorpe - en "hard pen". Skorpe
dannelsen begynder som små knolde eller kugler, hvor jernilterne udskilles 
omkring centrer, hvor jernkoncentrationen har været særlig h<J)j. Efterhån
den vokser de små kugler sammen til et fast lag, der kan være mere eller 
mindre uigennemtrængeligt for vand, og som er meget modstandsdygtigt over 
for erosion og derfor vi I ses i terrænet som terrasser - det ses især i sa
vanneområderne. 

Vekslende varme-fugtige perioder og varme-tørre perioder - sva
rende nogenlunde til istider og mellemliggende varmeperioder på den nord
lige halvkugle - har givet sig udslag i landskabsdannelsen ved erosion i 
floddalene i regnperioderne, og "hard pan" skorpedannelse i ttf,rkeperioder
ne. En sådan idealiseret landskabsdannelse er vist på figuren side 27. 



Den htt,jestliggende overflade i londskobet, som samtidig er den æld
ste, er korokteriseret af en stærkt udvasket forvitringsskorpe, hvor endog 
jernforbindelserne er fjernet, og hvor kun aluminiumforbindelserne er ble
vet tilbage i form af jordarten bauxit, der er det vigtigste r6materiale 
for aluminiumudvinding. Bauxitplateauerne, der alts6 er gamle forvitrings
overflader, er dannet i Tertiærtiden eller endnu ældre perioder. 

.. . 
,_ ~ s . ._:; 

--·-·-ÆLDSTE "HARD PAN" 

ÆLDSfE FORVITRINGSZON 

.. 

P6 lavereliggende niveauer findes de yngre "hard pan" og jerndo
minerede forvitringsskorper. P6 skr6ningerne mellem de enkelte "hard pan"
niveauer kommer dybere snit i forvitringsskorpen frem, og overfladen er her 
præget af leret laterit og lateritknolde. 

Hver "hard pan" skorpedannelse svarer til en dalbund, fra en varm
fugtig periode, som er hærdnet i den p6ftt,lgende t</)rre periode. Den sidste 
opbrydning af dal bunden har ført til dannelsen af det nuværende flodleje. 

"Hard pan" materialerne har stor betydning som vejmaterialer og 
anvendes ogs6 i udstrakt grad til byggematerioler, idet de kan skæres ud 
i passende blokke. 

.. 
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"Hard pan" skorpe p6 bakketop. Den itubrudte skorpe ligger som sto
re blokke ned ad skr6ningen. I forgrunden en vissen majsmark. 

" Hard pan" blokke. Blokkene indeholder en mængde hvide kvarts
stykker, der repræsenterer de sidste uforvitrede rester af undergrunden. 



Omtalen af de her skildrede overflade- og forvitringsforhold er me
get forenklet, og der er talrige variationer over temaet. I områder, hvor 
der er almindelige vulkanske bjergarter dominerede af mørke mineraler, 
opstår særlige sorte lerarter, og i sandstensomr6derne er der næsten ikke 
ler til stede, men kun en stærkt jernholdig laterit. Det giver natur I igvis 
højst forskellige landbrugsmuligheder, og de jordforbedringsmetoder, der må 
toges i anvendelse for at forbedre landbruget, må tilpasses forholdene. Der 
er derfor en omfattende forskning i gang omkring de tropiske forvitrings
jorde, og lokale undersøgelser er nødvendige for at nå tilfredsstillende re
sultater. E.B. 

JORDBUNDEN OG LANDBRUGET 

Afbl'<l!nding inden opdyrkning {svedjebrug). 

65 % af Ghanas befolkning lever af landbrug, som er et flytte
marksbrug, hvori der indgår afbrænding af skovområder. De høje tempera
turer medfører en hurtig nedbrydning af tilgængelige, uorganiske nærings
stoffer i jordbunden, og den kraftige nedbør f;rer ti I en hurtig udvaskning. 
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Det somme gælder organisk materiale p6 overfloden. Hovedparten af de 
værdifulde næringsstoffer er derfor koncentreret i vegetationen, som af
brændes for at gøre dem tilgængelige for kulturplanterne. Efter f6 dyrk
ningsperioder er næringsstofferne brugt op, og marken forlades, s6 den na
turlige vegetation igen kan vandre ind og danne grundlaget for opsamling 
af et nyt lager af næringsstoffer. 

Den ghanesiske bonde dyrker mange forskel lige afgrøder, der hver 
stiller specielle krav til omgivelserne, men som alle er afhængige ~f vand. 
Nedbørsmængden og -fordelingen på årstider kan svinge meget fro år til 
år. Man m6 derfor hove en afgrØdekombination, der kan give udbytte i 
næsten ol le situationer. 

Planterne stiller forskellige krav til næringsstoffer, og det ved bon
den. Næringsstofferne nedbrydes ikke lige hurtigt, og derfor vil en bestemt 
rækkefølge i ofgrøderne på en ny svedie give det størst mulige udbytte. 
Majs skal for eksempel helst dyrkes først, andre som for eksempel kassava 
kan vente en sæson, omvendt rækkefølge ville give et mindre udbytte. 
Når man s6ledes hele tiden skol s1)ge nye marker, må mon kende sine 
iordbundstyper. Bonden vurderer først og fremmest jordbunden ved hjælp 
af de vildtvoksende planter. Floraen kan sige noget om mængden af gen
dannede næringsstoffer, og om det sli nu kan betale sig at brænde netop 
det areal af igen. Enkelte planter er karakteristiske for bestemte jordbunds
typer, og jordens farve kan også sige noget. 

Bondens viden om ol le disse forhold stammer fra generationers sam
lede erfaringer suppleret med hans egne . Den viden omfatter selvfølgelig 
ikke fra starten de nye kulturplanters krav eller moderne jordforbedrings
metoder. 

Det er naturligt i et landbrugsland som Ghana, at der idag bliver 
lagt megen vægt p6 jordbundsundersøgelser. Ghanesere har i udlandet stu
deret europæiske klassifikationssystemer pli grundlag af kornstørrelser, pH
værdier og sli videre, og mon har opstillet jordbundsserier pli grundlag af 
morfologi, dræning og geologiske karakteristika . UnderSØgelserne skulle 
komme den ghanesiske bonde til gode, men forståelseskløften mellem tek
niker og jordbruger har hidtil været uoverstigelig i Ghana. 

En landbrugsgeograf ved Ghanas Universitet har i en landsby i det 
nordøstlige Ghana foretaget nogle underst/>gelser for at se, i hvilken ud
strækning bønderne kunne skelne mellem forskellige jordbundstyper . Han 
opfordrede dem til at beskrive jordene, fortælle hvorledes de identificerede 
dem, og hvad de dyrkede pli dem. Bønderne beskrev 5 jordbundstyper ret 
detaljeret . Bqmderne udpegede disse typer i markerne og der blev toget 
sedimentprøver af dem. De hjemtogne prøver blev analyseret af forskerne, 
og bøndernes beskrivelse af jordene kunne anbringes i et overskueligt ske
ma ved siden of teknikernes, hvorefter det var muligt ot sammenligne de 
to i ndde I i ngssystemer. 



Konklusionen af undersøgelserne viste, at bonden ingen interesse 
hor i den videnskabelige inddeling, som heller ikke hor betydning for løs
ning af hans problemer. Men de teknikere, der skol hjælpe ham med at 
udvikle og forbedre hans dyrkningsmetoder, m6 sætte sig ind i bondens 
store viden om de fysiske omgivelser og hans inddelingssystem. Bortset fro 
at den viden ofte vil være et godt udgangspunkt for videnskabsmandens 
egne undersøgelser, vil den uden tvivl Øge hans indsigt i baggrunden for 
bondens beslutninger med hensyn til, hvad han dyrker, og hvilken teknik 
han anvender. Og denne indsigt er nødvendig, hvis det skal lykkes ham 
at overtale bonden til at occeptere nye afgrøder, metoder og teknik. 

H.J. 

Yamsmark mellem afsvedne træer efter afbrænding. Yamsen hyppes i 
høje tuer. 
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VAND 

For os i Danmark er vandforsyningen normalt ikke noget stort problem. 
Vi er vant til at kunne bruge mere eller mindre uhæmmet af det rigelige 
og rene grundvand fra vores Kvartll!re aflejringer og undergrunden. Vand
forsyningen er et overkommeligt teknisk problem - endnu da. 

For 1/)rkenboeren er vandforsyningen naturligvis et stort og livsvig
tigt problem. Han er imidlertid indstillet på at klare sig med et minimum 
i madlavningen og i den personlige hygiejne. Hor man en gang set en be
duin vaske sig fra top til tå i næppe mere end en kop vand, erkender 
man, at nok er vand for ham en mangelvare, men han hor ogs6 helt og 
holdent indrettet sin I ivsførel se derefter. 

For afrikaneren i den tropiske regnskov er vandforsyningen et man
gehovedet uhyre. Regntiden med dens mange store tordenskyller f6r alt til 
at sejle. Veje og stier er rivende bække, og landsbyen er et pløre, som 
kun værdsættes af småbørn og ænder. 

I den tlf)rre tid er vandløbene skrumpet ind til næsten ingenting, 
Mon graver huller ned i flodgruset for dog at få s6 meget vand, at span
de og vandkrukker kan blive fyldte. Ofte må vandet morgen og aften hen
tes langvejs fro og bæres på hovedet mange kilometer hjem til landsbyen. 
S6vel regntidens pllf)re som tlf)rtidens sparsomme pytter er ideelle arnesteder 
for tropesygdommene. Snegle, fisk og mikroorganismer er mellemværter for 
snyltere og parasitter, der også benytter mennesker i deres livscyklus . Bil
harziose, "river blindness", gul feber og mange flere er frygtede sygdom
me. Malaricmyggene trives fortrin I igt under s6donne forhold, og foruden 
de for os for I ige sygdomme er der under de varierende fugtighedsforhol d stor 
mulighed for spredning og udbrud af kvæg- og plantesygdomme. 

I Ghana er vandforsyningen ofte af denne ustabile og farlige ka
rakter. Langt de fleste steder benytter man sig udelukkende af overflade
vand fra bække og floder. Enkelte steder er man henvist til at opsamle 
regnvand i cisterner. At det skaber sundhedsproblemer kan man let fore
stille sig. En del steder er der brlf)nde og boringer ned til grundvandet 
med pumpeanlæg, der fører vandet gennem rlf)r til centralt placerede vand
poster. Det gælder især de st<f>rre byer (over cirka 5000 indbyggere) og er 
et resultat af regeringens politik sidst i 60'erne. Man satte her store be
løb ind på at skaffe såkaldt "pipe barn woter", idet mon herved, foruden 
at fremme sundhedsforholdene, også fik sparet en mængde tid, som kunne 
anvendes i mere produktivt arbejde ved landbruget og i kakaoplantogerne. 
Før m6tte mange fra hver husstand gå talrige gange til floden efter vand. 



"°" XJI , 
-111 l' 1111 t I 

Gammel cisterne i fortg6rden p6 Christiansborg. 

På vei til vandstedet. Ofte må kvinderne gå mange kilometer efter 
vand - med tunge krukker. 
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Offentlig vandhane i en vestghanesisk landsby. 

Bestemmende for et omrlrdes vandforsyningsmuligheder er dels ned
b;rsforholdene og dels de geologiske forhold. Af den regn, der falder, 
fordamper en meget stor del, 09 ligeledes optages en meget stor del i 
planterne. 

Det er meget vanskeligt at m6le den vandmængde, der enten for
damper eller optages i planterne, som tilsammen betegnes e va po trans -
pirationen . Man kan imidlertid med nogen sikkerhed sammenligne den 
med fordampningen fra en fri vandoverflade. Denne fordampning udgtf)r i 
regnskovsomr6derne cirka 1350 mm om 6ret, mens den i savanneomr6derne 
udgtf)r cirka 1650 mm om 6ret. Evapotranspirationen antages at være cirka 
65 % heraf. I Danmark er evapotranspirationen cirka 350 mm eller lidt over 
halvdelen af den 6rlige nedbør. I Sydghana vil evapotranspirationen ud
gef)re omkring eller mere end 90 % af nedb;ren, og i nogle omr6der vil 
den p6 6rsbasis udgøre mere end nedb;ren. 

Det resterende vand - formodentlig mel lem 1 og 10 % - lt/)ber 
enten bort som overfladevand via bække og floder eller siver ned gennem 
forvitringsjorden til den dybde, hvor alle porerne mel lem jordarternes en
keltkorn er vandmættede, eller hvor de faste bjergarters sprækker st6r helt 
vandfyldte. Det nedsivende vand er hermed indg6et i grundvandet. Et godt 
grundvandsreservoir er derfor sprækkefyldte bjergarter eller stærkt porøse 
formationer, hvor porerne vel at mærke er sammenhængende, s6ledes at 
vandet kan sive igennem lagene. Man siger, at bjergarten er permeabel . 



Kortet side 36 viser den gennemsnitlige 6rsnedbtt,r i Ghana. Sam
menholdt med det geologiske kort side 17 og plantebæltekortet side 37 
har man et nogenlunde godt grundlag for at vurdere vandforsyningsmulig
hederne, og man vil forst6, at de vil være forskellige fra sted til sted. 
Vi skal i det f~lgende se p6 nogle typiske eksempler. 

S9Jer findes ikke i Ghana - med to væsentlige undtagelser, Volte 
S~n, til dato verdens sttt,rste kunstige sit,, og Lake Bosumtwi ved Kumasi. 
Bosumtwi kan for s6 vidt ogs6 godt betegnes "kunstig", idet den cirkel
runde sit, på 12 km i diameter tolkes som et kæmpemæssigt meteorkrater. 
Søerne har naturligvis betydning for den lokale vandforsyning. Det gælder 
ikke mindst Volte Stt,en, der med sine stærkt forgrenede vige dækker et 
enormt omr6de. S~n, hvis form er kontrolleret af det flade sk6lformede 
plateau dannet af Volte sandstenen, ligger imidlertid i relativt tyndt be
folkede egne. Landsbyer og byer i blot nogen afstand fra sq>en har ofte 
store problemer med at skaffe vand nok. Det er kostbart at anlægge rør
ledninger og pumpestationer . Boringer til grundvandet er der heller ikke 
r6d til, selv om s~ns dannelse sandsynligvis har ftt,rt til en generel hæv
ning af grundvandsspejlet over store omr6der udenom. Det b9)r kunne lette 
og billiggøre vandindvindingen. 

Loke Bosumtwi 
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I øvrigt forsynes hovedstaden Accra delvis med vand fra Volta $øen 
gennem cirka 100 km vandledninger og søen er ogs6 lokalt basis for kunst
vanding. 

I grundfjeldsomr6derne mod syd, hvor der stort set er regnskov, vil 
der være en nogenlunde konstant forsyning af acceptabelt drikkevand . Den 
dybtgående forvitringskappe danner et godt grundvandsreservoir, der to gan
ge om 6ret, i regntiden, fyldes op. Meget vand vil i regntiderne dræneres 
bort i det vidt forgrenede net af baekke og floder. 

En stor del vil sive ned i grundvandet. ~kkene og floderne har 
almindeligvis eroderet sig dybt ned i forvitringskappen, ned til det faste 
uforvitrede grundfjeld. De vil til stadighed modtage udsivende vand fro 
det omkringliggende forvitrede fjeld, der altså med sit grundvandsreservoir 
virker forsinkende p6 afstrømningen af regntidens overflod af vand. 

, .... _-
·~f ·~ 

~=--,,_ 
,,,,r;(;:;.--
1~Jr---

1 ...... . 
~ .......... ... . 

Problemerne er i de ofte relativt tætbebyggede områder især knyt
tet til spildevandet, som kan forurene vandløbene, især med sygdomsbak
terier. Imidlertid er der i det stærkt forgrenede vandløbsnet, som vist p6 
side 42, næsten altid en mulighed for i nærheden af en bebyggelse at fin
de en baek, der ikke modtager spildevand fra en ovenfor liggende landsby. 
Det er dog et problem af stigende omfang at få vand nok, især i de høje
religgende områder som i Akwapim og Tarkwa området. Herfra er afstrøm
ningen s6 hurtig, at der i tørtiden ikke tilbageholdes vand nok i grundvan
det til at klare det store behov. Man går derfor i stigende grad over til 
at anvende grundvand fro boringer. 

Volto sandstenens område, der for størstedelens vedkommende er 
knap s6 velforsynet med nedb;r som grundfjeldsomr6derne, er en anden type 
vandindvindi ngsomr6de. Forvitringskappen er her ikke så tyk. Vandreser
voirerne opst6r, hvor der findes speciel le porøse og permeable sandsten og 
~rligt opsprmkkede zoner, der skærer lagene. Ind imellem lagene findes 
stærkt lerede log og skiferhorisonter, der virker vandstandsende. Sådanne 
lag kan afsnøre og begrænse reservoirerne og dermed besværliggøre vand
indvindingsmulighederne. 
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I store områder I igger lerlagene direkte i overfladen. Da terrænet 
er fladt, giver det i regntiden ophav til oversvømmelser, fordi vandet ikke 
kan trænge ned. Det er iØvrigt en stor plage i mange andre områder, hvor 
den ret uigennemtrængelige hårde skorpe i forvitringslaget forhindrer ned
sivningen. Der benytter man sig af en slags cisterne, på dagomba-sproget 
betegnet "billige". 

"hard pan" lateritskorpe 

!-. \k. 

forvit .. 
ski~ 

skifer 

En "billiga" - eller en cisterne, hvori man opbevarer vand fra 
regntiden til den tørre tid. Man benytter sig af den hårde skorpe i for
vitringsjorden, der kan bære sig selv. I det udgravede rum, der står i ler 
eller skifer, holdes vandet rent og køligt. 

En tredie type vandindvindingsområde findes i det nordlige Ghana, 
hvor der kun er en regntid, og hvor grundvandsspejlet ligger forholdsvis 
dybt. Da det samtidig er områder med et relativt udbredt kvæghold, er 
vandbehovet stort. Man klarer problemerne ved ol anlægge dæmninger over 
de lokale vandløb, således ol der i regntiden samles overfladevand i en 
kunstig sø. Disse foranstaltninger, der ofte er udført af den lokale befolk
ning for små midler, er til stor gavn. 

Det er vigtigt, på grund af den store fordampning, at de opdæm
mede søer er ret dybe, helst mere end 3 meter, og det må ligeledes kræ
ves, at underlaget enten er uigennemtrængelig "hard pan" eller ler, da 
vandet ellers vil sive bort. 

Man må imidlertid ikke være blind for, at netop den form for vand
forsyning også kan hove uheldige sundhedsmæssige konsekvenser, og der 
stilles også hermed store krav til hygiejnen. De stillestående søer giver 
gode trivselsmuligheder for Bilharziose-sneglene, og de er desuden arne
steder for insekter, der er årsag ti I en lang række kvægsygdomme. Pli trods 
af at det nordlige Ghana er relativt tæt befolket, er man her ikke så vel
forsynet med hospitaler og læger som i det øvrige Ghana, s6 epidemifaren 
er derfor til stadighed overhængende. 



Hvor terrænet tillader det, er der som regel mulighed for kilder, 
og de spiller da også en stor rolle i den lokale vandforsyning. Det gæl
der blandt andet langs den stejle væg, der dannes af Voltosandstenens rand . 

. · - · .. . . .. ···•···· •••·· 
sandsten 

Gennem revner og sprækker siver vandet ud som kilder langs foden af stejl
væggen og danner nogle steder et sumpet terræn, der forsyner de yderste 
forgreninger af de større floder i Sydghana (Pro, Birrim, Tano, Ofin). Og
så et forvitringsdække kan på somme måde danne kilder. 

E.B. 
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• / Som det ses, findes der ingen ~r, men et yderst sbrkt forgrenet system 

~ af batkke, der modtager deres vand fra grundvandet i forvitringskappen. 
Bebyggelserne er smålondsbyer og g6rde, der a ltid vil hove en na,rliggende 
batk, som ikke afvander ornr6der med anden bebyggelse. 
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Skærver, sten og kvadre 
Det kan være et problem at skaffe egnede stenmaterialer i Ghana. Det ly
der paradoksalt i et land, der for en stor del består af grundfjeld. Men 
forvitring i tropisk klima gennem mange millioner år har nedbrudt selv de 
hårde bjergarter ned til stor dybde, visse steder ned til 150 m. Der er 
derfor kun relativt få steder, hvor det friske grundfjeld når op til over
floden. 

Der skal bruges sten til veje, havnearbejde og husfacader. Der 
skal bruges sten til ildstedet og til skubbekværne. Ofte er ghaneseren hen
vist til at skulle hente sit stenmateriale langsvejs fra . Det er nogle gange 
gået ud over ruinerne af de gamle kystforter, som stykke for stykke er ble
vet pillet ned for at indgå i nyopf,prte huse. 

De mest anvendte bjergarter til facadesten er den kvartsitiske glim
merskifer fro Akwapim kæden samt graniter fra det Prækambriske grundfjeld. 

Da mon skulle anlægge den store havn i Tema, skulle der bruges 
store blokke ti I molean læggene. Dem hentede man fro Shoi Hi lis, der som 
erosionsrester rager op over den store ofspulingsslette Accra Sletten. Shai 
Hills består af en meget hård gnejs. Der blev endog bygget en jernbane 
til at transportere de store blokke ud til kysten, hvor de nu danner ker
nen i de vældige kajanlæg. Efter at havnen blev færdig, udnyttedes sten
bruddene til frembringelse af ve jbelægningsmateriale og lignende. Andre 
steder, f~ eksempel ved Koforidua, er der et granitbrud i Birrimian gra
nit, og ved Accra er der flere brud i kvartsitiske skifre (Togo F~matio
nen), der bruges til bygningssten, vej og havneanlæg. 

Ghana importerer marmor til facadebeklædning og gravsten, sk,pnt 
der findes en meget smuk marm~ ved kysten mellem Accra og Labadi. 
Mormoren er let tilgængelig, findes i flere farver og kunne nemt udnyttes 
til netop de formål. N.N-N. 

Stenbrud nær Accra med kvartsitiske glimmerskifre fra Togoformationen . 
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En ung pige, der grutter mel p6 skubbekværnen. Den bruges ogs6 
ti I at purere tomater og peber p6. 

Kai k 
En økonomisk fremgang i alle u-londene er knyttet til industrialisering, ag 
industrialisering indebærer forøget byggeri - store siloer, fabriksbygninger 
samt veje, broer, hovne, flyvepladser og s6 videre. Dermed bliver cement 
et afgiprende nødvendigt materiale. En cementindustri er derfor det fiprste 
et u-lond bør etablere forud for en kommende ekspansion. Cementfabrikker 
kræver energi, kalk og ler. I Danmark, hvor kalkundergrunden er tilgæn
gelig mange steder, g6r det let nok, men i Ghana er det vons kel igt at 
skaffe kalk, do der kun kendes relativt sm6 tilgængelige ag brydeværdige 
forekomster. Der søges dog stadig, men især i forbindelse med olie-efter
søgning. Der er to større omr6der, hvor der findes en kalksten med et s6 
lavt magnesiumindhold, at den kan anvendes ti I cementfremsti Iling. 

I det sydøstlige Ghana ved grænsen til Elfenbenskysten er Nauli
kolkstenen blottet i en smal, lang ryg. Kalkstenen stammer fro Øvre Kridt 
og findes i tykke lag adskilt of ler. lagene hælder mod syd-sydvest. De 
to øverste lag hor en tykkelse p6 godt en meter hver, men er dækket of 
et tykt forvitringslag, der bliver tykkere og tykkere - i somme retning som 
lagene hælder. Tykkelsen af dette log er afgørende for, hvor langt det 
kan betale sig at følge og bryde de to kalk lag. CoO (calciumil te)-ind
holdet er beregnet ti I 48-52 % . 



En anden forekomst med 42-48 % CaO findes ved Asuboni. Her op
træder kalken i tre lag, af hvilke det ene er over 50 m tykt. For at ud
nytte denne kal k, der lå ret dybt, ville det hove været nødvendigt at gra
ve minegange, hvilket ville hove fordyret brydningen, men forekomsten er 
imidlertid dækket af vand fra den nye Vol to sø. Kort før oversvømmelsen 
begyndte, brød mon dog cirka 5000 tons kalk i host - den er senere ble
vet anvendt i oluminiumssmelteværket i Tema. Den anslåede kalkmængde 
for de to forekomster var 13 millioner tons ved Nauli og 1,5 millioner tons 
ved Asuboni. Til sammenligning kan nævnes, at det ville svare til Dan
marks kalkforbrug i cirka 5 år. 

Skol transport ad Voltofloden ved Akuse. 

At der er et desperat behov for kalk i landet ses af en lille un
dersøgelse foretaget af Ghanas geologiske Undersøgelse for at vurdere mu
ligheden for at udnytte skallag og banker af muslinger afsat langs Volta 
flodens bredder. De store skalbanker er let tilgcengelige og kunne vaskes 
rene med vandet fro floden inden brcendingen. Det er anslået, at der let 
kunne udvindes kalk nok til 22.000 tons brcendt kalk. 

Alle de na!vnte steder er anlæg af cementfabrikker med tilstrække
lig kapacitet meningsløse. En sæk cement vil blive langt dyrere, end hvis 
den blev sejlet til Ghana fro Donmork. Men mon kunne blive tvunget til 
det for at spare på valutaen, der i forvejen er hårdt belastet til andre 

nødvendigheder. 
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Hvad gør man? Man importerer cementklinker fra Norge, og disse 
formales til cement i to store møller i havnebyerne Tokoradi og Tema. Pro
duktet "Ghana Portland Cement" er bare ikke et ghanesisk produkt. R6-
moterialet er Silur-tids kalksten fro Oslo-omr6det, og klinkerne loves i 
fi rmoets II Norcems" roterovne. Det er dyrt, men nødvendigt. 

Hvad gjorde mon tidligere? Slaveforterne - Christiansborg, Kon
genssten og andre - er betydelige bygningsværker, der st6r den dag i dog. 
Det var omhyggeligt indsamlede strandskaller og en lille mormorforekomst 
3 km øst for Christiansborg, der ydede kalk til den mørtel, der sammen
holder fæstnlngsmurenes kvadre. N. N-N. 

Christiansborg set fro øst. Den del af bygningen der ligger til ven
stre stammer for en star del fra det oprindelige danske fort bygget i 
slutningen af 1600-tallet. 



Laterit 

Laterit bunker skrællet sammen til vejmoteriole 

Ghanesernes huse bygges af den rødbrune loterit, der overvejende 
bestlir af jern og aluminium-forbindelser. Det finere materiale kitter de 
grovere partikler sammen, sliledes at de kan formes til blokke. Det er et 
udmærket bygningsmateriale til mindre en- og to-etagers bygninger. Hold
barheden er god, sli længe overfloden er hlird, eventuelt malet eller kal
ket, men regntiaens nedbør sllir alt for let hul i skorpen og eroderer lang
somt men sikkert murene væk lige over fundamenterne. 

Mliske er alternativet til cementen, i Ghanas ulykkelige kalksitu
ation, at finde i lateriten. Der er do ogsli gjort mange forsØg pli at lave 
bestandigere bygningsmaterialer af loterit. Slidanne forsøg hor fundet sted 
pli Danmarks Tekniske Højskole og med tilsyneladende lovende resultater. 
Ved en simpel damphærdningsproces er det lykkedes at fremstille en byg
ningssten af laterit, der i brudstyrke og holdbarhed kan mlile sig med be
tonblokke, og som ogsli kan anvendes til større byggeri. N. N-N. 
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Hus bygget af laterit - delvis nedregnet. I forgrunden ligger mur
sten af I ateri t til tq,rre . 

Hus bygget af laterit. Facaden er sq,gt stabiliseret med cement. 



Ler og kaolin 

Moderne g hanesisk keramik p6 et stykke "tie dye" stof farvet med 
indigo. 

De ghanesiske pottemagere har altid en meget nøjagtig viden om, hvor 
der findes egnet ler, og til hvilket niveau i forvitringszonen det er nød
vendigt at grave ned for at finde en passende fordeling af ler og endnu 
ikke omdannet bjergart. I Nordøstghano graver mon ligefrem 2-3 m dybe 
skakter, hvorfra man henter ler med den rette sammensætning. Det er vig
tigt, at det fine ler er opblandet med grovere materiale af størrelse som 
sm6sten (op til 3-4 mm i diameter). Det bevirker, at lerkar ikke springer 
ved st9'>rre temperatursvingninger. Herhjemme slemmer man leret og tilsæt
ter magringsmidlet (sm6stenene) bagefter. Det gØr man ogs6 flere steder i 
Ghana for at sikre sig, at det kun er mineralerne kvarts og feldspat, der 
findes som småsten. Kalk for eksempel vi l f6 krukken til at springe, hvis 
det findes i selv ret små mængder. 
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Der skol bruges krukker til at koge i, til at hente vand i samt til 
at opbevare korn og andre fødevarer i. Der skal endvidere bruges kar til 
at spise af. Lerkar har mange fordele. Vand holder sig køligt i dem, og 
visse retter, især supper, koges bedre i dem. P6 den anden side g6r de 
lettere i stykker end metal- og plastickar, som derfor ofte foretrækkes. 
Lerkar er tunge, og hvor man i tørtiden i Nordghona ofte m6 96 10-15 km 
efter vand, er det forst6eligt, at man ønsker at udbytte lerkrukken, der i 
sig selv vejer mindst lige s6 meget som det vand, der kan være i den, 
med en let plasticspand. Om man gØr det, er et spØrgsm61 om man har 
råd til at købe disse industriprodukter. Der er startet en moderne lertøjs
fremstilling i Accra og nær byen Hohoe, hvor der produceres industrivarer 
af meget høj kvalitet. Dermed er der h6b om, at pottemagerkunsten vil 
overleve plastic- og aluminiumsalderen. Færdigheder og viden om lertøjs
fremstilling m6 endelig bevares, da mon hermed vil have kvalificeret ar
bejdskraft til en kommende porcelæns-fremstilling baseret p6 de lokale kao
linforekomster, af hvilke der findes flere sh/>rre i landet, blandt ondet ved 
Winneba . Jordarten kaolin - der hovedsagelig består af lermineralet kao
linit er et af farvitringsprodukterne ved den tropiske forvitring. 

N.N-N. 

Kaolinforekomst i granit vest for Winneba. 



Skakter der firer ned til det niveau i den delvis forvitrede under
grund, hvor leret har den rette sammensætning. Nord-Ghana. 

Keromikbod p6 et marked. 
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Mineraludnyttelse 
Betydningen af Ghanas minedrift kan m61es p6 flere m6der. 

I 1971 udgjorde mineraler 17 % af eksportvC21'dien. Mineralekspor
ten er s6ledes vigtig til indtjening af fremmed valuta, som Ghana har brug 
for til indkir,b af blandt andet maskiner til den industrielle udvikling . I 
selve mineralproduktionen er der dog ogs6 brug for maskiner, s6 den bru
ger s6ledes ogs6 fremmed valuta. 

Af mineraleksporten i 1971 udgjorde guld 58 % af værdien , dia
manter 24 %, mangan 13 % og bauxit 5 %. Hele produktionen eksporteres. 
Kun bauxit vil i sttt,rre grad kunne danne grundlag for en vc:2sentlig udbyg
ning af lokal produktion og videre forarbejdning. 

Vc:2rdien af mineralproduktionen udgjorde i 1955 4,5 % af national
produktet, i 1961 4,2 % og i 1969 3,0 % . 

I 1960 levede cirka 3 % af befolkningen og cirka 6 % af bybe
folkningen af minedrift. Ved folketc:2llingen i 1960 (man kender endnu ik
ke tallene for 1970) var 45.628 mc:2nd og 2.593 kvinder heltidsbeskc:2ftigede 
i minedrift. 

Nedenst6ende tabel angiver beskæftigelsen inden for brydningen af 
de enkelte mineraler og dens fordeling p6 enkelte provinser: 

Total Western Ashanti Eastern 

guld m<2nd 25 . 159 17 .695 7.303 
kvinder 194 139 50 

diamant mc:2nd 18.405 2.898 688 14.746 
kvinder 1.692 806 8 870 

mangan mc:2nd 3 .058 3.052 
kvinder so 50 

bauxit m<2nd 382 379 
kvinder 4 4 

stenbrud mc:2nd 1. 900 
kvinder 625 

salt mænd 132 
kvinder 54 

Kilde: Population Census (folketc:2lling) 1960 

Tabellen omfatter de direkte beskæftigede i brydningen. Hertil kom
mer, at mange andre indirekte lever af minedriften, for eksempel i trans
portsektoren (jernbaner), i skovbruget (fremstilling af ttt,mmer til afstivning 
af minegange), i reparationsvirksomhed og anden service som handel og 
fir,devareproduktion . 



Mineralproduktionen udg1)r en stadig mindre del af nationalproduk
tet, ligesom produktionen af de enkelte mineraler er foldende: 

1965 1966 1967 1968 1969 1970 

guld, kg 23.490 21.287 23.720 22.616 22.001 21.892 

diamant, 1000 karat 2.273 2.819 2.537 2.447 2.391 2.550 

mangan, 1000 t 289 277 239 198 159 

bauxit, 1000 t 309 352 251 285 246 

Kilde: FN's statistiske 6rbog 

Værdien af ovenst6ende produkter har heller ikke ændret sig me
get. Til sammenligning er medtaget værdien af Ghanas 2 andre vigtige 
eksportvarer (i mi li ioner cedi - l cedi = cirka 5, 50 kr). 

1965 1966 1967 1968 1969 1970 1971 

kakao 149 103 131 185 158 329 195 

t,t,mmer 25 21 22 29 39 37 33 

guld 19 li 13 16 24 26 28 

diamant 14 11 13 17 14 14 12 

mangan 10 12 9 11 7 7 7 

bauxit I 1 2 l 2 

Værdien af alle andre eksportvarer udg,t,r ti I sammen under 1 % af eks-
portværdien. 

Kilde: Statemans Yearbook 

Tidligere kom en stor del af minearbejderne fra Ghanas nabolande. 
De fleste miner ligger i den forholdsvis tyndt befolkede del af Sydghana, 
og derfor var det nødvendigt at hente fremmed arbejdskraft. Mange blev 
boende i Ghana, og 2. og 3. generation arbejdede ogs6 i minerne. End
nu i dag bærer mange højt kvalificerede arbejdsformænd navne, der stam
mer fro Nordghana eller landene nord for. 

Da man lukkede nogle af guldminerne, fordi de gav for stort un
derskud, var det f,t,rst og fremmest fremmedarbejderen, der mistede jobbet. 

191 
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Manganlejerne er næsten udt,f>mt. Guldproduktionen falder, om
kostningerne stiger. Indtægterne fro diamantudvindingen falder pli grund af 
smugleri. Der kunne skabes enorme fortjenester pli bauxitbrydning og alu
miniumsfremstilling, men det er hidtil ikke lykkedes at f6 gang i en pro
duktion. 

Minedriften vil nok en tid endnu udg({)re en svindende del af na
tionens samlede økonomiske aktivitet, men mineraleksporten er stadig vig
tig, fordi den indbringer fremmed valuta. 

I 1971 importerede mon f({)de-, drikkevarer og tobak For et beløb, 
der vor lige s6 stort som det, guld- og diamanteksporten indbragte. Den 
største del af beløbet bruges til import af almindelig stivelse som ris, majs 
og hvede. De to F111rstnævnte kornsorter kunne dyrkes i landet, hvor der 
er jord og arbejdskraft nok. En indsats her kunne s6ledes gØre valutasitua
tionen lige s6 god som eventuelle tilskud til nogle vaklende mineforeta
gender. Det bedste var selvf({)lgelig at reorganisere begge sektorer. 

H.J. 

Guld 
Helt tilbage fra oldtiden har man beretninger om udvaskning af guld langs 
floderne i Lilleasien, og op gennem historien er nye guldprovinser i f,f>rste 
omgang blevet opdaget gennem guldvoskning . 

Med hensyn til gulds forekomst skelner mon mellem "bjergguld", 
der indeholdes i h6rde bjergarter, og som udvindes gennem behandling af 
disse, og det ofte mere iøjnefaldende og let vundne "vaskeguld", der er 
guld "p6 sekundært leje" i flodgrus og lignende. 

Bjergguldet (guld "p6 primært leje'') findes oftest i omr6der, hvor 
der hor været vulkansk virksomhed med dannelse af bjergarter, som har 
været rige på kiselsyre. 

Eksempler p6 bjergguld er de Prækambriske, guldførende lag i On
tario i Canada og de guldførende lag fra det Prækambriske tidsafsnit Bir
rimian, nær Obuasi i Ghana. 

Vaskeguldet (placer-guld) er fremkommet ved naturens nedbrydning 
af de hårde guldf({)rende bjergarter, og guldet er med sin store vægt ble
vet koncentreret under transporten i vandlt/>b eller under aflejring i S,f>er 
eller kystnært i hovet . Gulds massefylde er 15-19 (variationen skyldes 
skiftende indhold af sølv el ler kobber). Massefylden af "almindelige sten" 
ligger under 2,5. Guld forekommer ofte sammen med andre tunge minera
ler som det for eksempel er tilfældet i Tarkwa omr6det i Ghana, hvor det 
ledsages af jernglans. I Tarkwo området findes guldet i forstenede "plo
cer"-aflejringer, som efter afleiringen er hærdnet, så guldet atter indg6r 
i h6rde biergorter. 



Guld udvindes i Ghana p6 to forskellige m6der. Dels bryder mon 
guldfq>rende lag i miner dybt under jordoverfladen - indtil 1½ km dybde, 
dette er tilfældet med 90 % af den totale produktion of guld i landet, 
dels vasker mon guld ud af de lq>se aflejringer langs Ankobro og Ofin flo
derne. 

Mineguldet forekommer enten som bjergguld eller som hærdnede 
"placer" -aflejringer. Vi ser p6 guldet i to typiske mineomr6der. I begge 
tilfælde findes guldet i Prækombriske bjergarter. 

:~OG~n~~~E:A--.t~ .. 
l_!Om ·.· .. · I •• , • • • • • 

Gold CoClst GtologicCll Survey. 1942 
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Obvosi koldes verdens rigeste kvadrat-kilometer. Det gennemsnit
lige guldindhold er p6 22,68 g/ton. Guldet i Obuosi er knyttet til to 
sprækkezoner, der strækker sig over l 00 km med nordøst-sydvest forløb. 
Guldet er fortrinsvis til stede som klumper i forbindelse med kvorts6rer 
(sprækkefyldninger). Foruden som klumper findes guld som "støv" i krystal
ler af svovlkis og arsenkis . Man mener, at guldet er afsat i forbindelse 
med dannelsen af vulkanske bjergarter i yngste del af tidsafsnittet Birrimi
an. Senere er guldet ved dannelsen af store forkastninger og samtidig vul
kanisme p6 overgangen mellem tidsafsnittene Birrimian og Tarkwaion, ble
vet opløst, koncentreret og genafsat sammen med kvarts i nyopst6ede rev
ner. Guld findes desuden i tynde lag sammen med grafit - i bestemte zo
ner, hvor større bjergartsmasser har bevæget sig hen over underlaget. Den 
dybeste Obuasi-mi neskak t n6r l , 4 km ned. 

De guldff/fende lag ved Tarkwa best6r af mange, tynde hærdnede 
konglomeratlag med kvartsru I les ten. Disse konglomerater hor en beskaffen
hed, der minder meget om den berømte guldforekomst ved Witwatersrand i 
Sydafrika. Det fine materiale mel lem de stflfre kvartsrullesten best6r af en 
blanding af kvartssand, jernglans og guld. Ind imellem de ialt 15 konglo
merotlog findes der tykke lag af krydslejret h6rd sandsten med lag af jern
glans. Hele denne Prækambriske logserie er afsat i et langt, smalt nord
øst-sydvest-g6ende trug og hor en samlet tykkelse p6 2700 meter. Over
gangen mellem de enkelte lag er jævn, og man antager derfor, at aflej
ringen er foreg6et i et gradvist uddybet bassin. Den hurtige vekslen mellem 
konglomeratlag og sandstenslag taler for, at aflejringen ff/fst og fremmest 
har været knyttet til selve strandzonen. 

Aflejringerne i Tarkwa serien er nedbrydningsprodukter af Birrimion 
seriens bjergarter. Man hor kunnet genkende disse i nogle af de sttrre 
sten i konglomeraterne. Det m6 betyde, at det netop er de fog som er 
primært guldførende, der har leveret nedbrydningsprodukterne, og ot gul
det er blevet koncentreret under transport og aflejret sammen med kvorts
ruffesten, der m6 udgtre rester af de kvartsgange, som oprindelig indeholdt 
guldet. Ved Tarkwo udvindes guld med 10, 88 g/ton . 

Næstefter Sydafrika er Ghana Afrikas stø,ste producent of guld -
dette er baggrunden for landets gom le navn Guldkysten. Den engelske 
konge kaldte en guldmønt lavet af guld derfra en guinea efter Guineabug
ten. 

Guld hor i høj grad været anvendt af ghaneserne selv, særlig i det 
gamle Ashontirige, der omfattede det meste of regnskovsregionen i det nu
værende Ghana, og hvis hovedstad er Kumasi. Man har brugt guld b6de 
til smykker, brugsgenstande og som betalingsmiddel. Den sidste anvendelse 
er imidlertid af ret sen dato, idet mon oprindelig anvendte jern, siden 
messing og derefter cowries (porcelænssnegle). 15 cowries = I penny. 



Do guldst(/)v blev værdimåler, måtte man afveje det med vægte og 
lodder (kaldet guldvægte). Danmark har på Nationalmuseet en of de fine
ste samlinger af Ashonti guldvægte, der findes. Guldvægtene brugtes på 
markederne, bclde af kvinderne - "mommierne" - der stod for detailhon
delen og af mændene, n6r det drejede sig om st(/)rre forretninger. Vægten 
og lodderne opbevaredes i en lille taske, s6 den vor let at bringe med . 

Almindelige mennesker havde lov til ot hove en taske, men høv• 
dingen kunne hove op ti I fire tasker, udf(f,rt i forskellige materialer såsom 
leopardskind, elefont(f>reskind eller abeskind. Normalt måtte mon kun hove 
vægte til en værdi of 8 pund sterling - en h(/)vding dog op til 80 pund. 
Lodderne, der er af messing, kan være udformet som små kasser, pyntet 
med geometriske figurer. Disse menes at være de f(/)rst anvendte. Lodder
ne kan også have form som dyre- eller menneskefigurer, og endelig kan 
de forestille hele si tuationer. Deres vægt går fra 0,002 g til 1,385 g. 

Lodder til guldvejning. 
Foruden som værdimåler har guldet været anvendt til pynt, bclde 

for personer og af genstonde. 
Hg>vdingene bærer den dag i dog ved fester kæmpe-guldringe på 

alle 10 fingre, deres sandaler hor store guldplader p6 remmene, tit med 
forskel I ige symboler, og på deres hotte sidder rigt ornamenterede guldpla
der, endvidere hor de tit adskillige guldkæder om livet. 

Kvinderne bærer (/)renri nge og halskæder. 
Den berømte "Golden Stool of Ashonti" er en skammel, helt af 

guld. Guld anvendes ogs6 til sm6 æsker og til dekoration af redskaber, 
stave og sværd . 

Det er stiledes ganske klart, at ghaneserne vidste, hvad guld vor 
værd, og hvorledes mon fik fat i det, da europæerne begyndte at interes
sere sig for det. 
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Den første sikre efterretning om eksport af guld fra Ghana stammer 
fra 1471, hvor to portugisere handlede sig til guldstøv nær Pro flodens 
munding. Snart fik ogs6 andre lande Øjnene op for Guldkystens rigdomme. 
I 1553 vendte en englænder Thomas Wyndham hjem med 150 pund guld
støv. Senere kom hol lænderne ti I . 

Der skete dog en nedgang i efterspørgslen efter guld, da slavehan
delen begyndte, idet denne viste sig at være mere indbringende, og først 
efter forbudet mod slavehandel, opstod en fornyet interesse for guld - men 
nu ville man ikke blot købe guld fra de indflf,dte, man lf)nskede selv at eje 
miner og derved spare "mellemhandleravancen" . Derfor sendte den danske, 
den engelske og den hollandske regering folk ud for at underSØge mulig
hederne for· at 6bne egne miner. 

I et brev fra det 17'6rhundrede skriver en hollænder hjem til sin 
regering og beklager sig over, at det er svært at f6 fat i guldminerne, og 
at folk fra Europa har den fejlagtige opfattelse, at minerne er ejet af eu
ropæere, og at det eneste de skal gøre er at lade deres slaver arbejde i 
minerne. Han skriver: "Vi ejer ikke en eneste mine, og jeg har aldrig set 
en s6dan, idet negrene bevogter dem med megen omhu". Ogs6 senere var 
der kvaler. Hollænderne p6tænkte at 6bne en mine nord for Elmina i 1843. 
Staten bevilgede penge, men af de 13 minearbejdere, der sendtes ud for 
at etablere minen, var de 10 døde allerede inden 6rets udgang af "kli
mat-feberen" . Mineprojektet m6tte opgives. 

Guld fra Ghana. 



Den danske guvern,pr Edward Carstensen på fæstningen Christians
borg (1842-50} foretog en rejse for nærmere at unders,pge guldgravningen 
de danske besiddelser. I hans beretning (udgivet i 1964) hedder det: 

"Allerede fire Timers Vei f,pr Ankomsten til Kibi saae jeg de 
f,prste Guldgruber, de ere al le i Nærheden af Vandløb, følge Stien 
til begge Sider og gjØre denne høist usikker og udbrede sig ofte til 
Siderne i utallig l\liængde. Ethvert Sted i Nærheden af Vandløb bli
ver afbenyttet til Guldgravning. Negeren graver et rundt Hul af om
trent l Alens Diameter lodret ned igjennem Alluvial jorden (rød sand
blandet Ocker}; efter at have gravet til en Dybde af 6-10 Fod naaes 
Diluvial jorden ::,; det guldholdige Lag; dette bestaaer af guult Leer, 
isprængt med røde Aarer (forvittret Fældspat med Jernoxyd?), hyppigt 
blandet med Qvorts, somoftest i mindre Stykker. 

Noar Negeren saaledes hor naaet det guldholdige Lag, skri
des til Guldtilvirkningen: et Trækar fires ned til Graveren; det fyl
des med Mineral, og to a tre saadonne Kor danne een Mands Lost; 
Mineralet bringes til det nærmeste Vandløb, hvor det modtages af en 
Negerinde. Massen kostes nu i et stort rundt Trækar, hvis Rand hol
der omtr. een Alen i Diameter, men hvis Bund er spids nedløbende 
og saaledes ret egner sig til at flyde og svinges rundt i Vandet. I 
en Hoandevending er Leeret opløst, det løse Ovarts kastes i Vandet; 
efter nogle behændige Svingninger, hvorved det opløste vandblandede 
Leer flyder over Karrets Rand, sees kun et sort Bundfald som Vadsk
ningens Resul tot ::,: Jernoxyd. Dette bliver med Omhu samlet i et 
lille Trækar I giver Vadskningen større Stykker Guld, blive disse strax 
udpillede: For at skille "Guldstøvet" fra Jernoxyden tilsættes flint 
tørret Leer; det Hele gnides sammen, og "Guldet" træder frem i sin 
Glands og udpilles med en Negers Taalmodighed." 

Carstensen sp<t>rger, om de ikke har fundet guld i den faste klippe 
neden under. Det meddeles ham, at det har man ikke. 

Det er bemærkelsesværdigt, hvor stor guvernørens viden har været 
på det geologiske omr6de. 

En anden beretning, fra 1877, skildrer negrenes uvillighed til at 
overdrage deres miner til europæerne. Englænderen Skertshely sendtes ud 
for at undersøge muligheden for at overtage nogle af minerne ved Tarkwa. 
Han giver en interessant skildring af, hvordan afrikanerne sØgte at skjule 
eksistensen af skakter ved at bygge huse over dem, husene skulle ogs6 
garantere dem ejendomsretten. 
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Han unders'f)gte området nærmere og fandt, at 6000 mænd og kvin
der arbejdede med guldproduktion, han konstaterede, at de guldf'f)rende 
log, der ligger i Torkwa området, havde været brudt i lang tid, for hele 
landskabet vor gennemhullet af skakter og vaskehuller. Bjergarterne blev 
knust ned med sten og håndkraft efter af være blevet hejst op fra skakter
ne (man har ikke kunnet lave og afst'f)tte vandrette gange under jorden). 
Mændene sad inde i husene om natten og knuste kvartsstykkerne ned til 
fint pulver - det tog en nat at pulverisere 30 kubikcentimeter. Hver tre
die måned blev gulvet omhyggeligt fejet, og st'f)vet vasket rent for guld 
af kvinder og b'f)rn, men aldrig af mænd. Disse tog sig kun af brydning 
og knusning. Dette sidste foregik under megen sang og drikning af gin. 
Skertshely blev helt overvældet over den store mængde guld, der fandtes. 
"Man bruger det til at reparere simpelt husgeråd med", skriver han. 

Det er morsomt ot se, hvordan forskellen i guldets forekomstmåde i 
Birrimian bjergarter og Torkwa bjergarter al lerede dengang hor haft indfly
delse på den anvendte metode til udvinding af guld. 

Eftersp;rgslen efter guld i verden kommer fra to sider, de private 
opk'f)bere (til forsyning af juvelerere, tandlæger med videre) og landes re
geringer (på grund af guldets anvendelse som internationalt betalingsmid
del). USA er fri vi 11 igt gået med ti I at opk'f)be alt overskydende guld til 
en pris of 35 dollars per ounce (= 31, 10 g). Dette betyder at prisen sjæl
dent falder under denne pris - overpriser ti !bydes kun af private opk'f)bere. 
Dollarprisen har været uforandret siden 1934. Den ændrer sig kun i for
bindelse med ændringer i valutakurserne enten i dollarkursen el ler i den 
ghanesiske cedi. I 1969 ændrede man guldmarkedet således, ot der blev 
2 prissystemer, et for de private opk'f)b og et for regerings opk'f)b. Det 
f'f)rte ti I store prisstigninger i forbindelse med de private opk'f)b, men det 
varede kun kort, så faldt prisen igen og lå på samme niveau som før. 

Guldproducenterne er således i den gunstige situation altid at kun
ne f6 afsat deres varer til en fast pris, men de er tillige i den lidet mis
undelsesværdige situation at skulle acceptere en pris, der har været ufor
andret siden 1934. Lønninger og andre driftsomkostninger er som bekendt 
steget ganske betydeligt de sidste tyve 6r. Det vil sige, at overskuddet 
er kendeligt reduceret, hvad der rammer de nye investeringer - til pro
spektering og til åbning af nye miner. Selvf;lgelig kan produktiviteten 
nok for;ges noget, men der er alligevel en grænse herfor. Desværre har 
det i Ghana i 'f)jeblikket medf'f)rt, at staten må betale tilskud for at kunne 
holde en del af minerne åbne og dermed folk beskæftigede, og ulykkelig
vis hor man "sparet" på at have dygtige geologer til at finde nye fore
komster. Den sikkerhedsmargin p6 cirka 5 år, som man normalt kræver, er 
ikke til stede noget sted i landet. Flere steder har man kun oplysninger 
om brydeværdig malm for halvandet 6r frem i tiden. Samtidig bliver på 
grund af de stigende omkostninger flere og flere af de al lerede fundne for-



rekormter - dem med relativt lavt guldindhold - urentable, hvilket in
debærer, at brydn ingsreserven bl iver yder I igere formindsket. 

Brydning med underskud foreg6r i en række miner blot for at skaffe 
fremmed valuto ti I landet. fremmed voluto er uomgængelig for et land, 
der er under udvikling. Men ikke hele indtægten er valutatilskud til lan
det. Der er udgifter til olie, moskiner og fremmed ekspertise. Der er 7 
minefelter tilbage. Det ene er endda lukket for kort tid siden. De 6 er 
statsejede og har de laveste produktionstol. De blev overtaget of staten, 
da brydningen ikke kunne betale sig og kører med tilskud. Årsagen vor, 
at guldindholdet i bjergarterne vor for lavt, men ogs6 p6 grund af d6rlig 
ledelse. Man kunne ikke betale til stække lig store l~ninger . Den kvali
ficerede arbejdskraft søgte til andre miner eller til udlandet. De produce
rede i 1970 cirka 30 % af Ghanas guld. Den eneste privatejede mine 
Ashanti Gold Fields i Obuasi producerede en stadig st~re andel - dette 
6r 70 %. 

N.N-N. 

Diamanter 
De første diamanter, der blev fundet p6 Guldkysten (Ghana), blev op
daget af geologerne A.E.Kitson og E.O.Tole i 1919 i Birrim floden nær 
Kibi og i flodgrus nær Nkawkow. lalt fandt de ved denne lejlighed 620 
diamanter . Omkring 1920 og 21 fandt mon endnu kun enkelte, spredte dia
manter, men der begyndte at tegne sig et billede af, hvor de rigeste kon
centrationer vor at finde . Det drejede sig især om Birrim-bossinet ved 
Akwotio, der ligger i et omr6de med det Prækombriske Birrimion grund
fjeld. Læser mon i A. E. Kitsons dagbog fro disse 6r, finder mon fØlgende: 
"Under en tur gennem Birrim-dolen fandt jeg en lille diamant, og senere 
fandt Junner og jeg 12 til i bidalene, hvilket udstrækker det diamantfø
rende omr6de med 50 mi les. Desværre er der olierede mange diamant-fi
dusmagere nu. Det mest yndede trick synes at være at stjæle diamanter 
fra de småminer, der allerede er startet, og 96 rundt til de lokale høv
dinge og tilbyde for en vis sum penge at finde diamanter i deres lille bæk. 
Det 9Ør mon s6 ved at anbringe de stj61ne diamanter i bækken og genfin
de dem siden hen. N6r Junner og jeg kommer og bliver bedt om at kon
trollere de s6koldte diamanter, er hovedparten af dem kvarts, og det er 
ikke - selv efter 500 pr<{>ver i bækken - muligt at p6vise nogle, der min
der om diamanter. Dagen efter at den lokale høvding har opdaget, at han 
er blevet snydt, afg6r han ofte ved en pludselig d<f>d". 
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3-4 mm store industridiamanter, fotograferet i Scanning elektronmikro
skop. Mikroskoptekniken kræver, at diamanterne belægges med guld. 

En diamant best6r of rent kulstof, oftest i krystaller med oktaeder
form. Man angiver en diamants vægt i karat. En metrisk karat svarer til 
200 milligram. Diamanter kan have mange farver: brune, gule, bl6, helt 
farveløse og sorte. Mineralet diamant er det h6rdeste, man kender. Dia
manter har meget høj lysbrydning og har været værdsat som smykkesten i 
mindst 20 århundreder. Ud over at være meget h6rde, er diamanter ogs6 
meget modstandsdygtige overfor syrep6virkning og kan kun smelte ved me
get høj temperatur. I Ghana produceres både smykke- og industri-diaman
ter. Industri-diamanterne udgør nu 80 % - efter vægt - af produktionen, 
og bruges blandt andet til borekroner eller som slibemiddel p6 specielt 
"sandpapir". Verdensproduktionen af industri-diamanter var i 1957: 20,8 
millioner karat. Belgisk Congo er den største producent, men Ghana kom
mer hurtigt efter. Smykke-diamanterne udgør 2/5 af Ghanas totale fortje
neste p6 diamanter. 

I to omr6der i Ghana findes shf>rre diamant forekomster. Det ene 
ligger i Birrim flodens afvandingsomrlide, det andet i Bonsa Flodens omr6-
de. Udvindingen koncentrerer sig om Birrim flodens aflejringer, der hviler 
p6 Prækambriske bjergarter fra Birrim perioden. Disse bjergarter bestlir af 
kulholdige sedimenter og vulkanske aflejringer. 98 % af de diamanter, der 
udvindes i Ghana, udvaskes af forvitringsprodukterne fra Birrim bjergarter
ne. Man hor endnu ikke fundet den egentlige moder-bjergart for diaman
terne, men der er fundet enkelte diamanter fastsiddende i de Prækambriske 
sedimentære aflejringer fra Birrim perioden. Disse lag har ikke va=ret un
kastet højt nok tryk og temperatur til at diamanterne hor kunnet dannes af 



det kulstof, der findes i sedimenterne, desuden er diamanterne koncentre
ret i visse lag, hvilket kunne tyde på, at de var aflejret sammen med se
dimenterne og altså var dannede ol lerede inden sedimentationen fandt sted. 
Sammen med diamanterne findes aflejret andre mineraler som stourolit, il
menit, rutil, turmalin og kyonit, der eventuelt kon få økonomisk betyd
ning, blondt andet ved udvinding of titan, som er et vigtigt legeringsme
tal. 

Kun aflejringerne i Birrim flodens omr6de er udnyttede af egentlige 
mineselskaber. Der er 4 større firmaer, hvoraf 3 er udenlandske. Consoli
doted African Selection Trust = CAST, Akim Concession og Cayco (Lon
don Ltd.) samt Takrowase Diomondfields ejes nu af Stote Mining Corpora
tion. Desuden foretages gravning og udvaskning af diamanter af private 
"diamond diggers" (= gravere). Oftest er det ghanesere, der køber retten 
til at grove i et givet omr6de, hvis areal ikke overstiger 25 acres (1 acre 
"' 0,4 hektar). Ejeren af graveretten i omr6det lejer derefter arbejdere til 
at udføre det egentlige gravearbejde. Arbejderne er forpligtede til ot sæl
ge alle de diamanter, de finder, til ejeren til en på forhånd aftalt pris, 
desuden får de en mindre løn for deres arbejde. Det blev anslået i 1962, 
at der var beskæftiget 5250 gravere ved diamantgravning. Indtil 1962 var 
der udstedt 236 licenser, 91 til ghanesere, og 195 til andre, hovedsagelig 
nigerianere. Det forhold har givet ændret sig efter den nye lov om be
grænsning af fremmed arbejdskraft i Ghana, og som er lavet for at komme 
den stigende arbejdsløshed til livs. 

Diamantgraverne i Western og Eastern Region anvender kun fo og 
simple instrumenter, en spade, en calabas, en pincet og en lup. Allige
vel udgjorde deres udbytte i 1960 43 % af de karat, der blev produceret 
i 1960. 

Lad os se lidt nærmere p6 et af mineselskaberne. CAST minen, der 
ligger nær byen Akwatia, havde et udbytte i 1970-71 po 2.426.000 karat. 
Den nuværende gennemsnitspris pli diamanter er cirka 28 kr. Sammenligner 
man med udbyttet i 1961-62, der var pli 1.454.950 karat, er der sket en 
væsentlig stigning, men samtidig er gennemsnitsprisen faldet, idet den var 
cirka 38 kr. i 1962. Yderligere er arbejdsomkostningerne steget, så det 
egentlige overskud er blevet mindre. Det betyder, at det nu kun kan be
tale sig at grave i områder, hvor der er et karatindhold po mindst 0, 75 pr. 
kubikmeter, og store omr6der med et mindre karat-indhold må derfor lades 
urørte. Selve karatprisen er udenfor CAST's kontrol, de er tvunget til at 
sælge alt, hvad der graves, til det ghanesiske "Diamond Marketing Board", 
der videresælger produktionen til verdensmarkedets aftagere. CAST firmaet 
mener, at det kunne få højere priser ved selv at afsætte diamanterne i 
London, hvor 80 % af verdensproduktionen forhandles. Derved ville Ghana 
imidlertid miste kontrollen med, hvor meget der produceres, og dermed hvor 
meget skat de kan kræve af selskabet. Diamant-priserne fastsættes i nogen 
grad efter udbud og efterspørgsel til forskel for den po forhånd fastsatte 
guldpris. 
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Opgravning af diamantførende grus, Akwatia. 

Selve udvindingen foregår ved hjælp af store gravemaskiner, der 
læsser flod-afleiringerne op på kæmpelastbiler, der s6 kører deres 35 tons 
tunge læs hen til store sigter, hvor den første sortering finder sted. Alle 
sten over en vis størrelse sorteres fra, og hvis der er en diamant over sig
temaskens shf>rrelse, vil den ligesom resten af stenene blive transporteret -
ad kilometerlonge transportbånd - ud til de skyhøje affaldsdynger. Det 
kan simpelthen ikke betale sig at bruge arbefdskraft til at pille de f6 større 
diamanter fra, der m6tte findes. langt den overvejende del af diamanter
ne ligger i størrelsesordenen ½-2 mm og med nogle f6 op til 5-6 mm. 

Efter denne grovsortering fyldes det frasigtede materiale i store bas
siner, hvor det ved en flotationsproces, baseret p6 forskelle i vægtfylde, 
er muligt at skille de tunge mineraler fra de lette. Diamanterne, der fin
des i det tunge materiale, der nu er ti I bage, bringes ind i koncentrations
afdel ingen . Den endelige frasortering af diamanterne foretages af meget 
dygtige folk, der med pincet pi lier diamanterne ud af koncentratet og læg
ger dem i sm6 plasticbeholdere. Det endelige resultat vejer nu kun 
1/6.000.000 af de oprindelige grusmængder, af hvilke diamanterne er ud
vundet. 



Ud over selve udvindingen foregår der en sideløbende undersøgelse 
of nye områder. Der som les prøver, og de unders,pges meget nøje for ind
holdet af diamanter per kubikmeter. Herefter tegnes kort over områderne, 
således at man hurtigt kan koncentrere gravningerne i de arealer, der net
op har det mest passende karat-indhold. Stiger priserne på verdensmarke
det, kan det betale sig at grove på steder med (overe karat-indhold, end 
hvor der groves nu . 

Ghanas diamantindustri 1961-62 

Udgravet 
karat 

Antal Antal karat Antal karat 
ansatte diamant pr. diamant pr. 

Akim concessions 

Cayco (London Ltd .) 

CAST 

Takrowase Diamond
fields 

Afrikanske gravere 

lalt 

' anslået 

28. 340 

31.281 

1.454.950 

182. 173 

1.407 .476 

3. 104.220 

125 

261 

2879 

1173 

8000' 

12438 

kubikmeter 

0,64 

1, 12 

1, 96 

0,73 

1,64 

arbejder 

227 

120 

505 

155 

176 

250 

Det siger sig selv, ot tyveri og smugling af diamanter er noget den 
ghanesiske regering dagligt må slås med. I bladet "West Africo" udtaler 
den ghanesiske minister for naturressourcer, ot der sandsynligvis smugles for 
over 100 millioner kroner om året. Dette beløb unddroges den ghanesiske 
stotskosse, der derved mister fremmed valuta, hvilket for udviklingslandene 
er særligt katastrofalt. 

De udsmuglede diamanter sælges ofte i de fransk dominerede nabo
lande, som Togo og Dahomey, hvor de bliver betalt med den stærke valuta 
CFA franc . I Dahomey er der opstået et helt nyt diomontmarked, der gi
vetvis for en stor del forsynes med udsmuglede diamanter fra Ghana. 

Tyverierne er af to slogs. Dels foregår der illegal gravning uden 
I i cens både inden for og uden for de minekoncessi onerede omr6der. Ofte 
graves der om natten og helst i måneskin, hvor diamanterne er særlig lette 
at se , når de reflekterer månelyset . Den form for illegal udvinding finder 
sted i områder, hvor jorden hor et stort koret-indhold, visse steder i Gha
na p6 op til 13 karat per kubikmeter, s61edes at det kan betale sig ot 
grove på m6 og få i området. Den anden form for tyveri foregår indenfor 
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selve minen, efter at der er sket en vis koncentration af diamanterne i 
flodgruset. Det er afgørende for tyvene, at der er sket denne koncentra
tion, for eksempel i Akwatia-området, for her er jordens karat-indhold for 
lavt til at det kan betale sig blot -:it grave. Mineselskaberne træffer store 
sikkerhedsforanstaltninger, men alligevel forsvi'nder diamanter, da de jo er 
ganske små og lette at gemme, under en negl eller i håret. I koncentra
tionsafdelingen sidder personerne, der sorterer diamanter, ikke engang i 
det rum, hvor diamanterne findes, men har hænderne stukket i handsker 
gennem en glasvæg ind til bordet, hvor udsorteringen finder sted. I pro
spekteringsafdelingen har damerne, der sorterer, store spejle over deres ho
veder, således at enhver bevægelse kan ses af vagten, der sidder på en 

forhøjning for at overvåge dem. N. N-N. 



Den ghonesiske regering har nu forhandlet med CAST og overtaget 
55 % af aktierne, og det er tamkeligt, at der nu vil blive gjort en ekstra 
indsats for at stoppe smuglerierne. 

N.N-N. 

Diamantaffaldsdynger ved Akwati a. 

Mangan 
Mangan (Mn) er et mørkt metal, der minder en del om jern. Mangan bruges 
i stålindustrien som kulstofregulerende, af-iltende og svovlreducerende mid
del. Det indg6r kun i meget små mængder i selve stålet. Stålindustrien 
anvender 94 % af den producerede mangan. Til fremstilling af tørbatterier 
bruges 1 %, resten går til maling og til den Øvrige kemiske industri. 
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Drypstensformet manganoxid fro Nsuta-minen. 

Ghana vor i 1956 verdens trediest9\rste producent af mangan med 
en årlig eksport på 310.000 tons. Allerede i 1959 var Ghana kun den 
femtestørste producent med kun 257 .000 tons. I 1970 er G hane ikke nævnt 
blandt de ti største producenter, og produktionen er stadigt foldende. Dette 
skyldes flere ting - dels er den eksisterende mines malmressourcer ved at 
være opbrugte, dels har det •ikke været muligt at få udenlandske firmaer 
interesserede i at investere i at finde nye forekomster. Det sidste skyldes 
for det Første stagnerende, foldende priser på mangan-malm (0.78 - 0.68 
dollars i 1965, 0.49 - 0.59 i 1969), og antagelig - hvad der er nok så 
vigtigt - usikkerhed over for de skiftende regeringers økonomiske politik. 

I Ghana findes mangan-malmen som store linser af højkoncentrat 
malm i bjergarter i Birrimion grundfjeldet (Prækambrium). De største kon
centrationer findes nær byen Nsuta. Nsuta malmen blev fundet i 1914 un
der anlæggelsen af jernbanen mellem Tarkwa og Kumasi. Selve udvindin
gen, der kun foregår i denne mine, startedes i 1916 af det engelske dat
terselskab African Manganese Company til det amerikanske American Union 
Carbide Corp. Den mangan-førende zone er blottet i en lang trugformet 
struktur (en synklinal), hvis nordende buler op, således at de malmførende 
log bliver gentaget fire gange. Denne struktur koncentrerer malmen og let
ter brydningen, der foregår i et åbent brud. 

Nsuta mangan-malmens 
struktur. I snittet langs 
det sorte plan gentoges 
malmen fire gange. 



Den åbne manganmine i Nsuta. 

Den mangan-førende bjergart er en kvartsit med manganholdig gra
nat. Visse steder går kvartsilen gradvis over i en ret ren mangan-malm, 
der findes som monganoxider i form af mineralerne psilomelon og pyrolusi t. 
Manganen er ofte udformet som meget smukke drypsten. Under hele denne 
serie findes en bjergart overvejende bestående af mangankarbonat (rhodo
chrosit), hvis mangan-indhold er noget lavere end oxidernes. Langs ran
den af forekomsten er kvartsiten lateritiseret, og der findes her smukke 
krystal ler, hvor granat er omdannet til manganoxid. Dette danner grund
laget for en af teorierne om mangan-malmens dannelse, nemlig som et for
vitringsprodukt af den mangan-granat-hol dige kvartsit. 

Selve udvindingen foregår ved sprængning med dynamit, efter at 
overjorden er blevet fjernet. De udsprængte blokke transporteres med tog 
til havnebyen Takoradi. Den eneste forarbejdning af malmen, der foreta
ges på stedet, er vaskning med vand og en vis nedknusning. I 1964 vor 
der en reserve til to års yderligere brydning af den meget høj-koncentre
rede malm, mens man på det tidspunkt ikke havde gjort noget ved rhodo
chrositen. 

Ghana har for få veltrænede geologer til at tage sig af prospek
teringen af såvel guld, diamanter som mangan, og de udenlandske selska
ber er ikke særlig interesserede for Øjeblikket. Der tilbydes verdensmarke
det store mængder god manganmalm, ikke mindst efter at Brasilien og Syd
afrika er blevet storproducenter. Så længe der er rigeligt af malm, inve
sterer mon ikke i tilsyneladende unq,dig prospektering. 

1 1953-54 blev der brudt 710 .700 tons malm, medens der i 1968 
kun blev brudt 406. 800 tons. Produktiviteten vor imidlertid stigende, do 
antal let af beskæftigede var mere end halveret. Ghanas indtægt på man
gan hor fra 1954 ti I 1968 været foldende. N. N-N. 
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Jern og Krom 

Mens Liberia, Sierre Leone og Mauritonien er de største producenter af 
jern i Vestafrika, er jernproduktion i Ghana indtil videre uden betydning. 
"Hard pen" loterit hor været anvendt i Nordghana til udsmeltning af jern, 
men egentlige jernmalme forekommer dog, idet der i nærheden af grænsen 
til Togo, cirka 150 km øst for Tamale, er fundet malme med 30 til 60 % 
jern. I forbindelse hermed forekommer en cirka 10 m tyk loterit skorpe 
med blokke af 60 % jernholdig malm. Disse malme, der forekommer i A
kwapim kædens "Buem formation", kan vise sig at hove betydelig interes
se, idet der sydligere i somme geologiske miljø - ved Anum - er fundet 
kromjernsten under slidanne omstændigheder, at større forekomster skulle 
kunne forventes. 

Salt 

I ældre historiske beretninger kan man læse, at i det gamle Ashontirige 
byttede man gu Id bort mod samme vægtmængde salt. Sol t vor tid I igere 
en af de vigtigste handelsvarer, der blev solgt fro kystegnene til omrlider
ne inde i landet. Handelen havde og har betydning for befolkningens er
næring, do mange kulturplanter hor lavt saltindhold, idet de ikke kan op
tage tilstrækkelig mængder fra jorden. 

Salt blev udvundet langs kysten. Det dannede\ ved naturlig for
dampning i smli klippefordybninger, som af og til blev fyldt med havvand. 
Efter fordampningen blev saltet skrabet sammen. Man kan stadig se salt 
blive fremstillet pli den mlide ved Elmine og Cape Coast . Ved Weija vest 
for Accra er i dog anlagt store soliner, hvor vand pumpes fro hovet ind i 
store bassiner, og fordampningsresterne skrabes sammen af bul dozere . I de 
store laguner ved Volte-flodens munding er det ogsli muligt at skrabe store 
mængder salt sammen sidst i regntiden, nlir lagunerne udtørrer pli grund af 
flodens ringe vandstand. Fra Keta sendes hvert lir flere tusinde tons salt 
nordp6 . Denne produktion og handel hor i 6rhundreder været en vigtig del 
af åen lokale økonomi, og selve saltudvindingen er beskrevet i de beret
ninger, der findes fro de danskere, der anlagde fortet Prindsensten i Keto 
1784. 

Et enkelt sted i Nordghana ved Doboya 60 km vest for Tamale er 
jordbunden saltholdig. Det udvindes ved, at jorden opslemmes med vand, 
hvorefter saltet udvindes ved kogning. 

E.B. 



Bauxit 
Bauxit er et aluminium-beriget forvitringsprodukt fremkommet ved den tro
piske loteritdannelse. Bauxit, der består af aluminiumilte og vand, dannes 
hvor moderbjergarten er særlig rig på aluminiumforbindelser, hvor jordens 
surhedsgrad (pH) er passende og hvor dræneringsforholdene er gode, Hvis 
disse betinge! ser er tilstede vi I der ske en yderligere omdannelse af for
vi tringsloget med udvaskning af jernilte (Fe263) og silikater, medens der 
vil ske en koncentration af de yderst tungt opll/)selige aluminiumilte-for
bindelser (Al2 03). Ved hårrl/)rsvirkning i det porøse sediment vil der kun
ne ske yderligere tilførsel og dermed sekundær berigelse af aluminium. 

En økonomisk brugbar bauxitmalm må ikke hove mere end 20 % 
jernforbindelser (Fe2O3), ikke mere end 3-5 % silikater og skal have 45-
50 % ren alumina (Al2o

3

), der består af 52, 9 % Al og 47, 1 % 02. 90 % 

af verdensproduktionen af bauxit bruges til fremstilling af alumino, resten 
til slibemiddel og i den kemiske industri. 

Aluminium blev fl/)rste gong fremstillet rent for kun 100 år siden, 
men anvendelsen som metal er særligt udviklet inden for de sidste 20 år, 
på grund af aluminiums lethed, styrke og modstandsdygtighed over for kor
rosion samt dets evne til at lede elektricitet. Kun de store fremstillings
omkostninger forhindrer endnu mere udstrakt an-.,endelse af metallet. Der 
er flere fremstillingsmetoder, og en af dem skal beskrives her. Metoden 
afhænger af sammensætningen af bauxi ten. Bauxit findes blandt andet som 
gibbsit Al(OH)3, boehmit AIOOH og diaspor AIOOH. 

1) Bauxiten brydes oftest i åbne brud, hvor det slemmes. 
2) Bauxiten omaannes til ren aluminiumoxid under tilsætning af kau

stisk soda (No OH) under hl/)jt tryk og hc/)j temperatur. 
3) Aluminaen reduceres til metallet aluminium i en smelteovn ved 

en proces, der kræver et meget stort energiforbrug. 
Fremstilling af 1 ton aluminium kostede i 1966 cirka 1800 kr. Der 

skaf anvendes cirka 5 tons bauxit til fremstilling af 1 ton olumina, og der 
skol bruges 2 tons olumino til fremstilling af 1 ton aluminium. Desuden 
skol der til fremstilling af 1 ton aluminium bruges: 

20.000 kWt elektricitet 
2 tons alumina 
784 kg kul 
BO kg elektrolyt 
30 arbejdstimer 
service og betjening 

iolt 

336 kr 
800 kr 
208 kr 
144 kr 
176 kr 
112 kr 

1776 kr /ton aluminium 

I Ghana har de store selskaber udnyttet den billige elektricitet og 
hor sejlet bauxit fro Jamaica, medens de hor ladet den ghanesiske bauxit 
være delvis urørt. 

71 



72 

Bauxiten i Ghana findes i ta hovedomr6der. I det vestlige Ghana 
findes den som dæklag over stejlt hældende og deformerede sedimenter, 
lavaer og tuffer fra Birrimian perioden. I omr6det ved Ejuanema ligger 
bauxiten over den næsten vandrette Volta sandsten og ferskifer. Tidspunk
tet for bauxitdannelsen menes at ligge efter Kridtperiodens afslutning lige 
som bauxiten i Middelhavsomr6det. De store mængder og den h(,bje kvali
tet af bauxi ten i Ghana er forklaret ved de vandretliggende forekomster, 
der mindsker den mekaniske forvitrings effekt, og yderligere er bauxiten 
flere steder dækket af den h6rde "hard pan". Endvidere er moderbjergar
terne ret porøse, hvilket fremmer h6rrØrsvirkningen. 

N.N-N. 

En markedsbod med juju og kosmetik. Juju er "trolddom" og gen
standene, der kan købes beskytter mod trolddom eller kan bruges til 
at p6ff,re ens fjender trolddom. Som kosmetik bruges blyglans til 
øjenskygge (p6 jorden foran boden). Salpeter (hvidt) bruges til kon
servering af kf,d og fisk. 



The Volta River ProJ·ect 
Det var Sir Albert Kitson, der som den første indså, at Voltoflodens gen
nemløb af Akwapimbjergene kunne udnyttes til et dæmningsanlæg. I 1915 
sejlede han nedad Volta fra Yeji for at undersøge bjergarterne langs floden. 
"I noticed on entering the narrow gorge below Ajena that it would be an 
ideal ploce for a dam", står der i hans dagbog for den 24. april 1915. 

I 1914 havde han opdaget de store bauxitforekomster ved Ki bi og 
Mpraeso. Under et Europabesøg beslf)gte han bauxitforekomsterne i Frankrig 
og så p6 vandkraftværker i Skotland. På det grundlag foreslog han at byg
ge en 35 m høj dæmning ved Akosombo. Ved en primitiv opmåling af 
flodlejets profil og vandets gennemløbshastighed p6 forskellige årstider havde 
han anslået, at anlægget kunne frembringe energi svarende til 134.000 ki
lowatt. Energien skulle bruges til at udsmelte aluminium af bouxiten. Det 
vor ikke muligt for den daværende og ellers meget energiske engelske gu
vernør Guggisberg at gennemføre Kitsons projekt. 

I 1939 blev planerne påny taget frem af en sydafrikansk ingeniør, 
Duncan Rose, men krigen afbrød dette arbejde. I 1951 undersØgte et en
gelsk firma mulighederne. Rapporten herom blev forelagt den regering, der 
vor dannet med Nkrumoh som leder. Der blev foresl6et en dæmning an
lagt ved Ajena, et smelteværk ved Kpong og en udskibningshavn ved Te
ma, bouxiten skulle bringes til Kpong med jernbane. Udgifterne til dæm
ningsbyggeriet skul le deles mel lem den engelske regering, regeringen i Ac
cra og engelske aluminiumsfirmaer. Der var mangel pli aluminium i Eng
land pli det tidspunkt. En kommission blev nedsat for nærmere at udforme 
planerne. Da den afleverede sin ropport i 1956, vor verdensproduktionen 
af aluminium i de forløbne lir steget 60 %, sli det vor ikke længere nogen 
mangelvare, og der var derfor ikke den samme store interesse for de hid
tidige portnere i at støtte projektets gennemførelse. 

Samtidig vor det blevet klart, at fondet snart ville blive selvstæn
digt. Det skete den 6. marts 1957, og Nkrumah blev præsident. Nkrumoh 
gik helt ind for proiektet - her var en mulighed for at vise, hvad en ny 
stat kunne gennemføre for at udvikle sine ressourcer. Da de engelske fir
maer ikke længere ønskede at være med, fik Nkrumoh kontakt med Koiser 
Corporation i USA, som i 1959 fremlagde en revideret rapport. Omkost
ningerne vor skåret ned og dæmningen skulle bygges ved Akosombo, hvor 
Kitson havde foreslået det, fordi floden her var smallere, og kraftværket 
ville f6 større kapacitet. Det var meningen at bauxiten til aluminiums
fremstillingen skulle brydes i Ghana, hvorved der blev skabt nye arbejds
muligheder for lokalbefolkningen. Men det ville tage længere tid at an
lægge minerne end at bygge selve dæmningen. Det var derfor vigtigt at 
sikre sig aftagere af den producerede elektricitet. Derfor blev der sidelø
bende med dæmningsbyggeriet anlagt et smelteværk, der kunne anvende 
kraften til fremstilling af aluminium af importeret alumina. 
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De 6 turbinerlf)r fro kraftværket ved Voltadæmningen. 

Verdensbanken unders<Pgte i 1960 projektets muligheder og tilb~ 
samme år at yde lån, ligesom man anbefalede projektet til flere regerin
ger. 

Samtidig var dannet et firma, VALCO (Volta Aluminium COmpany) 
med Kai ser Aluminium og Chemical Corporation i spidsen. Den ghanesiske 
regering forhandlede nu med firmaet om en kontrakt på levering af kraft 
til et aluminiumssmelteværk i Tema. Regeringen lagde megen vægt p6 pro
jektet som udtryk for udvikling, men hvis der ikke blev indgået en over
enskomst, ville der ikke blive bygget nogen dæmning. Der blev sluttet en 
kontrakt på 30 år med VALCO. 

The Vol ta River Project er et såkaldt mangesidet projekt. Til at 
organisere gennemførelsen oprettedes en Volta River Authority efter ame
rikansk model. 

Dæmningen ved Akosombo blev opført i årene 1962-65. Den er 
80 m over flodens niveau og 730 m fang. Den er bygget af løse blokke 
med en central kerne af ler og sand, der hindrer gennemsivning af vand. 
Kraftværket hor 6 generatorer med en samlet effekt på 850.000 kilowatt. 



Voltadæmningen med den opstemmede si/) til venstre. 

Bag dæmningen blev dannet en sø p6 8000 kvadratkilometer, hvil
ket medførte, at de cirka 80 .000 mennesker, som boede i dette omr6de, 
m6tte flyttes. Søen vil fe skabe mulighed for transportforbindelser med en 
række samfund i Ghana, som hidtil havde været underforsynet, s6fedes at 
fragttransport mellem Nord- og Sydghano kunne foreg6 od søvejen. Søen 
kunne også danne basis for fiskeri, og det er gået langt hurtigere, end 
man havde forestillet'sig. Fiskene hor formeret sig flittigt i det store nye 
bassin, og der foregår i dag et stort fiskeri. Fisk er ghanesernes vigtigste 
proteinkilde, og do den lokale produktion ikke kan dække forbruget, m6 
mon importere . Ende I ig kan s4f)en udnyttes rekreativt og til turisme. Et 
uventet minus er, at sl/)en kan blive klækkested for insekter og organismer, 
der spreder sygdomme . 

Dæmningen kan også danne bosis for kunstvandingsanfæg, især for 
omr6derne p6 den t4f)rre Accra-slette syd for dæmningen, hvor der s6 kunne 
dyrkes ris, hvorved man ville spare valuta til import. 

Foruden at levere elektricitet til aluminiumsudsmeltning skal anlæg
get levere strøm til Ghanas byer, industri og minedrift. En h41>jspændings
ledning blev anlagt i den "gyldne" trekant mellem Accra, Kumasi og Ta
koradi, hvorved ogs6 alle betydelige miner kunne forsynes. Herved spares 
valuta til k41>b af olie og kul til de gamle elværker. 
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Træer oversvømmet ved den kunstige Volta søs dannelse. 

Totalforbruget er imidlertid meget lavt. Den samlede efterspørgsel 
fra alle disse foretagender og husholdninger overstiger ikke 20 % af den 
energi, der kan leveres af kraftværket ved dæmningen, så kapaciteten er 
langt fra udnyttet. 

I 1972 åbnedes en stærkstrømsledning til Togo, og videre til Da
homey. Herved kan Ghana sælge energi for fremmed valuta, men ogs6 ef
terspørgslen i disse to sm6 og fattige afrikanske lande er lille. 

I den oprinde I ige plan havde Kitson ogs6 foreslået en mindre dæm
ning tværs over Block Volte ved Bui i Bron.9-Ahafo. Her skulle kunne pro
duceres en energimængde på cirka 85000 kilowatt. I forbindelse med byg
ningen af Akosombo-dæmningen gjorde man forberedelser ved Bui, men den
ne plan blev senere opgivet. 

Bygning af dæmningen, kraftværket og eldistributionssystemet koste
de cirka 1400 millioner kroner, svarende til Ghanas nationalprodukt for 
1 år. 60 % af disse udgifter skulle betales i fremmed valuta. Den ghane
siske regering skul le investere cirka 50 %, og resten blev lånt i udlandet 
med tilbagebetaling over 25 år. Den internationale bank for genopbygning 
og udvikling udlånte 330 millioner kroner. USA's Agency for International 
Development 200 millioner kroner. USA's lmport-Export Bank 70 millioner 
kroner. Den engelske Fond for Eksportgarantier lånte 100 mil I ioner kroner. 
Hele anlægget skulle således betales af ghaneserne. 

Dæmningen blev opft,6rt, og kraftværket blev officielt indviet den 
22. januar 1966 - et år tidligere end oprindelig planlagt. Samtidig hav
de VALCO opført sit store smelteværk i Tema, den nye hovn, som vor ble
vet påbegyndt, så snart planerne for Volto projektet vor vedtaget. Tema 
I igger cirka 25 km øst for Accro. I ndti I 1956 vor der ikke nogen havn 
her, så varer måtte oml odes fra skibe ankret op ud for den åbne strand til 
små både, som bragte dem gennem brændingen. 



Volta River Authority har ansvaret For driften af kraftværket, sal
get af strøm og betaling af afgifter til regeringen som kompensation for 
anlægsudgifterne. I de 25 6r, der g6r inden de udenlandske 16n skal være 
tilbagebetalt, vil der komme en renteudgift pli cirka 400 millioner kroner. 
Forlænges l6nene, bliver udgiften endnu større og s~rgsm6let er nu om 
indtjeningen ved salg af strøm kan dække olie disse udgifter? 

VALCO fik en 30 6rs kontrakt p6 levering af str;nt til faste priser, 
der faktisk kun dækker fremstillingsudgiften og er blandt de laveste i ver
den pr. kilowatt-time. Den pris, VALCO betaler, er flere gonge 'mindre 
end den pris, andre forbrugere i Ghana m6 betale for strøm. 

VALCO fik toldfrihed for alle produkter til bygningen af olumini
umssmelteværket og til dets drift i 30 6r. 

VALCO fik toldfrihed for import af alumina og eksport af alumini
um i 30 6r. 

VALCO fik særlige skattebegunstigelser for selskabet og dets an-
satte lange perioder. 

VALCO skal ogs6 efter de første 30 6r hove strøm til særlige pri
ser. 

Uden kontrakten med VALCO var der ikke blevet bygget nogen 
dæmning. 

Ideen med projektet var, at der lokalt skulle brydes bauxit, som 
skulle omdannes til aluminium ved hjælp af elektriciteten fro kraftværket. 

Smelteværket blev bygget, for at produktionen kunne komme i gang, 
s6 snart kraftværket kunne levere strøm. Anlægsarbejderne begyndte 1963 
og smelteren kom i funktion 1966. Alumina bliver importeret, især fra Ja
maica. 

I 1973 diskuteres stadig af hvem og hvordan de lokale bauxitfore
komster kan udnyttes. Smelteværket bruger stadig kun importeret alumino. 

Det er ikke dyrt at anlægge en mine med 6bent brud, men trans
portanlæggene vil blive dyre, fordi de eksisterende jernbane I i nier skal ud
bygges, hvis de skol kunne bære de tunge transporter. 

Anlægget, der skal omdanne bauxiten til alumina, er meget dyrt 
ol bygge. For at kunne drives økonomisk skal det være stort. Det mindst 
mulige anlæg vil kunne producere dobbelt s6 meget alumina, som smelte
værket i Tema nu importerer. Dette skulle s6 udvides, eller et nyt skulle 
bygges. Den ghanesiske regering har forsØgt at gøre Kaiser s6vel som ja
panske firmaer interesseret. Men efterspørgslen af aluminium er begrænset, 
og der foreligger endnu ingen afgørelse om udnyttelsen. 

Der er kun f6 mennesker beskæftiget p6 smelteværket, den store 
beskæftigelse ligger ved brydning og transport, og den store fortjeneste 
ligger i at kunne udføre alle processerne p6 et sted. Den store valutafor
tjeneste ligger i at eksportere færdigvarer - ikke ved at have en fremmed 
økonomisk enhed, der kun køber elektricitet. 

Den ghanesiske skatteborger betaler Volta projektet . VALCO f6r 
billig strøm. Ghana har en stor energireserve og stoltheden over at hove 
gennemført et meget kompliceret projekt. 

H.J. 
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Olie 
Selv om den store Volta-chmning i nogen grad kan siges at have løst Gha
nas energiproblemer - i hvert fald foreløbig - vil landet stadig være hen
vist til at importere olie og benzin til biler, tog og skibe for at kunne 
klore sit transportbehov. En egen produktion af olie ville derfor være af 
stor betydning. Spørgsm61et om, hvorvidt Ghana overhovedet kan have 
nogen chance for at komme med i rækken af olieproducerende lande, ville 
for blot 10 6r siden af de fleste være blevet besvaret negativt . Olie er 
knyttet til aflejringer af forholdsvis ung geologisk alder - yngre end cirka 
350 millioner 6r. Ghanas undergrund best6r s6 helt overvejende af grund
fjeld - hvor oliemuligheder er udelukkede - samt Volta sandstenen, hvis 
høje geologiske alder ikke virker umiddelbart lovende. Kun i Volto del
taet og i vest op mod grænsen til Elfenbenskysten findes mindre omr6der 
med unge hovaflejringer, hvor man kunne forvente at finde olie. I begge 
disse omr6der boredes der da ogs6 først i 60'ern~, men uden resultat. Det 
vor under Nkrumah-styret, og boringerne udførtes af rumænske eksperter. 

Allerede s6 tidligt som i 1895 - endnu før olie spillede nogen rolle 
i verdensøkonomien - var Ghana i s9'lgelyset. I nogle skifre i Sekondi 
sedimenterne fra Karbontiden opdagedes udsivninger af olie . Det førte til 
dannelsen af "West African Mahogany ond Petroleum Compagny", der fo
retog yderligere unders9'lgelser. I omr6det cirka 60 km vest for Axim lyk
kedes det at f6 samlet to tønder olie, der sendtes til Liverpool og solgtes 
for 70 sh. pr. ton. Fundet stimulerede yderligere interessen, og der dan
nedes et nyt selskab - West Africon Oil Syndicate, som fik koncessioner 
i to omr6der. Geologer, der sendtes ud, fandt store oliepletter p6 stran
den og i lagunen samt skifre, hvor olien piblede ud. Nu skulle der sæt
tes ind med boringer, og udstyr blev bragt til omr6det. Desværre vor re
sultaterne s6 skuffende, at al yderligere aktivitet snart efter indstilledes. 

I de senere 6r hor opmærksomheden især været rettet mod den smal
le strimmel kontinentol-shelf langs kysten, det vil sige det relativt flad
vandede omr6de ud til kontinentalskr6ningen, hvor havbunden pludselig 
falder ned mod de oceaniske dybder pli flere tusinde meter. Kontinental
shelfen ud for Ghana er smal, fro 25-50 km i øst og vest til noget over 
100 km ud for Cape Coost. Den geologiske opbygning af kontinentalshel
fen har man, i lys af teorierne om oceanbundsspredning og kontinental
drift, i de senere 6r f6et større forst6else af. Endnu inden det afrikanske 
og det sydamerikanske kontinent splittedes, dannedes der, hvor vi i dog 
finder kystlinien, en gravsænkningszone svarende til de østafrikanske grav
sænkninger. De aflange sænkningsblokke dannede oflejringstrug, der op
fyldtes med tykke masser af sedimenter. Dette m6 have fundet sted i Jura
og Kridtperioderne. Umiddelbart før kontinenterne splittedes, hor situati
onen sandsynligvis været noget lignende den, vi i dag hor i egnen omkring 
det R9')de Hav . 



Dybdeforholdene i hovet ud for Ghanas kyst. Med fuldt optrukne kurver 
(10 fovne kurveintervol) ses den skarpt begrænsede kontinentshelf. Med 
stiplede kurver (kurve interval 500 m) angives foldet ned mod de oceone 
dybder. Med prikker er angivet Kridr-Tertiær sedimenter på land. 

'·, 
', '·,. ·, 

:.~-♦f.;'f•~·: ••• 

Skitse visende de geologiske forhold i det sydlige Ghana og i hovet ud for 
kysten (sammen I ign dybdekortet). De punkterede linier angiver større for
kastninger. Med prikker er angivet sedimenter på land såvel som i hovet, 
sådan som de kendes fro boringer og geofysiske unders~elser. Uden sig
natur på land er grundfjeld. Bemærk at de to sæt forkastninger stort set 
er parallelle med kystforløbet. 
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Havafle jringer fra den yngste del af Kridttiden forekommer i de to 
nævnte sedimentområder ved grænsen til Elfenbenskysten og i Volta delta
et. 

Man må forestille sig, at aflejringerne fortsætter ud i shelfområdet, 
afgrænset mod grundfjeldet af forkastninger, der blev dannet i forbindelse 
med gravsænkningen, da oceanet sluttelig åbnedes. Figurerne overfor viser 
en række stadier i denne udvikling. 

De store internationale olieselskaber hor da også i forbinde!~ med 
den almene interesse for kontinentolshelf-områderne rettet opmærksomheden 
på havet uden for Ghanas territorium og s!f>gt om tillodelse til at s!f>ge ef
ter olie. Ghanas regering har valgt den almindelige fremgangsmåde, at 
opdele havområdet i en række passende sektorer, indenfor hvilke de inter
esserede selskaber hor kunnet f6 undersØgelsesrettigheder. Der har længe 
været "udsolgt", og indtil nu hor syv selskaber fors!f>gt lykken. 

Og med hvilke resultater? Ja, her som andre steder, hvor olie
interesserne spiller ind, er oplysningerne begrænsede til sparsomme presse
meddelelser, og data af egentlig geologisk værdi er selskabernes hemmelig
heder. Aviserne har fortalt om iolt et dusin boringer samt om omfattende 
geofysiske unders!f>gelser. Olien er der, idet en boring har givet resultat, 
omend ikke nok til at igangsætte en produktion. 

Det er endvidere sivet ud, at shelf-området er opbygget som et 
kompliceret system af forkastningsblokke - og at der, som man ogs6 skulle 
vente, hertil har været knyttet vulkansk virksomhed. lidt mere overrasken
de - men stadig i overensstemmelse med teorien - meddeles det, at der 
i shelfen gemmer sig tykke Kridttidssedimenter, afsat på land. Som de fle
ste kontinentale sedimenter er der her tale om ref>de sandsten og skifre. 
Som følge af forkastningsblokkenes forskellige højder er den samlede sedi
mentmasse af højst varierende tykkelse. Nogle steder når boret ned til 
grundfjeldet allerede i cirka 1000 m dybde, andre steder er boret standset 
i mere end 4000 m dybde uden at have nået grundfjeld. De komplicerede 
strukturelle forhold vil s61edes vanskeliggl{>re den videre olieefters!f>gning, 
men de tyder på den anden side også på, at der virkelig er mulighed for 
at finde produktive olie-"lommer". 

·------------------------------------------------------------------------------~--
Fire udviklingsstadier ved adskillelsen af det afrikanske og det sydameri
kanske kontinent. I og 11 repræsenterer gravsænkninger svarende til de l{>st
ofrikanske riftdale. Grovsænkningerne fyldes dels med vulkansk materiale 
dels med sedimenter stammende fro nedbrydningen af det omkringliggende 
land. III repræsenterer stadiet svarende til Rl{>dehovet i dog . Sediment
fyldningen fortsætter, men nu med havaflejringer. IV svarer til forholdene 
ved Ghanas kyst i dag. Den ene halvdel af grovsænkningen med dens se
dimenter udgl{>r kontinentshelfen. Det ses hvordan sedimenterne på konti
nentshelfen er brudt op i en lang række blokke, der er forskudt i forhold 
til hinanden. 
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1 den seneste tid er to endnu uopdyrkede områder inddraget i un
ders~elserne. Det drejer sig om de yderste shelf-områder, hvor havdyb
derne hidtil hor været for store til at foretage boringer, men hvor disse 
tekniske problemer nu er overvundet. Det andet interesseområde er Volto 
sandstenen på land i det centrale Ghana. Det skyldes, at det hor vist 
sig, at også sedimenter af høj geologisk alder under visse betingelser kan 
være olieproducerende. 

Selv om Ghana næppe kan blive storproducent af olie, som for ek
sempel Nigeria er blevet det, kan det dog næppe betvivles, at selv en• 
mindre produktion vil være af stor betydning for landets økonomiske ud
vikling. Med de stærkt stigende priser på verdensmarkedet vil den i dag 
nødvendige olieimport vokse til et omfattende valutaproblem for Ghana 
som for andre ikke-olieproducerende u-londe. E.B. 

OLIEIMPORT 

Figuren viser Ghanas totale udgifter til import af olie fra 1963-70. (1 Nq: 
== 5,40 kr). Tollene under årstallene angiver olieimportens andel af den 
samlede importværdi af varer. 
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Det ses, at der er en mindre nedgang i orene flf)r Voltadæmningens 
fuldflf)relse. Allerede året efter ligger olieimporten po samme niveau som 
flf)r. Olie blev anvendt til drift af mange små elektricitetsværker, som nu 
blev overflødige. Men størstedelen af olien blev brugt i transportsektoren, 
og her har behovet været stadig stigende. 

Oliekrisen i slutningen af 1973 har ramt Ghana hårdt. Ghana hav
de udvist den israelske ambassadør - som de fleste andre afrikanske lande 
- og anses som venlig overfor den arabiske politik. De store internationa
le oliefirmaer nedsatte imidlertid leverancerne til Ghana for at føre den 
til lande, der var ramt af de arabiske landes olieboycot. De stærkt sti
gende oliepriser vil blive en alvorlig belastning på landets importbudget, 
hvor andre vigtige ting til landets opbygning nu af 1/)konomiske grunde ik
ke kan klf)bes. Det er Ghanas fattigste del, Nord-Ghana, der rammes hår
dest. Hertil er transporterne over land længst og dyrest. Varerne vil nu 
blive endnu dyrere her, samtidig med at det vil blive dyrere at fo trans
porteret de få produkter, mon har i overskud, ti I Syd-Ghana, fortjenesten 
vil derfor også blive mindre. De mange bønder her har kun haft f6 pro
dukter at sælge og derfor kun r6det over meget få penge til de ting, de 
skulle købe. Et af deres vigtigste behov er petroleum til lamper. Her er 
ingen strlf)m fro Voltodæmningen, og natten varer 12 timer 6ret rundt. Pe
troleumspriserne er her steget 3, 4 og 5 gonge. 56 mange penge har folk 
slet ikke, hvis de overhovedet kunne få del i petroleumsrationerne. Den 
I il le del af den moderne verdens goder de havde fået adgang til, lys i 
deres boliger, er pludselig blevet næsten en umulighed. 

H.J. 

Havne jernbaner 
Det vor forbundet med meget store besværligheder at skaffe materiel frem, 
da den flf)rste mine skul le omlægges til industriel drift. Der vor ingen hov
ne. Skibe ankrede op på reden og omladede i små både, der kunne sejle 
igennem brændingen til den åbne strand. Dernæst skulle materiellet bæres 
ad stier gennem regnskoven til minefelterne. Maskiner skulle leveres i så 
smo enkeltdele, at de kunne bæres. Mon sendte ofte dobbelt af alt ma
skineri for at være sikker po at hove et helt eksemplar, n6r maskinerne 
blev opstillet. Meget gik tabt, når brændingsbodene kæntrede, eller det 
forsvandt under de longe transporter gennem skoven. 
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Borttransporten af guldet var ikke noget problem, da det ikke fyld
te ret meget. 

Det er overordentligt vanskeligt at anlægge havne i Ghana. Ky
sten, der for det meste består af sand, og den stærke brænding er skyld 
i dette. Kun hvor den faste klippe går helt ud til havet og kan tjene som 
fundament for mol er, kan der bygges havne. Det skete ved T akoradi, 12 
km vest for Sekondi, i 1928, og hermed var den ene transportvanskelig
hed - de besværlige omladninger - elimineret. Tokoradi blev udskib
ningshavn for kakao, tipmmer og mineprodukter (mangan, bauxit) - først i 
1956 fik Accra sin havn ved Tema. 

I 1898 begyndte man at anlægge en jernbane fra Sekondi mod Tar
kwa. De 60 km var klar til brug i 1901, og i 1903 var der jernbane helt 
til Kumasi over Obuasi. I 1911 byggedes en sidelinie til Prestea. I 1910 
begyndte man at anlægge en jernbane mod nord fra Accra, men den nåe
de først frem til Kumasi i 1923 - denne linie kunne betjene guldminerne i 
Konongo. Der byggedes en sidelinie til diamantminen i Akwatia. Bauxit
lejerne i Awoso blev ved en sidelinie forbundet med Sekondi-Kumasi-linien 
i 1944. Jernbanenettet blev færdigt med en forbindelseslinie fra Akwatia 
til Tarkwa i 19.SO'erne. 

"Mammy lorries" er det vigtigste transportmiddel i Ghana. De 
er ofte forsynet med bibelske el ler ordsprogs! ignende citater. 

H.J. 



Hvem ejer mineralerne 

Traditionelt var ejendomsretten til jord knyttet til den folkegruppe, der 
boede i et bestemt omr6de. Der var ingen individuel ejendomsret. Jorden 
tilhørte forfædrene, og de nulevende administrerede den gennem høvdinge
ne. Hver enkelt havde ret ti I at dyrke s6 meget, han havde brug for. Do 
det vor selvforsyningslandbrug, var det begrænset, hvor stort et areal hver 
familie lagde beslog p6, og fordi det vor et flyttemarksbrug skiftedes are
alerne med korte mellemrum. De somme forhold gjaldt udnyttelsen af andre 
ressourcer, som jagt, indsamling af snegle og vildtvoksende planter og ud
nyttelse af mineraler. Den tidlige, primitive guldgravning blev udført på 
grundlag af tilladelser fro høvdingene, som fik symbolske gaver og afgif
ter herfor. 

Do minedrift i moderne forstand begyndte omkring 6rhundredskiftet, 
skete det efter samme principper. Den engelske koloniadministration havde 
ikke blandet sig i de traditionelle ejendomsforhold - tværtimod. Do den 
lokale befolkning til fulde kunne efterkomme efterspørgslen af kolonivarer 
(guld, indigo, kakao), vor det den engelske koloniregerings politik - på 
baggrund af et kraftigt fremsat ønske fro den afrikanske befolkning - ikke 
at tillade nogen europæisk udnyttelse af jorden til dyrkning. Do europæ
iske mineselskaber ønskede koncessioner, blev det stØttet af koloniadmini
strationen. For de afrikanske høvdinge betØd det ikke indskrænkning i de
res hidtidige udnyttelse af ressourcerne, de kunne fortsat dyrke de arealer, 
hvortil der var givet koncessioner, og blev der anlagt en mine, optog den 
kun et begrænset areal. Høvdingene fik deres traditionelle afgifter, og 
kolonimagten fik deres. Efter selvstændigheden fortsatte dette mønster - nu 
fik den ghanesiske regering afgifterne i stedet for englænderne, men nu er 
der opstået en konflikt mellem de lokale h<t>vdinge ved mine fe I terne og 
centralregeringen i Accro. Høvdingene lf>nskede en større andel af afgif
terne til udvikling af den lokale befolknings levestandard. Centralrege
ringen </)nskede at opretholde systemet og bruge midlerne til udvikling over
alt i landet. Striden vor og er særlig stærk omkring guldminerne i Obua
si, som er de eneste, der i dog giver udbytte af betydning. Striden står 
om, hvorvidt al le afgifter skol betales ti I adonsierne, som bor der. For
holdet kompliceres af, at odansierne er nært knyttet til ashontierne og der
med underlagt oshanti-høvdingens myndighed, således at han, der er den 
</)verste myndighed kan bestemme, hvem der skol udnytte jorden i adansi
ernes omr6de. Ashantierne </)nsker derfor deres del af afgifterne. Og cen
tralregeringen kan ogs6 bruge dem. I 1962 gennemf</)rte regeringen en lov, 
s6 den alene kunne bestemme over mineralernes udnyttelse. 

Mineselskaberne var oprindeligt privatejede og næsten udelukkende 
udenlandske. Ved selvstændigheden vor der 7 selskaber, der udvandt guld, 
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i 1963 var 5 overtaget af staten, og kort efter var der kun et privat mi
neselskab. De fleste miner vor t<f>mte, der vor kun kendte forekomster med 
s6 ringe guldindhold, at brydning ikke kunne betale sig. Staten overtog 
minerne dels for at holde beskæftigelsen oppe, dels for at sikre den frem
mede valuta, produktionen indbragte. 

Siden er nogle af minerne lukket. Intensive geologiske undersØgel
ser havde ikke givet større resultater. Den fremmede valuta var dyrt ind
tjent, idet der vor udgifter til maskiner, olie og fremmede eksperter. En
delig kom en stor del af arbejderne fra andre afrikanske stater, og de 
kunne derfor udvises. 

Kun Obuasi - verdens rigeste kvodrotki I ometer - vor stadig i or
dets egentlige forstand en guldgrube, som ejedes of engelske aktionærer. 
1 1968 blev en stor del af disse aktier overtaget af LONRHO, et multi
nationalt firma der arbe jder i mange afrikanske lande. Ved overtagelsen 
havde firmaet ladet den ghanesiske regering købe 20 % af aktierne. I 1972 
optog regeringen forhandlinger med en lang række firmaer blandt ondet 
ASHANTI GOLDFIELDS (Obuosi), CAST (diamantmine), MANGAN-mine
selskabet foruden en række firmaer i t<f>mmerbranchen. Regeringen ønskede 
at overtage 55 % af aktierne (mod kompensation) i alle de store selskaber, 
der udnyttede Ghanas naturrigdomme. Da forslaget mødte modstand, gen
nemf,f>rtes det i 1972 ved lov. Firmaernes hovedkontor skulle placeres i 
Accro. Den ghanesiske regering skul le have flertal i firmaernes bestyrelse, 
men ville ikke blonde sig i den tekniske ledelse. Overtagelsen skulle be
tales gennem en særlig afgift p6 ikke over 6 % 6rligt af firmaernes pro
duktion. Regeringen ville overtage sin ar:idel pli basis af firmaernes bog
f,f>rte værdier, der var opg jort i forbindelse med de hidtidige skatter. (Mi
neselskaberne havde ikke under forhandlingerne villet acceptere det for
hold, idet de anførte, at værdierne var stq'>rre). 

Regeringens indgreb hor vakt en forst6elig diskussion. Det engel
ske, økonomiske tidsskrift "West Africa" skriver: "Man m6 stille følgende 
sp<J>rgsmål: Kan LONRHO's overtagelse af afrikanske mineselskaber forsva
res? I s6 fald kan ogs6 berettigelsen af regeringens overtagelse forsvares, 
for den har dog en meget nærmere interesse i lokale selskabers udvikling. 
At skabe nye foretager.der er en værdifuld ting, at overtage eksisterende 
foretagender kræver et bedre forsvor end det, LONRHO hidtil har været i 
stand til at give. H.J. 
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Perl er 

Perler indglir ofte som en vigtig del af en hipvdings kostbarheder. Perler 
spiller en stor rolle i forbindelse med det udstyr mange piger skal bc2re 
under forskel! ige fester og religiipse ceremonier . Mange bliver begravet 
iklædt deres perler - og perler kan selvfiplgelig bruges blot som smykker. 

Da de f'Prste europæere kom til Vestafrika fik de tilbudt perler til 
k'Pbs. Det var bl6 glasperler. I en gammel beretning Fra romernes erob
ring af England noteres, at romerne medbragte sorte slaver, og at disse 
bar perler. I mange lir hældede man til den teori, at de gamle perler 
skulle være af fipnikisk oprindelse. Der er ingen tvivl om, at perler kan 
være bragt ti I Vestafrika over Sahara dengang. Man har kendskab til en 
omfattende guldhandel fra den tid . 

De gamle bil! glasperler blev hurtigt meget sjældne og erstattet af 
store mængder importerede glasperler især af venetiansk oprindelse, og som 
blev en vigtig handelsvare. Perlerne forefandtes efterhlinden i alle mulige 
farver og med alle mulige mønstre. I dag laver afrikanske glasmagere selv 
perler, men der importeres stadig glasperler. Nogle af dem eksporteres 
igen og sælges som gamle perler i europæiske antikvitetsbutikker. Andre 
perler laves af sten eller laterit. De drejes runde og poleres ved at slibe 
dem mod fugtede sten . 



Der er stadigvæk respekt om de gamle perler. De er kostbarheder 
i høvdingenes skatkamre, og der er h\l'li pris pli dem. Der er mange folke
lige historier om deres dannelse. At de skulle dannes i forbindelse med 
tordenvejr, at de skulle vokse og kunne groves op ad jorden eller være of 
hel overnoturl ig oprindelse. Under krige gemte man ofte sine kostbarheder 
ved at grave dem ned, og tabte man krigen eller glemte stedet, forblev 
skatten i jorden. Sl!donne skotte findes stadig. Ved heftige regnskyl kan 
gamle begravelsespladser blive vasket ud og derfra kan man efter regnen 
finde perlerne liggende pli jorden. 

I nyeste tid har geologer i Ghana fundet ud of, at de gamle bil! 
glasperler var et biprodukt ved tidlig udsmeltning af jern fra loterit, hvor 
der dannedes g I as i sloggeresten. Do europæerne begyndte at indføre jern, 
holdt en stor del af den lokale jernudsmeltning op, og det forklarer at 
denne type forsvandt fra markedet. 

Perler er sliledes et spændende stykke kulturhistorie. Deres cere 
monielle betydning, deres vidnesbyrd om gamle handelsforbindelser - og 
sli er de smukke. Det er ikke mærkeligt, at mange i dog køber dem til 
smykker - selv i København sælges de efter vægt som pli markedet i Ae-
cro. 

H.J. 

NOGLE FÅ ÅRSTAL FRA GHANAS HISTORIE. 
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Det er den almindelige opfattelse, at mennesket hor udviklet 
sig i Afrika. I Østofriko hor mon de fleste fund af knogler fro 
de ældste mennesketyper. I Vestafrika er betingelserne for be
varelse af knoglemateriale, selv i en kort lirrække, meget dlir
lige. De sure jorder og det varme klima virker hastigt nedbry
dende pli knogler og i\l'lvrigt alt organisk materiale. Det g!f>r 
livet svært for arkæologer ikke mindst, nlir de skal foretage 
aldersbestemmelser . 
Syd for Tamole ved Voltafloden er der gjort fund af stenred
skaber - runde sten der er svagt tilhugne pli den ene side . 
Flere forskellige fund er gjort i forbindelse med hævede flod
terrasser, der af geologisk vej er doteret til henholdsvis GUnz 
og Eem. Fundene henflf>res til to kulturperioder, dels Pre Chel
leon og dels Acheuleon. 
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Stenredskaber fro flodterrasse syd for Tamole - henføres til Pre
Chel leon (GUnz). 

30.000 

10.000 

3.000 

De første mennesker har ganske tydeligt holdt til på savannen. 
Skovregionen har budt på så svære vilkår, at de med den tek
nik de besad ikke kunne klare sig her. På de tidspunkter, hvor 
der på nordlige breddegrader vor istider, har der i Afrika væ
ret pluvial tider - regntider. I disse perioder er skoven rykket 
længere mod nord, og menneskene har trukket sig længere op 
mod Sahara, væk fra det nuværende Ghana. De næste spor af 
mennesker er cirka 30.000 år gamle - den såkaldte Songoon
ske kultur. De har sandsynligvis kendt til brug af ild og har 
haft longe kileformede stenredskaber, der sat på et skaft har 
været velegnet ti I at grove r<f>dder op med. Det er også langs 
Voltofloden, man finder spor af disse mennesker, 
Dateret til omkring år 10.000 findes i huler en lang række små 
redskaber - mikroliter, nogle brugt som pilespidser andre som 
kn ivsbl ode. 
Do Sahara begynder at udtørre for cirka 5.000 år siden blev 
nomaderne n,t,dt ti I at s,t,ge sydpå. De bringer husdyr ti I Gha
na. Det er uklart, hvorvidt man i Vestafrika selv har fundet 
på. at holde dyr og dyrke planter. Visse botaniske og sprog
I ige indicier kunne tyde på, at man selv har fundet på at dyr
ke visse rissorter og måske yams. På det tidspunkt, mon hor 
de store kulturer i Mellemøsten og Nildalen, er det øjensyn
ligt kun en ringe påvirkning, der når Vestafrika. Disse kultu
rer har i h<f>j grad været selvforsynende og har haft ringe spred
ning vestpå. Ørkenen er også blevet sværere at nå over. Der
for oplever mon det ejendommelige, at der ingen broncealder 
findes i Vestafrika. 



300 Man går lige fra stenalder til jernalder. Kendskabet til jernudvin
ding kan stamme fra fønikierne. Betingelserne for jernudvinding var 

0 gode - mon kunne bruge lateriten. 

Arkæologiske vidnesbyrd må alene give alle oplysninger frem til 
1000 cirka 6r 1000 efter Kristus. P6 det tidspunkt f6r mon de første 

skriftlige beretninger fro arabiske rejsende. Det vor p6 det tids
punkt de store afrikanske kongeriger Ghana (som den nye stat Gha
na tog navn efter i 1957), Mali og Songhay blomstrede lige syd for 

1400 Sahara. Indenfor det nuværende Ghana kommer de første større 
statsdannelser i det 15. og 16. 6rhundrede med Momprusi og Da
gomba i den nordøstlige del. Det er ogs6 p6 dette tidspunkt, der 
sker store forskydninger i befolkningsgrupperne frem til den forde
ling vi kender i dog. Akan to I ende folk trænger ned fro nord, 

Go-adongbe kommer fra øst og slår sig ned p6 Accrosletten. Ewe kom
mer også fra øst og sl6r sig ned i den nuværende Voltoregion. Dis
se folk trænger frem samtidig med europæerne, hvis ankomst virker 
yder I igere tiltrækkende. 

1471 Ved mon med sikkerhed at portugiserne nåede Cape Three Points. 

1482 Portugiserne begynder at bygge Elmine Castle. 

1550 Englænderne udsender ekspeditioner til Guinea. 

1637 Hol lænderne erobrer Elmine. 

1650 Svenskerne bygger fort ved Cape Coost. 

1658 Fortet ved Cape Coost erobres af danskerne. 

1659 Danskerne mister Cape Coost. 

1660 Danskerne bygger eget fort ved Cape Coast, Frederiksborg. 

1662 Danskerne begynder at bygge Christiansborg ved Accro. 

1695 Osei Tutu vælges til høvding af Ashanti. Ashonti bliver en stærk 
samlet nation. 

1712 Osei Tutu dør. 

1736 Danskerne anlægger fortet Fredensborg ved Ningo. 

1782 Danskerne bygger fortet Kongensteen ved Ada ved Vohoflodens 
munding. 

1783 Danskerne bygger fortet Prindsensteen ved Keto. 

1803 Danskerne indfører forbud mod slavehandel . 

1806 Ashanti støder under sin ekspansion sammen med englænderne ved 
kysten. Ogs6 sammenstød med danskerne. 
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1824 Ashantis fremstød standses ved slaget ved Dodowa pli Accrasletten. 

1 850 Danskerne sæ I ger deres forter ti I englarnderne. 

1868 Fan ti Conføderationen (Central Region). 

1872 Hol lænderne sælger deres forter til englænderne. 

1874 Englænderne indtager og afbrænder Kumasi. 

1884 Berlin konferencen. Europæerne aftaler Vestafrikas deling. 

1887 Første afrikaner fra Guldkysten f6r juridisk embedseksamen. 

l 890 Første kakaoeksport - 90 pund. 

1896 Englænderne fører høvdingen af Ashanti Prempe 
shellerne. 

1897 Aborigines Rights Protection Society dannes. 

eksil p6 Sey-

1898 Englænderne overtager formelt styret over hele det omr6de, der be
nævnes Guldkysten. 

1911 Guldkysten - verdens største kakaoeksportør med 40. 000 tons. 

1924 Prempe I kommer tilbage fra sit eks i I . 

1927 Achimota College grundlægges. 

1938 J B Danquah organiserer Gold Coost Youth Conferenee. 

1947 J B Danquah opretter partiet United Gold Coast Convention. 

1948 Christiansborg demonstrationer. 

1948 Kwame Nkrumah danner partiet Convention Peoples Party (CPP). 

1949 University College of Gold Coast oprettes. 

1951 Valg til lokal regering, CPP vinder stort. 

1953 Etablering af en forfatning ·der giver indre selvstyre. 

1957 6. marts Guldkysten bliver selvstændig med navnet Ghana. 

1960 Ghana bliver republik med Nkrumah som præsident. 

1966 Nkrumahs regering styrtes ved militærkup. 

1969 Ny forfatning vedtages ved folkeafstemning, og Kofi Susia vælges 
til statsminister. 

1972 Mi I i tæret styrter ved kup regeringen. 

l 972 Kwame Nkrumah dør i eksil, men bliver begravet i Ghana under 
store højtideligheder. 

H.J. 
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afspulingsflode: 
ontiklinol: 

basalt: 

blotning: 

Ordliste: 

svagt skr6nende erosionsflade, ofspulet af regnvandet. 
opadvendt fold. 

mt(>rk, finkornet vulkansk bjergart, ret fattig p6 kiselsyre, 
derfor uden kvarts. 
bjergarter, der ikke er cbkket af plantevækst eller for
v i tr i ngsproduk ter. 

colabos: tørret græskarfrugt. 

erosion: nedbrydning. 
evopotronspirotion: fordampningen fro jordoverfladen og vegetationens over

flade. 

feldspat: 

flotation: 

forkastning: 

glaukonit: 

glimmerskifer: 
gnejs: 

granat: 
granit: 

gravsænkning: 
grundfje Id: 
grundvandsspejl: 

gr6vakke: 

i lmenit: 

iernglans: 

kaolin: 

karat: 
kassava: 
kong I orneret: 
kontinentolshelf: 
kontinentshelf 

krydslejret: 

kuperet: 

aluminium-silikater med kalium/natrium og calcium. 
H6rdhed = 6. Spaltelighed. 
adskillelse af mineraler - baseret på forskelle i vægt
fylde. 
plan langs hvilket de omgivende biergartslog er blevet 
forskudt i forhold til hinanden. 

mi nero I, der dannes på havbunden - findes derfor i mo
r i ne afleiringer. 
"lagdelt" glimmerrig krystallinsk biergart. 
"lagdelt" krystallinsk biergart der indeholder kvarts, 
feldspat og miprke mineraler. 
silikatmineral. 
kornet, ikke "lagdelt" dybbjergart, der indeholder kvarts 
feldspat og mørke mineraler. 
nedsænket omr6de begrænset af for.kastninger 
gamle omr6der der hovedsagelig best6r af gnejs og granit. 
grænsen mellem luftfyldte porerum og vandfyldte porerum 
i iorden. 
"uren" sandsten med kvarts, feldspat og mørke mineraler. 

titanjern-ilte (FeTi0
3
). 

jernmalm, iernilte med sammensætning Fe
2
o

3
. 

en blanding af lermineroler hvoraf det vigtigste er kao
linit. 
vægtenhed. 
maniok 
hærdnet aflejring med rullesten af ældre, nedbrudte log. 
omr6det fra kysten ud til 200 m's dybdekurven, den be
grænses p6 den ene side af kysten og på den anden af 
kontinentalskr6ningen, som g6r ned til dybder over 4km. 
strømbetinget aflejringsstruktur i sediment, hvorved lage
ne st6r skr6t i forhold ti I det samtidige vandrette. 
bakket. 



kvarts: 
kvartsit: 

kyanit: 

laterit: 

lava: 

magmabjergart: 

morfologi: 

mineral med formlen Si 0 2, farveløst med hårdhed - 7. 
sandsten omdannet til en krystallinsk bjergart, der hoved
sagelig består af kvarts. 
aluminiumholdigt silikatmineral (Al

2
Si0

5
) 

en jordart dannet som forvitringsprodukt med stort jern
indhold, almindelig i subtropiske og tropiske kl i mater. 
vulkonsk bjergart der dannes når silikatsmelter størkner 
på jordoverfladen. 

vulkansk bjergart eller dybbjergart dannet ved størkning 
af silikatsmelter. 
her specielt landoverflodens udformning og læren herom. 

oceanbundsspredning: proces, der udspiller sig omkring en midt-oceanisk 
ryg, hvor nydannet oceanbund "skubber" ældre ocean
bund ud til siderne. 

pH værdi: 
prospektering: 

psilomelon: 

pyrolusi t: 

ressourcer: 
rhodochrosi t: 

rutil: 

saliner: 

sediment: 

serpentin it: 

shelf: 
staurol it: 
synklinal: 

tuf: 
turmalin: 

ur: 

zirkon: 

øb jerg: 

angivelse af surhedsgrad. 
eftersøgning af malm og andre økonomisk vigtige mine
raler og bjergarter. 
manganmineral, der forekommer som sorte, ofte drypstens
agtigt udformede mosser. 
mangan-il te-mineral (Mn02). 

totale reserver eller forråd af råstoffer etc. 
også kaldet manganspat (mangankarbonat) (MnC03). Ro
senrt;,d farve. 
titan-ilte-mineral (Ti02). 

fladvandede inddæmn ingsbossiner, hvorfra mon udv inder 
salt. 
aflejret materiale transporteret til aflejringsstedet af vand 
vind eller is. 
omdannet bjergart, der overvejende består af det mørke 
mineral serpentin. 
se kontinentalshelf. 
aluminium-holdigt silikatmineral (Al 2Si05). 
nedadvendt fold. 

hærdnet vulkansk askeaflejring. 
silikatmineral, der optræder med mange farver. Den al
mindeligste er sort og indeholder en hel del jern - it1>v
rigt kompliceret og varierende sammensætning. 

ophobning af nedstyrtet forvitringsmateriale ved foden af 
klippeskrænt. 

zirkonsilikat (ZrSi0
4

), udg,f)r en meget lille bestanddel 
af krystallinske og sedimentære bjergarter. 

erosionsrest, der rager op over ofspulingsflade og omgi
ves af dennes sedimenter. 
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I termitboet sker en koncentration af organisk materiale fra ekskre
menter og dtpde dyr. Derfor kommer der hurtig en la!t vegetation om
kring forladte termitboer, og nogle afrikanske landbrugere bruger dem 
til at dyrke i. 

Bagsidefiguren viser en guldvægt fro Ghana. (se side 58). 
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