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Hermed udsender VARV sit forste temahefte, og VARV vil med temahefter-
ne belyse en rekke emner af dktuel eller almen betydning gennem en bred
geo-faglig orientering. Vi héber, at temahefterne ikke alene vil kunne
anvendes i skoleundervisningen, men ogsd vil n& ud til et stgrre publikum
med interesse for samfundsudvikling.

Det fgrste hefte omhandler de geo-faglige forhold i et u-land, Gha-
na, og bidrager til at klarlegge problemer omkring vores forhold til den
tredie verden og de vilkdr, der er forudsetningen for udviklingen i de fat-
tige lande.

U-landsproblematikken er et hgjaktuelt tema, men vi vil i senere
temahefter spge at tage andre emner op - for eksempel ressource-, ener-
gi- og miljpproblemer. Hensigten med VARV's temahefter er at bidroge til
at skabe en dybere forstdelse pd felter, hvor de naturgivne geologiske for-
hold spiller en central rolle.

Kortene over Ghana er tegnet aof Jgrgen Ulrich. Trykt hos Fair-Print.
Stregoptagelser: J.Wessel Westli. Reproarbejde: Scan-Lith.
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‘Culdkysten” - som er et navn, der har klang af kolonivelde og slavehan-
del blev strgget, da omrédet i 1957 blev til den selvstendige stat Ghana.
Da de portugisiske kolonisatorer ndede frem til disse egne pd den vestafri-
kanske kyst i 1471, havde guldudvinding og guldhandel allerede fundet sted
lenge. Portugiserne kaldte kysten *Costa da Mina d'Oro". Det blev senere
til "Gold Coast" og kom til at omfatte hele det omréde, som England i
1898 formelt overtog myndigheden over.

Guldet var gennem alle &rene en vigtig eksportvare, s& naturligt
nok satte man efter 1898 ind med geologiske undersggelser for derigennem
at ¢ge guldproduktionen. Herved fandt man ogsé andre mineraler, og mi-
neraleksport er stadig en vigtig del of udenrigshandelen.

Ghana er i dag iser kendt for kakao (70 % af eksportveerdien i
1971) samt guld og diamanter (mineraler udgjorde 17 % af eksportverdien
i 1971). Det giver dog et skevt billede at beskrive Ghanas landbrug alene
ved omtale of kakao-dyrkningen, fordi kun en mindre del af den samlede
landbrugsbefolkning er beskeftiget hermed, flertallet dyrker en lang reekke
afgreder, som forsyner indbyggerne med fe¢devarer.

Ghanas geologiske forhold skal heller ikke beskrives alene som bag-
grund for en mineralproduktion - geologi har ogsd noget at ggre med jord-
bundsudvikling, vandforsyning og byggematerialer, s& de geologiske forhold
er afgprende for befolkningens dagligdag og fremtidsmuligheder indenfor en
lang rekke felter.

Ghana er et udviklingsland og kan beskrives ud fra gkonomiske og
sociale begreber. Et udviklingsland er ogsd et land uden kendskab til egne
ressourcer og uden selvstendige muligheder for at udnytte dem. Regeringen
er endvidere ikke i tilstrekkelig grad i stand til at vurdere udl®ndinges
forslag til ressourcernes udnyttelse.

Her ¢nsker vi at vise, hvilken viden man i dag har om de geolo-
giske forhold i Ghana og om deres g¢konomiske betydning for landet. Vi
tror, at stgrre viden om disse ting skaber forstdelse for mange problemer i
Ghanas udvikling - en forudsetning for at udviklingsprojekter kan gennem-
fores med bedre resultater. Endvidere mener vi, at beslutninger om ressour=~
cernes udnyttelse alene skal treffes of ghanesere. Vi kan hielpe ved at
forgge den eksisterende viden om deres ressourcer og ved at stptte uddan-
nelse af ghanesere i geo-videnskaberne.

Erling Bondesen Henrik Jeppesen

Nanna Noe-Nygaard



-om Ghana -

Stik of Christiansborg med "negeriet" Usv foran. 1730,

Ghana ligger p& den vestafrikanske sydkyst og grenser mod vest til
Elfenbenskysten, mod nord til Qvre Volta og mod ¢st til Togo, rnod syd
ligger Guinea Bugten, Atlanterhavet. Ghanas areal er 238.537 km?. Ved
folketmllingen i 1970 var der 8,545,561 indbyggere, hvoraf mere end 80 %
bor i landets sydlige halvdel. | hovedstaden Accra bor 750.000 mennesker.

Nogle af verdens eldste bjergarter findes i Ghana, og de gamle
dannelser har i de sidste 450 millioner &r kun veret udsat for mindre for-
skydninger og bevegelser. Forvitringen har derfor uhindret kunne pévirke
landskabet og udjevne relieffet.

Kysten lengst mod vest bestér of sandbarrer foran smé laguner. Mel-
lem Axim og Accra findes talrige mindre klippepartier forbundet med smd
sandbarrer. Det mest kendte klippeparti er "Cape Three Points" midt imel-
lem Axim og Tokoradi - det er Ghanas sydligste punkt, Fra Accra mod
ost bestar kysten igen nasten udelukkende of sandbarrer - ogsé foran Vel-
taflodens delta - med store laguner bagved.



Atlanterhavskysten | nerheden of Cape Three Point. | forgrunden en fisker-
landsby og langs den brede sandstrand kokospalmeplantager,

Udsigt over Accra Sletten mod Akwapim-bjergene. De hvide bygninger i
det fijerne er en atomforsggsstation bygget for russisk u-londshjelp.



Shai Hills - "gbjerge” p& Accra Sletten

| landets sydgstlige del findes en tropisk afspulingsflade, Accra
Sletten, hvor enkelte rester {Inselbergs = "gbjerge") of mere modstandsdyg-
tigt materiale rager op. "Qbjergenes' specielle form er fremkommet ved
et samspil mellem mekanisk og kemisk forvitring. Accra Sletten har en lang
tgrtid, der skyldes lokale vindforhold og omrddet er derfor bevokset med
spredte freer og grees, et stkaldt savannelondskab, Landskabsformerne tyder
i gvrigt pd, at der har veret savanne her i lang tid. Regntidens heftige
regnskyl spuler det Igse materiale ud over sletten. Den vigtigste forvit-
ringsfaktor pd "gbjerge" er solofskalning - smd stykker sprenges af pé
grund af de store forskelle mellem dug- og nattemperatur. Samtidig bety-
der det varme klima, at den kemiske forvitring foregar meget hurtigere end
i koldere omréder. De smd materialemengder, der friggres ved forskellige
former for forvitring skylles hurtigt bort, s& der ikke dannes en ur-skréning,
men bjerget forbliver nggent, uden vegetation. Hvis grundvandsspeijlet nér
frem til overfladen lige ved foden of bjerget, fremmer dette den kemiske
nedbrydning ved oplgsning, séledes af materialet ved bjergets fod fjernes



hurtigere end det hgjere liggende materiale - og hermed har man en for-
klaring p& de stejle sider. Terrenet har en svag heldning bort fra "gbjer-
gene” . Overfladens heeldning varierer, og man mener at kunne pévise flere
serier af sédanne heldende skraninger, som man forspger at henfgre til for-
skellige regnperioder - samtidige med Kvartertidens nedisninger pd den
nordlige halvkugle.

Accra Sletten afsluttes mod nord of Akwapim-Togo bjergene, som
Ipber fra nordgst til sydvest, hvor de forsvinder i havet. Bjergkeden er
dannet for godt 450 millioner &r siden ved flere foldninger, og her findes
Ghanas hgjeste punkt, Amedzofe pa 1100 m, ner grensen til Togo.

Vest for bjergkeden er det sydlige Ghana et svagt kuperet bakke-
land, der helder svagt fra nord mod syd. Landskabets udseende er fgrst og
fremmest preget of vandlgbene. Her findes de eldste geologiske dannelser,
som fortsetter i et belte mod nord langs gransen til Elfenbenskysten.

Med en stejl kant vendt mod syd Igber en hg¢ideryg fra nordvest med
sydgst tvers over Ghana. Det er den sydlige rand of det store Volte bas-
sin. Bassinet dakker cirka 45 % aof landets areal og bestér of sandsten.
Sondstenen bestér nesten udelukkende af kvarts, og i den jordbund, der
framkommer ved forvitringen, er indholdet af neringsstoffer fglgelig ringe.
Voltafloden og dens vigtigste hiflod, Black Volta, gennemstrgmmer bassinet,
og da man byggede demningen ved Akosombo, blev 8000 km? bay dem-
ningen oversvgmmet som reservoir for kraftverket,

Volta bossinet afgrenses mod nord af en stejl hgjderyg og her fin-
des i et balte langs grensen til Pvre Volta gamle geologiske dannelser
svarende til dem i den sydlige del of Ghana. Landskabet er meget svagt
kuperet, og der forekommer enkelte "gbjerge".

Syd for Volta bassinet er landet, bortset fra Accra Sletten, dakket

of regnskov.
H.J;
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Geologiske undersogelser i Ghana

De fgrste egentlige geologiske undersggeiser var ren mineralefters¢gning -
specielt efter guld. De heldige fik s& udvindingsrettigheder og begyndte
minedriften.

Da minedriften efterhénden kreevede en stgrre teknisk indsats, blev
underspgelserne bedre organiseret af de f& firmaer, der blev tilbage. Sel-
skaberne foretog selv underspgelserne, og de havde ogsé egne skoler til
uddanneise aof ghanesere til forskellige opgover inden for efterspgning og
udnyttelse. Skolerne blev senere sammen med minerne overtaget af staten.

Nu uddannes geologer pd Ghanas universitet i Accra. Et geologisk
institut ved et universitet i et udviklingsland mé& helt vaere koncentreret om
undervisning, grundforskning mé man overlade til de rige lande, fordi man
hverken har lcerere eller det n¢dvendige apparatur hertil.

Den egentlige geologiske kortiegning hgrer under Ghanas geolo-
giske Undersggelse, som har hovedkvarter i Accra og afdelinger forskellige
steder i landet., Det blev etableret 1913. Det udgiver et tidsskrift, hvor
der forelpbig er kommet 50 bind. De e®ldste geologiske kort over hele lan-
det er fra 1928. Der arbejdes med geologiske kortbladsbeskrivelser, men
indti] nu har man kun kunnet udgive cirka 20 of de 400 blade. Ghanas
geologiske Undersggelse skal endvidere std til regeringens radighed, nar
firmoer ¢nsker at udnytte landets mineralressourcer, vejlede ved konces-
sionsaftaler og pdse, at disse bliver overholdt. Arbejdet ligger helt pé
linie med funktionerne i Danmarks og Gr¢nlands geologiske Underspgelse.

Ghanas st¢rste universitet - Legon ved Accra. Universitetet er en
gave fra det engelske folk ved Ghanas vafhengighed i 1957.

1
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Efterspgningen efter vand ledes of en serlig organisation, der tager
sig af vandforsyning og kloakeringsforhold, og det hor ogsd ansvaret for
gennemfgrelse of projekterne.

Jordbundsundersggelser foretages af et institut, der har hovedkvar-
ter i Kumasi.

Undertiden foretages serlige eftersggninger efter forekomster af gko-
nomisk betydning med bistand ude fra - enten gennem FN's bistandsorga-
nisationer, Forenede Nationers Udviklingsprogram eller gennem assistance
fra andre lande. Undersggelserne kanaliseres gennem et aof de allerede
nevnte organer.

Der stilles ganske seerlige krav til geologisk arbejde i et tropeland
som Ghana, hvor store omréder er deekket af regnskov eller savanne - idet
nggent field absolut he¢rer til sjeldenhederne. Det almindelige er, at den
dybtgdende tropiske forvitring fuldstendig maskerer forholdene, séledes at
man kun ud fra de uforvitrede rester, der stikker frem gennem overfladen,
og ud fra overfladejordens karakter kan gette sig til, hvilke bjergarter der
gemmer sig under forvitringsdekket. Strukturer eller andre detaljer i bjerg-
orterne, som man andetsteds i verden legger stor veegt pd, hor man kun
ringe chance for at f& noget at vide om.

De bedste chancer for ot f& bjergarterne at se har mon langs vand-
Igbene, hver vandet her og der har skaret sig ned gennem forvitringsdekket
til det faste fjeld. Arbejdet kan dog generes af, at vandlgbene sedvanlig-
vis er helt overgroede aof i@t vegetation, der g¢r det nesten umuligt at
ferdes der. 1 regnskoven benytter man de talrige banede stier, men skal
man uden for stierne, mé& man hugge sig vej gennem vegetationen. Ogsé
her er der langt - oftest mange kilometer - mellem forekomster af ufor-
vitret fjeld.

Man vil ret hurtigt opdage, at det er et ret ensartet materiale,
der sdledes dukker op her og der - det er nemlig is®er de mest modstands-
dygtige bjergarter, sésom harde sandsten. Alle de andre bjergarter f&r man
aldrig at se, de er forvitret bort. En geolog i tropeskoven mé derfor for-
uden at vere télmodig og meget npjsom med sit direkte observationsmate-
riale ogsd have evnen til at tenke sig til det skjulte ud fra smé og svage
indikationer i forvitringsjorden, for eksempel svage farvemndringer samt
kvartskornenes stgrrelse og form. Han mé& desuden ikke lade sig genere af
hgje temperaturer, hej lufifugtighed eller insektbid og ikke vere bange for
slanger .

En systematisk geologisk underspgelse krever som regel en stor ar-
bejdsstyrke. En geolog beskeftiger under sit feltarbejde op mod halvireds
mand, som hovedsagelig arbejder med at hugge og rydde vej gennem skov
og krat. Finder man endelig en blotning, skal ogsé den ryddes og renses
for vegetation,



Endvidere er det overordentlig vanskeligt at orientere sig i regn-
skov og f&é den rigtige position for de geologiske observationer afsat p&
kortet., Man pejler sig som regel frem med kompas og méler afstanden ud
med en kede af bestemt lengde. Er der tale om mange kilometer, er det-
te et nesten uoverkommeligt arbejde. EB

Sir Albert Kitson var direktgr for Guldkystens geologiske Under-
spgelse fra 1913 til 1930, og maske findes der ingen anden geolog, der
har knyttet s& mange udnyttede mineralforekomster til sit navn.

Han blev fgdt i 1868, tilbragte sin barndom i Indien, gik i skole
og fik sin uddannelse i geologi og minedrift i Australien, hvor haon blev
leder of den geologiske undersggelse i Victoria i 1899. 1906-11 var han
leder af de geologiske underspgelser i det sydlige Nigeria, hvor han op-
dagede og beskrev blandt andet de store kulforekomster ved Eunugu.

Han kom til Guldkysten i 1913 for at underspge, hvilke mineraler
der fandtes udover guld. Han opdagede bauxitforekomsterne ved Mpraeso
i 1914 og senere de endnu vigtigere felter ved Yenahin. Han beskrev
manganet ved Nsuta i 1914. Han opdagede diamantforekomsterne ved A-
kwatia. Hans navn er endelig knyttet til Voltaflods projektet. Han dgde
i 1937.



Der har i de senere &r varet foretaget en lang rekke geologiske
undersggelser efter nye mineralforekomster, blandt andet med stor bistand
fra Sovjetunionen. | de rapporter, der er offentliggjort, kan man ikke se,
at de har opdaget meget andet, end hvad Kitson og hans f& assistenter fandt
og beskrev under meget vanskelige forhold i begyndelsen af dérhundredet.

| &rsrapporten fra Guldkystens geologiske Undersggelse fra 1923 har
direkigren omtalt stabens felt- og rejseaktiviteter:

navn pd eykel og til fods med tog
A E.Kitson 2985 km 860 km
E.O.Teale 1325 km x 160 km
W.G.G.Cooper 3430 km 241 km
N.R. Junner 1390 km x 810 km
O.A.T. Whitelaws 2440 km 359 km
F. Qates 1730 km 830 km
x gelder kun for 6 méneders aktivitet, De ¢vrige tal gelder for en felt-
seson pd ¢ maneder. H.J

e R T o ¢ e et s e O

Geologstuderende pa ekskursion til grundfieldets kystblotninger ved
Accrg. Uddannelsen of ghanesiske geologer er vigtig for landets
ressourceudnyttelse.

14
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Geologi i Ghana

Ghana kan fra en geologisk synsvinkel ikke betragtes isoleret. Aflejringer
og bjergarter endres som bekendt ikke ved landegreenserne. Derfor m& vi
i en geologisk helhedsvurdering inddrage alle landene ved Guinea Bugten
- hele Vestafrika.

| dette omréde er der en lang rekke vidnesbyrd om mere eller min-
dre voldsomme begivenheder, der har udspillet sig til forskellig tid i Jor-
dens udviklingshistorie. De mere voldsomme begivenheder omfatter jord-
skorpeomveel tninger, foldninger med kraftige fysiske og kemiske p&virknin-
ger af bjergarterne dybt ned i jordskorpen. Herved dannes grundfjel-
det = der overvejende bestdr af granit og gnejs. Gennem lange tidsrums
nedslidning = erosion - af jordoverfladen bringes disse oprindeligt dybt-
liggende bijergarter efterhénden frem i dagen.

De mindre voldsomme begivenheder er rolig aflejring of sand, ler
eller kalk, méske pa land eller i havet. Aflejringen fgrer til dannelsen
of deklag oven pd grundfijeldet. Aflejringernes indhold of dyre- og plan-
terester forteller om livs- og aflejringsbetingelserne i den péagezldende del
af Jordens historie.

KRIDT-TERTI/ER - marine skifre og kalksedimenter

DEVON-KARBON - sandsten, skifre og konglomerater

sandsten, ler, skifre og

Voltaian . | natomerater

ECKAMERIUM

il . sandsten, skifre, gravacker.
NEDRE PAL/EO- < [ Buem formation: §andsten.skifr. aravacker.

ZOICUM ioner
| j_ Toge formation: kvartsiter og skifre
LY -

i ) .. guldforende konglomerater,
- Tarkwain: L - teiter, skifre

suprakrustaler, lavaer, konglom-
D Birrimian: erater, gravacker, skifre og
kvartsiter

PRAEKAMBRIUM - - Birrimian: grundfjeld. gnejser og graniter

. grundfjeld, granitiske og
. Dahomeyan : giske gnejser. skifre

- basiske intrusivbjergarter
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lkke mindst i tropiske egne mé& man ogsd tage vindens, vejrets og
plantevekstens pavirkning of jordoverfladen med i vore geclogiske betragt-
ninger, Det er iser forvitringen af bjergarterne og transport og genaflej-
ring af forvitringsprodukterne i vandlgb og med vindens himlp, det her
drejer sig om. Forvitringslaget og planteveeksten - i disse egne tropisk regn=
skov og tet vigennemitrengeligt buskads - er i h¢j grad med til at tilsigre
de geclogiske forhold. P& trods heraf har man et ganske godt kendskab til
geologien i Vestafrika - og ikke mindst i Ghana,

KRIDT-TERTIAR

VOLTA SANDSTEN og lign. 400K
AKWAPIM-ATACORA KA DEN : bl —]

10 GRUNDFJELD 0

i i

Det vestafrikanske grundfield er stort set opbygget af tre store en-
heder of forskellig alder. Vestligst ligger den eldste enhed - koldet Li-
berian - hvor radiometriske aldersbestemmelser giver aldre meilem 2100 og
2700 millioner &r. Dette grundfieldsomrdde repreesenterer et meget dybt
snit i jordskorpen, idet de blottede biergarter for stgrstedelens vedkommen=-
de er dannet under meget hgjt tryk og temperatur. | Liberian findes flere
store jernmalmsforekomster.



Vest

| midten ligger et noget mere kompliceret opbygget grundfieldsom-
réde, som man betegner Birrimian efter Birrim floden i Ghana, og som for
det meste giver aldersbestemmelser omkring de 1800 millioner &r. Grensen
mod vest (til Liberian grundfieldet) er en gammel bevaegelseszone, og det
samme gelder den gstlige grense mod det tredie grundfieldsomréde - Da-
homeyan (med aldre mellem 450 og 700 millioner &r). Den sidstnevnte
graense er of almen geologisk interesse ved at fortelle en hel del om jord-
skorpeprocesser 1 almindelighed. Det gemmer vi dog lidt og ser p& det
centrale omrédes grundfield - Birrimian.

Grundfield i almindelighed bestdr som n@vnt overvejende of granit
og gnejs af forskellig udformning og af krystallinske skifre, der oprindelig
har representeret overfladedannelser, sdsom sedimenter og lavaer, men som
gennem bjergkeedefoldningers omfattende deformation er bragt ned i jord-
skorpens dybere dele, hvor der hersker hgjt tryk og hej temperatur, Her-
ved er bjergarterne omkrystalliserede ~ metamorfoserede - idet mineraler-
nes grundstoffer kombineredes i nye mineraler, som passede bedre fil tryk-
forholdene. Til trods for metamorfosen kan man alligevel tit afsigre, at
bjergarterne er oprindelige overfladedannelser. Det centrale omrédes grund-
field - Birrimian - opbygges helt overvejende of denne type bjergarter.
Man kan saledes godtggre, at det i det vaesentligste er oprindelige lavaer
af sort basalt, men ogsé tidligere lerede sandsten (gravakker).

Under de jordskorpebeveegelser, der fgrte til foldningen og meta-
morfosen af overfladens oflejringer, fremkom endvidere stgrre massiver of
granit, og det grundfield, der fra tidligere perioder udgjorde underlaget
for lavaerne og sedimenterne, omkrystalliseredes og sked op som gnejsmas-
siver,

4 1090 Kvartsit
i Akwapim-kaden

Tarkwaian Volta Sandsten
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I en sen fase af jordskorpebeveegelserne anlagdes et oflejringsbas-
sin, hvori der aflejredes st¢rre mengder sandsten og konglomerater (blan-
det grus, sten og sand), formodentlig of et stgrre flodsystem. Disse bjerg-
arter, som man betegner Tarkwaian er i dag let omdannet og nedfoldet i
et stort trug. Det er i Tarkwaian kvarts-konglomeraterne, at Ghanas guld-
forekomster findes. Guldet udgjorde de tungeste korn i flodsandet, og kun-
ne koncentreres i flodbanker p& gunstige steder i vandlgbs-systemet, hvor
sirgmhastigheden var passende lav.
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Den fortsatte erosion af Birrimian- sével som Tarkwaian-bjergarterne
resulterede i ef stort set jevnt omrdde, som derefter kunne danne underlag
for nye aflejringer - denne gang af sandsten og skifre, der delvis blev
aflejret pa land, delvis i havet. Disse aflejringer betegnes under et Vol-
ta-sandstenen og findes i dag bevaret i en stor flad, skalformet senkning
i det centrale Ghana, De =ldste og nederste dele af Volta-sandstenen er
formodentlig blevet aftejret for omkring 800-1000 millioner &r siden, mens
de ¢verste dele rekker ind i Jordens oldtid (med en alder pa cirka 450
millioner &r). Aldersforholdene er imidlertid meget usikre, idet der ikke
er fundet forsteninger, som har kunnet bruges til en ngjere aldersbestem-
melse. Et holdepunkt er en radiometrisk aldersbestemmelse af mineralet
glaukonit p& cirka 560 millioner &r fra den mellemste del of den cirka
1200 m tykke sedimentserie.

| det gstlige Ghana findes et tredie og yngre grundfieldsomride -
Dohomeyan. Dette omréde begrenses mod vest of en merkelig smal bjerg-
kede - Akwapim keden, der Igber cirka 2000 km mod nordgst til Niger
floden. Akwapim keden er opbygget of kraftigh foldede kvarts-sandsten,
skifre og grévakker samt basaltlavaer og magmabjergarter med et lavere
kiselsyreindhold dannet i Jordens kappe, stkaldte serpentiniter.
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De foldede kvartsiter har veret anvendt ved demningsbyggeriet.



Dahomeyan grundfieldet strekker sig langt mod g¢st gennem Nigeria
og Congo og indeholder de rige malmprovinser i Katanga. De rodiometri-
ske aldersbestemmelser fra hele dette omréde fordeler sig mellem 450-700
millioner &, men der findes ogsd en rekke langt eldre bestemmelser - op
mod 2000 millioner &r. Det tyder pd, at Dahomeyan grundfieldet overve-
jende bestér of meget gammelt materiale, der for 450-700 millioner &r si-
den blev udsat for en fornyet varme- og trykpévirkning - en reaktivering.
Reaktiveringen, som kan spores over hele det afrikanske kontinent, kaldes
den Pan-Afrikanske episode eller orogenese (foldning).

"Birrmia”

O s S A S P P IR

"Dahomeyq

En model for de hendelser, der fgrte til denne Pan-Afrikanske re-
aktivering bygger p& teorien om pladetektonik. I|fgige denne teori opfattes
jordskorpen som opbygget af et antal stive plader, | kanterne of pladerne
kan der ske enten nydonnelse of plade eller pladekanten kan destrueres.
Nydannelse of plade sker ved vulkansk aktivitet, som for eksempel langs
den midtatlantiske ryg. Der dannes her til stadighed ny oceanbund og ved
denne “oceanbundsspredning” fierner for eksempel det sydamerikanske kon-
tinent sig fra det afrikanske. Omvendt kan et oceon lukkes ved at plade~-
kanterne i randen af oceanet sd at sige trekkes ned i jordkappen. Det
sker i de oceane dybgrave, som for eksempel Perugraven langs Sydamerikas
vestkyst. Her dannes en bjergkede, idet kontinentets rand med de oflej-
ringer, der findes her, krglles og foldes op ved underskydningen af den
oceaniske plade foran.
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Situationen fgr den Pan-Afrikanske episode mé, hvis vi anvender
pladetektonikmodellen have veeret den, at der mellem de to gamle konti-
nenter - "Birrimia" i vest og "Dohomeya" i ¢st har eksisteret et ocean,
Hvor stort ved vi ikke. Oven pd "Birrimia" I4 Volta-sondstenen og langs
kontinentranden mod ¢st hor der veret tykke aflejringer of lerede og san-
dede bjergarter, pd kontinentalskréningen grévakker og p& oceanbunden
vulkanske bjergarter og jern- og manganrige oflejringer. Lignende forhold
har sandsynligvis eksisteret langs det andet kontinent i ¢st - “Dohomeya”.

Med den Pan-Afrikanske episode har oceanet efterhdnden lukket sig
ved, at "Birrimia"-siden blev trukket ned i jordkappen ind under "Daho-
meya"-siden. Til sidst, do oceanet lukkede sig, stg¢dte kontinenterne som-
men, og Akwapimkeden pressedes op ved, at en lang rekke flager of
kvarts-sandsten blev stablet op med sydegstlig heeldning. De foldede sand-
stensflager med lerskifre imellem kaldes Togo Formationen. Grévakkerne
og de bjergarter, der md stomme fra oceanbunden (lavaerne og de kisel-
syrefattige bjergarter), er ligeledes blevet klemt med op og findes nu som
et smalt belte centralt i Akwapim keden og udggr Buem Formationen. Ved
kontinentsammenst¢det rakte bevagelserne ogsé et stykke ind over den fa-
ste Birrimia-sokkel, og sedimenterne oven pd - Volta-sandstenen - folde-
des i de nermeste omrader blidt i &bne blgde folder, omtrent som et gulv=
teppe, der er gledet lidt hen over et glat gulv.

Den videre geclogiske udvikling efter det Pan-Afrikonske sammen-
stod for cirka 450 millioner &r siden kan rekonstrueres ud fra en rekke
smiomrdder med sedimenter i kystomrddet. Det er omrdder, der repreesen-
terer blokke, der er forskudt i forhold til omgivelserne som forkastnings-
blokke. De danner en del af den forkastningsmosaik, der blev resultatet
af senere begivenheder, da det sydamerikanske og det afrikanske kontinent
splittedes op ved dbningen of Atlanterhavet. Ved Sekondi og Takoradi fin-
des sbledes et omréde med sandsten og skifre begrenset af forkastninger.
De nederste og ®ldste lag er formodentlig jevnaldrende med dele of Vol-
ta-sandstenen og udmerker sig ved i mangt og meget at minde om smelte-
vandsoflejringer, hvilket antyder muligheden af, ot der i nerheden har
ligget et isdekke. Den ng¢jere alder of disse log er ukendt - men det er
kendt fra Sahara, at der i yngre Ordovicium for godt 450 millioner &r si-
den var en istid. De ¢verste og dermed yngste sedimenter er fra Devon- og
Karbontiden med blondt andet mange planterester,

Ved Accra findes skifre og sandsten - blandt andet Christiansborg-
sondstenen, som er havaflejringer fra Devontiden. Ved Saltpond findes et
lille omréde med sandsten og konglomerater, der formodentlig stammer fra
Juraperioden. Endelig finder man i Volta deltaet og 1 et omréde mod vest
ved greensen til Elfenbenskysten unge sedimenter fra den yngste del of Kridi-



tiden og fra Tertimrtiden. Disse omrdder md ses som en fortsettelse of de
geologiske strukturer i havet ud for Ghana. Herom fortelles nermere pé
side 78, men det skal her blot bemerkes, at der pd lavt vand lige uden
for kysten findes tykke aflejringer, der ind mod land er begrenset af for-
kastninger, igen noget der henger sammen med hendelserne omkring ad-~
skillelsen of kontinenterne. E B

Christiansborgsandsten (fra Devonperioden) under det gamle danske
forts fundamenter p& stranden ved Accra.
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Den tropiske jordbund

Skal man vurdere livsbetingelserne og ressourcerne 7 et tropisk land som
Ghana, er det ikke blot undergrundens geologiske opbygning, der'spiller
enrolle, men ogsé landoverfladens og jordbundens udformning, Landover-
fladens udformning er selvfglgelig til en vis grad bestemt of undergrundens
geologiske strukturer - fordefingen of hérde og blgde bjergarter, forkast-
ninger og foldekeder - men forvitrings- og erosionsprocessers virken har
ogsa spillet ind. Det antages, at den nuverende landoverflade i Ghana
stort set er den samme som i begyndelsen af Tertiertiden (for cirka 65 mil-
lioner &r siden), og for nogle egnes vedkommende er der endda tale om
endnu eldre landoverflader, muligvis helt tilbage fra Juratiden. Det vil
sige, at de kan fgres tilbage til de perioder, hvor adskillelsen af det syd-
amerikanske og det afrikanske kontinent tog sin begyndelse.

Gennem lange tidsrum har tropiske klimaforhold veeret fremhersken-
de. | Kvartertiden (den sidste million &r) hor der varet en skiften mellem
varmi-fugtigt og varmt-tgrt klima og derfor ogsd afvekslende forvitrings—
forhold. | det varme fugtige klima er det fgrst og fremmest den kemiske
forvitring (oplgsning og udvaskning), der spiller en rolle. Vegetationsdek-
ket er frodig regnskov, og forvitringen er kroftig og dybtgéende.

| de tgrre perioder, hvor savannen og méske grkenen har bredt sig,
dominerer den mekaniske forvitring, det vil sige de gverste jordlag ned-
brydes mekanisk. Den kemiske aktivitet i det gverste forvitringslag er af
mindre betydning, fordi det nedsivende vand, som er helt afggrende for de
kemiske processer, kun findes i mindre mengde.

| det fugtige varme klima optager det nedsivende vand en mengde
kemiske bestanddele, specielt forskellige uorganiske og organiske syrer, fra
rédnende planterester. Syrerne angriber mineralerne, der bliver delt op i
deres bestanddele of grundstoffer som natrium, kalium, calcium, magnesium
og ikke mindst silicium. Jern iltes og bliver holdt tilbage i forvitringsla-
gets gverste dele sammen med aluminium og fosfor samt med de mest sta-
bile og dermed uforvitrede mineraler som kvarts og zirkon.

Resultatet af processerne vil, ofh@ngig of de bjergarter der angri-
bes, vere en forvitringskappe som vist side 25. | nogle tilfelde, hvor
revner og spreekker i fjeldet fremmer nedsivringen of vand, nér forvitrin-
gen helt ned til 150 m dybde. | andre tilfelde, hvor forvitringen kun har
veeret aktiv i kort tid eller hvor bjergarterne har veret mere kompakte og
modstandsdygtige, er forvitringskappen kun nogle f& meter tyk.



Zone med blade og rédnende plantedele og muld.
Dette lag er p& trods of den kroftige vegetation
forbavsende tyndt p& grund of den hurtige omscet-
ning of det organiske materiale (bakterier, myrer,
orme).

Zone med udvaskning og koncentration of jern,
aluminium, mangan og fosfor - lateritzonen. Med
krydsskravering er angivet en hard krystallinsk skor-
pe - "hard pan" eller duricrust. Lateritzonens
tykkelse er som regel et par meter, men kan veere
op til 10 meter.
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Zone med omdannelse of de eksisterende minercler
(feldspat og merke mineraler) til lermineraler (iser
~ kaolin). Det underliggende fjelds struktur erkendes
ved beliggenheden of en kvertsgang (prikket) og
enkelte tilbageblevne kerner of bjergarten (kryd-
/ A ser). Koolinforvitringszenen kan veere op mod 50
(+ meter tyk.
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Zone med smuldrende tkke omdannet eller kun svagt
omdannet field, Omdannelserne sker fra spraskker
stledes at der efterlades en ofrundet kerne centralt
i den sprekkebegrensede blok.

Fast uforvitret opspreekket field.
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Forvitringskappen er dog ikke altid s& enkelt udformet som vist pé
side 25 idet andre processer i tidens lgb kan have virket ind, Som regel
er de gverste, sterkt r¢dfarvede dele - lateritskorpen - blevet lokalt om-
lejret og sorteret, séledes at der findes fag of grus med kvartsrullesten og
brune knolde af jernoxider eller lag of ler (kaolin) og sand (den uforvit-
rede kvarts). Man finder sdledes ofte p& en bakkeskrdning i regnskoven en
sortering som vist nedenfor.
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SKITSE, VISENDE DEN GROVE SORTERING AF FORVITRINGS-
JORDENS BESTANDDELE PA EN SKRANING OG | EN FLODDAL.

Indtreeder der en leengere tgrkeperiode, for eksempe! ved en klima-
@ndring, udsettes lateritlaget for luftens pévirkning, og den herdner da
til en fast uigennemtreengelig jernstensskorpe - en "hard pan". Skorpe-
dannelsen begynder som smé& knolde eller kugler, hvor jernilterne udskilles
omkring centrer, hvor jernkoncentrationen hor veret serlig hgj. Efterhén-
den vokser de sm& kugler sammen til et fast lag, der kan vere mere eller
mindre vigennemtreengeligt for vand, og som er meget modstandsdygtigt over
for erosion og derfor vil ses i terrenet som terrasser - det ses iser i sa-
vanneomréderne .

Vekslende varme-fugtige perioder og varme-tgrre perioder - sva-
rende nogenlunde til istider og mellemliggende varmeperioder pad den nord-
lige halvkugle - har givet sig vdslag i landskabsdannelsen ved erosion i
floddalene i regnperioderne, og "hard pan" skorpedannelse i tgrkeperioder-
ne. En sadan idealiseret landskabsdannelse er vist p& figuren side 27,



Den hgjestliggende overflade i landskabet, som somtidig er den eld-
ste, er karakteriseret of en stmerkt udvasket forvitringsskorpe, hvor endog
jernforbindelserne er fjernet, og hver kun aluminiumforbindelserne er ble-
vet tilbage i form af jorderten bauxit, der er det vigtigste rdmateriale
for aluminiumudvinding. Bauxitplateauerne, der altsd er gamle forvitrings-
overflader, er dannet i Tertiertiden eller endnu eldre perioder.

—TERTIAR SKORPE MED BAUXIT

~— ELDSTE "HARD PAN"
— ¥YNGRE "HARD PAN"

P4 lavereliggende niveauer findes de yngre "hard pan" og jerndo-
minerede forvitringsskorper. P& skréningerne mellem de enkelte "hard pan”-
niveaver kommer dybere snit i forvitringsskorpen frem, og overfladen er her
preget af leret laterit og lateritknolde,

Hver "hard pan" skorpedannelse svarer til en dalbund, fra en vorm-
fugtig periode, som er heerdnet i den pafglgende torre periode. Den sidste
opbrydning of dalbunden har fort til dannelsen of det nuverende flodleje.

"Hard pan” materialerne har stor betydning som vejmaterialer og
anvendes ogs® i udstrakt grad til byggematerialer, idet de kan skeres ud
i passende blokke.
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"Hard pan" skorpe pd bakketop. Den itubrudte skorpe ligger som sto-
re blokke ned od skréningen. | forgrunden en vissen majsmark.
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"Hard pan" blokke. Blokkene indeholder en mengde hvide kvarts-
stykker, der repreesenterer de sidste uforvitrede rester of undergrunden.



Omtalen of de her skildrede overflade- og forvitringsforhold er me-
get forenklet, og der er talrige variationer over temaet. | omréder, hvor
der er almindelige vulkanske bjergarter dominerede of mgrke mineraler,
opstér serlige sorte lerarter, og i sandstensomrdderne er der nasten ikke
ler til stede, men kun en sterkt jernholdig laterit. Det giver naturligvis
hejst forskellige landbrugsmuligheder, og de jordforbedringsmetoder, der mé
tages i anvendelse for at forbedre landbruget, mé tilpasses forholdene. Der
er derfor en omfattende forskning i gang omkring de tropiske forvitrings-
jorde, og lokale underspgelser er ngdvendige for at nd tilfredsstillende re-
sul tater. E.B.

JORDBUNDEN OG LANDBRUGET

Afbreending inden opdyrkning (svedjebrug).

65 % of Ghanas befolkning lever of landbrug, som er et flytte-
marksbrug, hvori der indgér afbrending af skovomrader. De hgje tempera-
turer medfgrer en hurtig nedbrydning af tilgengelige, uorganiske neerings-
stoffer 1 jordbunden, og den kraftige nedbgr fgrer fil en hurtig udvaskning.
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Det somme gelder organisk materiale pd overfladen. Hovedparten of de
veerdifulde neringsstoffer er derfor koncentreret i vegetationen, som af-
brendes for at ggre dem tilgmngelige for kulturplanterne. Efter f& dyrk-
ningsperioder er neringsstofferne brugt op, og marken forlades, s& den na-
turlige vegetation igen kan vandre ind og danne grundlaget for opsamling
af et nyt lager of nweringsstoffer.

Den ghanesiske bonde dyrker mange forskellige afgroder, der hver
stiller specielle krav til omgivelserne, men som alle er afhengige af vand.
Nedbgrsmengden og -fordelingen pé drstider kan svinge meget fra &r til
4r. Man mé derfor have en afgr¢dekombination, der kan give udbytte i
nesten alle situationer.

Planterne stiller forskellige krav til neringsstoffer, og det ved bon-
den. Neringsstofferne nedbrydes ikke lige hurtigt, og derfor vil en bestemt
rekkefplge i afgrgderne pd en ny svedje give det stgrst mulige udbytte.
Majs skal for eksempel helst dyrkes fgrst, andre som for eksempel kassava
kan vente en smson, omvendt rmkkefglge ville give et mindre udbytte.
Nér man séledes hele tiden skal s¢ge nye marker, md& man kende sine
jordbundstyper. Bonden vurderer forst og fremmest jordbunden ved hjelp
aof de vildtvoksende planter. Floraen kan sige noget om mengden of gen-
dannede naeringsstoffer, og om det s& nu kan betale sig at brende netop
det oreal af igen. Enkelte planter er karakteristiske for bestemte jordbunds-
typer, og jordens farve kan ogsé sige noget.

Bondens viden om alle disse forhold stammer fra generationers sam-
lede erfaringer suppleret med hans egne. Den viden omfatter selvfplgelig
ikke fra starten de nye kulturplanters krav eller moderne jordforbedrings-
metoder .,

Det er naturligt i et landbrugsland som Ghana, at der idag bliver
lagt megen veegt pd jordbundsunderspgelser. Ghanesere har i udlandet stu-
deret europeiske kfassifikationssystemer pa grundlag of kornstgrrelser, pH-
veerdier og s& videre, og man har opstillet jordbundsserier p& grundlog of
morfologi, drening og geologiske karakteristika. Underspgelserne skulle
komme den ghanesiske bonde til gode, men forstéelsesklgften mellem tek-
niker og jordbruger har hidtil veeret uvoverstigelig i Ghana.

En landbrugsgeograf ved Ghanas Universitet har i en landsby i det
nordgstlige Ghana foretaget nogle underspgelser for at se, i hvilken ud-
strekning bgnderne kunne skelne mellem forskellige jordbundstyper. Han
opfordrede dem til at beskrive jordene, fortelle hvorledes de identificerede
dem, og hvad de dyrkede pd dem. Bg¢nderne beskrev 5 jordbundstyper ret
detaljeret. Bgnderne udpegede disse typer | markerne og der blev taget
sedimentprgver of dem. De hjemtagne prgver blev analyseret af forskerne,
og bgndernes beskrivelse af jordene kunne anbringes i et overskueligt ske-
ma ved siden aof teknikernes, hvorefter det var muligt at sommenligne de
to inddelingssystemer.



Konklysionen af underspgelserne viste, at bonden ingen interesse
har i den videnskabelige inddeling, som heller ikke har betydning for ips-
ning af hans problemer. Men de teknikere, der skal hjelpe ham med at
udvikle og forbedre hans dyrkningsmetoder, md sette sig ind i bondens
store viden om de fysiske omgivelser og hans inddelingssystem. Bortset fra
at den viden ofte vil vere et godt udgangspunkt for videnskabsmandens
egne undersggelser, vil den uden tvivl gge hans indsigt i baggrunden for
bondens beslutninger med hensyn til, hvad han dyrker, og hvilken teknik
han anvender. Og denne indsigt er npdvendig, hvis det skal Iykkes ham
at overtale bonden til at acceptere nye afgreder, metoder og teknik.

H.J,

Yomsmark mellem ofsvedne treer efter ofbrending. Yamsen hyppes i
hgje tuer.
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VAND

For os | Danmark er vandforsyningen normalt ikke noget stort problem.
Vi er vant til ot kunne bruge mere eller mindre uhemmet of det rigelige
og rene grundvand fra vores Kvartere oflejringer og undergrunden. Vand-
forsyningen er et overkommeligt teknisk problem - endnu da.

For grkenboeren er vandforsyningen noturligvis et stort og livsvig-
tigt problem. Han er imidlertid indstillet p& at klare sig med et minimum
i madlavningen og i den personlige hygiejne. Har man en gang set en be-
duin vaske sig fra top til t4 i neppe mere end en kop vand, erkender
man, at nok er vand for ham en mangelvare, men han har ogsé helt og
holdent indrettet sin livsferelse derefter.

For afrikaneren i den tropiske regnskov er vandforsyningen et man-
gehovedet uhyre. Regntiden med dens monge store tordenskyller far olt til
at sejle. Veje og stier er rivende beekke, og landsbyen er et plgre, som
kun verdsettes af smabgrn og ender.

| den t¢rre tid er vandlgbene skrumpet ind til nesten ingenting.
Man graver huller ned i flodgruset for dog at f& s& meget vand, at span-
de og vandkrukker kan blive fyldte, Ofte m& vandet morgen og aften hen-
tes langvejs fra og bwres p& hovedet mange kilometer hjem til landsbyen,
Savel regntidens plgre som tortidens sparsomme pytter er ideelle arnesteder
for tropesygdommene. Snegle, fisk og mikroorganismer er mellemvearter for
snyltere og parasitter, der ogsd benytter mennesker i deres livscyklus. Bil-
harziose, "river blindness", gul feber og mange flere er frygtede sygdom-
me. Malariamyggene trives fortrinligt under s&donne forhold, og foruden
de for os farlige sygdomme er der under de varierende fugtighedsforhold stor
mulighed for spredning og vdbrud of kveg- og plantesygdomme.

| Ghana er vandforsyningen ofte of denne ustabile og farlige ka-
rakter. Langt de fleste steder benytter man sig udelukkende af overflade-
vand fra bekke og floder. Enkelte steder er man henvist til ot opsamle
regnvond i cisterner. At det skaber sundhedsproblemer kan man let fore-
stille sig. En del steder er der brgnde og boringer ned til grundvandet
med pumpeanleg, der fgrer vandet gennem r¢r til centralt placerede vand-
poster, Det geelder iser de stgrre byer (over cirka 5000 indbyggere) og er
et resultat af regeringens politik sidst i 60'erne. Man satte her store be-
lgb ind pd& at skaffe sdkaldt "pipe born water", idet man herved, foruden
at fremme sundhedsforholdene, ogsé fik sparet en mengde tid, som kunne
onvendes i mere produktivt arbejde ved landbruget og i kakooplantagerne,
For métte mange fra hver husstond gé tairige gange til floden efter vand.
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Gammel cisterne i fortgarden p& Christiansborg.

P& vej til vondstedet., Ofte md kvinderne g& mange kilometer efter
vand - med tunge krukker.



Offentlig vandhane i en vestghanesisk landsby.

Bestemmende for et omrades vandforsyningsmuligheder er dels ned-
bersforholdene og dels de geologiske forhold. Af den regn, der falder,
fordamper en meget stor del, og ligeledes optages en meget stor del i
plonterne.

Det er meget vanskeligt at méle den vandmengde, der enten for-
damper eller optages i planterne, som tilsammen betegnes evapotfrans-
pirationen. Man kon imidlertid med nogen sikkerhed sammenligne den
med fordampningen fra en fri vandoverflade. Denne fordampning udger i
regnskovsomraderne cirka 1350 mm om dret, mens den i sovanneomréderne
vdger cirka 1650 mm om &ret. Evapotranspirationen antages ot veere cirko
65 % heraf. | Danmork er evapotranspirationen cirka 350 mm eller lidt over
halvdelen af den &rlige nedbgr. | Sydghana vil evapotranspirationen ud-
ggre omkring eller mere end 90 % of nedbgren, og i nogle omréder vil
den pd& drsbasis udggre mere end nedbgren.

Det resterende vand - formodentlig mellem 1 og 10 % - Igber
enten bort som overfladevand via bekke og floder eller siver ned gennem
forvitringsjorden til den dybde, hvor alle porerne mellem jordarternes en-
keltkorn er vandmettede, eller hvor de faste bjergarters sprekker stér helt
vandfyldte. Det nedsivende vand er hermed indgdet i grundvandet. Et godt
grundvandsreservoir er derfor spraekkefyldte bjergarter eller sterkt porgse
formationer, hvor porerne vel at maerke er sommenh@ngende, sdledes at
vandet kan sive igennem lagene. Man siger, at bjergarten er permeabel .



Kortet side 36 viser den gennemsnitlige drsnedbgr i Ghana. Sam-
menholdt med det geologiske kort side 17 og plantebeltekortet side 37
har man et nogenlunde godt grundlag for at vurdere vandforsyningsmulig-
hederne, og man vil forstd, at de vil veere forskellige fra sted til sted.
Vi skal i det fplgende se p& nogle typiske eksempler.

Sger findes ikke i Ghana - med to veesentlige undtagelser, Volta
Sgen, til dato verdens stgrste kunstige s¢, og Lake Bosumtwi ved Kumasi.
Bosumtwi kan for s& vidt ogsé godt betegnes "kunstig", idet den cirkel-
runde sp pd 12 km i diameter tolkes som et kempememssigt meteorkrater.
Sgerne har naturligvis betydning for den lokale vandforsyning. Det geelder
ikke mindst Volta Sgen, der med sine sterkt forgrenede vige dwmkker et
enormt omrdde. Sgen, hvis form er kontrolleret af det flade ské&lformede
plateau dannet af Volta sandstenen, ligger imidlertid i relativt tyndt be-
folkede egne. Landsbyer og byer i blot nogen afstand fra sgen har ofte
store problemer med at skaffe vand nok. Det er kostbart at anlegge rer-
ledninger og pumpestationer. Boringer til grundvandet er der heller ikke
rad til, selv om spens dannelse sondsynligvis har fert til en generel hev-
ning of grundvandsspejlet over store omréder udenom, Det bgr kunne lette
og billigggre vandindvindingen.

Loke Bosumtwi
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| ¢vrigt forsynes hovedstaden Accro delvis med vand fra Volta Sgen
gennem cirka 100 km vandledninger og spen er ogsd lokalt basis for kunst-
vanding.

| grundfieldsomréderne mod syd, hvor der stort set er regnskov, vil
der vaere en nogenlunde konstant forsyning af acceptabelt drikkevand. Den
dybtgdende forvitringskappe danner et godt grundvandsreservoir, der to gan-
ge om dret, iregntiden, fyldes op. Meget vand vil i regntiderne dreneres
bort i det vidt forgrenede net of bekke og floder.

En stor del vil sive ned i grundvandet. Bmkkene og floderne har
almindeligvis eroderet sig dybt ned i forvitringskappen, ned til det faste
uforvitrede grundfijeld. De vil til stadighed moditage udsivende vand fra
det omkringliggende forvitrede field, der altsé med sit grundvandsreservoir
virker forsinkende p& afstrgmningen af regntidens overflod af vand.

Problemerne er i de ofte relativt tethbebyggede omrader iser knyt-
tet til spildevandet, som kan forurene vandlghene, iser med sygdomsbak-
terier. Imidlertid er der i det sterkt forgrenede vandlgbsnet, som vist pé
side 42, nesten altid en mulighed for i nerheden af en bebyggelse at fin-
de en bek, der ikke modtager spildevand fra en ovenfor liggende landsby.
Det er dog et problem af stigende omfang at f& vand nok, iser i de hgje-
religgende omrader som i Akwaopim og Tarkwa omrédet. Herfra er afstrgm-
ningen s& hurtig, at der i t¢rtiden ikke tilbageholdes vand nok i grundvan-
det til at klare det store behov. Man gar derfor i stigende grad over til
at anvende grundvand fra boringer.

Volta sandstenens omréde, der for stgrstedelens vedkommende er
kngp s& velforsynet med nedbg¢r som grundfijeldsomraderne, er en anden type
vandindvindingsomrédde . Forvitringskappen er her ikke s& tyk. Vandreser-
voirerne opstar, hvor der findes specielle porgse og permeable sandsten og
serligt opsprekkede zoner, der skerer lagene. Ind imellem lagene findes
sterkt lerede lag og skiferhorisonter, der virker vandstandsende. Sé&danne
lag kan afsngre og begraense reservoirerne og dermed besvarligggre vand-
indvindingsmulighederne .
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| store omréder ligger lerlagene direkte i overfladen. Da terrenet
er fladt, giver det i regntiden ophav til oversvemmelser, fordi vandet ikke
kan trenge ned. Det er igvrigt en stor plage i mange andre omréder, hvor
den ret vigennemtrengelige hérde skorpe i forvitringslaget forhindrer ned-
sivningen. Der benytter man sig af en slags cisterne, pa dagomba-sproget
betegnet "billiga".

"hard pan” lateritskorpe

L

forvitrt
_Skifer .

dzeksel

skifer

L
En "billiga" - eller en cisterne, hvori man opbevarer vand fra
regntiden til den tgrre tid. Man benytter sig af den hérde skorpe i for-
vitringsjorden, der kan bere sig selv. | det udgravede rum, der stér i ler

eller skifer, holdes vandet rent og kgligt.

En tredie type vondindvindingsomréde findes i det nordlige Ghana,
hvor der kun er en regntid, og hvor grundvandsspejlet ligger forholdsvis
dybt. Da det samtidig er omréder med et relativt udbredt kvghold, er
vandbehovet stort, Man klarer problemerne ved at anlegge demninger over
de lokale vandlgb, séledes ot der i regntiden samles overfladevand i en
kunstig s¢. Disse foranstaltninger, der ofte er udfert af den lokale befolk-
ning for sm& midler, er til stor gavn.

Det er vigtigt, pa grund of den store fordampning, at de opdem-
mede sper er ret dybe, helst mere end 3 meter, og det mé ligeledes kree-
ves, at underlaget enten er vigennemtrengelig "hard pan" eller ler, da
vandet ellers vil sive bort.

Man mé& imidlertid ikke vere blind for, at netop den form for vand-
forsyning ogsd kan have uheldige sundhedsmessige konsekvenser, og der
stilles ogsé hermed store krav til hygiejnen. De stillestéende sper giver
gode frivselsmuligheder for Bilharziose-snegleme, og de er desuden arne-
steder for insekter, der er &rsag til en lang rekke kvegsygdomme. P& frods
af at det nordlige Ghang er relativt tet befolket, er man her ikke s& vel-
forsynet med hospitaler og leger som i det ¢vrige Ghana, s& epidemifaren
er derfor til stadighed overhengende.
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Hvor terrenet tillader det, er der som regel mulighed for kilder,
og de spiller da ogs& en stor rolle i den lokale vandforsyning. Det gel-
der blandt andet langs den stejle veeg, der dannes af Voltasandstenens rand.

Gennem revner og spreekker siver vandet ud som kilder langs foden af stejl-
veeggen og donner nogle steder et sumpet terren, der forsyner de yderste
forgreninger af de st¢rre floder i Sydghana (Pra, Birrim, Tano, Ofin), Og-
s& et forvitringsdekke kan p& samme mdade danne kilder.

forvitret zone
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| de sidste 30-40 &r er monge kilder tgrret ud. Arsagen er sand-
synligvis det forggede londbrugsareal, idet landbrugsjord i forhold til den
naturlige skov og savanne generelt vil forgge overfladeaflgbet og fordamp-
ningen og dermed medvirke til en generel senkning of grundvandsstanden.
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Et biflodssystem til floden Pra (Birrim} i grundfieldsomrédet i det
sydlige Ghano. Omrédet er dakket med tropisk regnskov p& en dyb for-
vifringskappe og er som helhed fladt, men i detaillen jmvnt smébakket.
Som det ses, findes der ingen sper, men et yderst stmrkt forgrenet system
af bekke, der modtager deres vand fra grundvandet i forvitringskappen.
Bebyggelserne er smalandsbyer og gérde, der altid vil have en nemrliggende
beek, som ikke ofvander omrédder med anden bebyggelse.
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Skerver, sten og kvadre

Det kan vaere et problem at skaffe egnede stenmatericler i Ghana. Det ly-
der paradoksalt i et land, der for en stor del bestér of grundfield. Men
forvitring i tropisk klima gennem mange millioner &r har nedbrudt selv de
hérde bjergarter ned til stor dybde, visse steder ned til 150 m. Der er
derfor kun relativt f& steder, hvor det friske grundfield nar op til over=
fladen,

Der skal bruges sten til veje, havnearbejde og husfacader. Der
skal bruges sten til ildstedet og til skubbekverne. Ofte er ghaneseren hen-
vist til at skulle hente sit stenmateriale langsvejs fra. Det er nogle gange
gbet ud over ruinerne af de gamle kystforter, som stykke for stykke er ble-
vet pillet ned for ot indgd i nyopfgrte huse.

De mest anvendte bjergarter til facadesten er den kvartsitiske glim-
merskifer fra Akwapim keden samt graniter fra det Prekombriske grundfield.

Da man skulle anlegge den store havn i Tema, skulle der bruges
store blokke til moleanleeggene. Dem hentede man fra Shai Hills, der som
erosionsrester rager op over den store afspulingsslette Accra Sletten. Shai
Hills bestér af en meget hérd gnejs. Der blev endog bygget en jernbane
til at transportere de store blokke ud Hl kysten, hvor de nu danner ker-
nen i de veeldige kajonleg. Efter at havnen blev ferdig, udnyttedes sten-
bruddene til frembringelse af vejbalegningsmateriale og lignende. Andre
steder, for eksempel ved Koforidua, er der et granitbrud i Birrimion gra-
nit, og ved Accra er der flere brud i kvartsitiske skifre (Togo Formatio-
nen), der bruges til bygningssten, vej og havneanleg.

Ghana importerer marmor til facadebekledning og gravsten, skent
der findes en meget smuk marmor ved kysten mellem Accro og Labadi.
Marmoren er let tilgengelig, findes i flere farver og kunne nemt udnyttes
til netop de formal. N.N-N.

Stenbrud ner Accra med kvartsitiske glimmerskifre fra Togoformationen.
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En ung pige, der grutter mel pd skubbekveernen, Den bruges ogsé
til at purere tomater og peber pd.

Kalk

En gkonomisk fremgang i alle u-landene er knyttet til industrialisering, og
industrialisering indeberer forgget byggeri - store siloer, fabriksbygninger
samt veje, broer, havne, flyvepladser og s& videre. Dermed bliver cement
et afgprende nodvendigt materiale. En cementindustri er derfor det forste
et u-land be¢r etablere forud for en kommende ekspansion. Cementfabrikker
kreever energi, kalk og ler. | Danmark, hver kalkundergrunden er tilgen-
gelig mange steder, gér det let nok, men i Ghana er det vanskeligt at
skaffe kalk, da der kun kendes relativt smé& tilgengelige og brydeverdige
forekomster, Der s¢ges dog stadig, men iser i forbindelse med olie-efter-
spgning. Der er to stgrre omréder, hvor der findes en kalksten med et sé
lavt magnesiumindheld, at den kan anvendes til cementfremstilling.

| det sydgstlige Ghana ved greensen til Elfenbenskysten er Nauli-
kalkstenen blottet i en smal, lang ryg. Kalkstenen stammer fra Pvre Kridt
og findes i tykke lag adskilt of ler. Lagene halder mod syd-sydvest. De
to ¢verste lag har en tykkelse pad godt en meter hver, men er dekket af
et tykt forvitringslag, der bliver tykkere og tykkere - i samme retning som
fagene heelder. Tykkelsen of dette lag er afggrende for. hvor langt det
kan betale sig at felge og bryde de to kalklag. CaQ {calciumilte}-ind-
holdet er beregnet til 48-52 %.



En anden forekomst med 42-48 % CaO findes ved Asuboni. Her op-
treeder kalken i tre lag, af hvilke det ene er over 50 m tykt. For at ud-
nytte denne kalk, der |4 ret dybt, ville det have veret ngdvendigt at gra-
ve minegange, hvilket ville have fordyret brydningen, men forekomsten er
imidlertid dekket of vand fra den nye Volta s¢. Kort fgr oversvgmmelsen
begyndte, bre¢d man dog cirka 5000 tons kalk i hast - den er senere ble-
vet anvendt i aluminiumssmelteverket | Tema. Den ansldede kalkmengde
for de to forekomster var 13 millioner tons ved Nauli og 1,5 millioner tons
ved Asuboni. Til sammenligning kan nmvnes, at det ville svare til Dan-
marks kalkforbrug i cirka 5 &r.

Skaltransport od Voltafloden ved Akuse.

At der er et desperat behov for kalk i landet ses af en lille un-
derspgelse foretaget of Ghanas geologiske Undersggelse for at vurdere mu-
ligheden for at udnytte skallag og banker af muslinger afsat langs Volta
flodens bredder. De store skaibanker er let tilgengelige og kunne voskes
rene med vandet fra floden inden brendingen. Det er ansldet, at der let
kunne udvindes kalk nok tif 22.000 tons brendt kalk.

Alle de nevnte steder er anleg af cementfabrikker med filstreekke-
lig kapacitet meningslgse. En smk cement vil blive langt dyrere, end hvis
den blev sejlet til Ghana fra Danmark. Men man kunne blive tvunget til
det for at spare p& vaolutaen, der i forvejen er hérdt belastet til andre
n¢dvendigheder.
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Hvad g¢r man? Man importerer cementklinker fra Norge, og disse
formales til cement i to store mpller i havnebyerne Takoradi og Tema. Pro-
duktet "Ghana Portland Cement" er bare ikke et ghanesisk produkt. Ré&-
materiolet er Silur-tids kalksten fra Oslo-omradet, og klinkerne laves i
firmaets "Norcems” roterovne. Det er dyrt, men ngdvendigt.

Hvad gjorde man tidligere? Slaveforterne - Christiansborg, Kon-
genssten og andre - er betydelige bygningsveerker, der stdr den dag i dog.
Det var omhyggeligt indsamlede strandskaller og en lille marmorforekomst
3 km ¢st for Christiansborg, der ydede kalk til den mertel, der sammen-
holder festningsmurenes kvadre. N.N-N.

Christionsborg set fra ¢st. Den del of bygningen der ligger til ven-
stre stammer for en stor del fra det oprindelige danske fort bygget i
slutningen of 1600-tallet.



Laterit

Laterit bunker skreflet sammen til vejmaoteriale

Ghanesernes huse bygges of den rgdbrune laterit, der overvejende
bestér af jern og aluminium-forbindelser. Det finere materiale kitter de
grovere partikler sammen, sdledes at de kan formes til blokke. Det er et
udmerket bygningsmateriale til mindre en- og to-etagers bygninger. Hold-
barheden er god, s& lenge overfladen er hérd, eventuelt malet eller kal-
ket, men regntidens nedbgr slar alt for let hul i skorpen og eroderer lang-
somt men sikkert murene veek lige over fundamenterne.

Méske er alternativet til cementen, i Ghanos ulykkelige kalksitu-
ation, at finde i lateriten. Der er da ogsé gjort mange forsgg pd ot lave
bestandigere bygningsmaterialer of laterit. Sadanne forsgg har fundet sted
pé Danmarks Tekniske Hgjskole og med tilsyneladende lovende resultater.
Ved en simpel damphardningsproces er det lykkedes ot fremstille en byg-
ningssten af laterit, der i brudstyrke og holdbarhed kon male sig med be-
tonblokke, og som ogsd kan anvendes til st¢rre byggeri. N.N-N,
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Hus bygget af laterit - delvis nedregnet. | forgrunden ligger mur-
sten of laterit til tgrre.

Hus bygget of laterit. Facaden er sgpgt stobiliseret med cement.



Ler og kaolin
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Moderne ghanesisk keramik pd et stykke "tie dye" stof farvet med

indige.
De ghanesiske pottemagere har altid en meget ngjagtig viden om, hvor
der findes egnet ler, og fil hvilket niveau i forvitringszonen det er ngd-
vendigt at grave ned for at finde en passende fordeling af ler og endnu
ikke omdannet bjergart. | Nordgstghana graver man ligefrem 2-3 m dybe
skokter, hvorfra man henter ler med den rette sammensetning. Det er vig-
tigt, at det fine ler er opblandet med grovere materiale af stgrrelse som
smasten {op til 3-4 mm i diameter). Det bevirker, at lerkar ikke springer
ved stgrre temperatursvingninger. Herhjemme slemmer man leret og tilset-
ter magringsmidlet (smdstenene) bagefter. Det g¢r man ogsd flere steder i
Ghana for at sikre sig, at det kun er mineralerne kvarts og feldspat, der

findes som smasten. Kalk for eksempel vil f& krukken til at springe, hvis
det findes i selv ret sméd mengder.
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Der skal bruges krukker til at koge i, til at hente vand i samt fil
at opbevare korn og andre fgdevarer i. Der skal endvidere bruges kar til
at spise af. Lerkar har mange fordele. Vand holder sig ke¢ligt i dem, og
visse retter, iscer supper, koges bedre i dem. P& den anden side gér de
lettere i stykker end metal- og plastickar, som derfor ofte foretrekkes.
Lerkar er tunge, og hvor man i tgrtiden i Nordghana ofte mé& g4 10-15 km
efter vand, er det forstdeligt, at man gnsker at udbytte ferkrukken, der i
sig selv vejer mindst lige s& meget som det vand, der kan vere i den,
med en let plasticspand. Om man g¢r det, er et spgrgsm&l om man har
rdd til at k¢be disse industriprodukter. Der er startet en moderne lertgjs—
fremstilling i Accra og ner byen Hohoe, hvor der produceres industrivarer
af meget hgj kvalitet. Dermed er der h&b om, at pottemagerkunsten vil
overleve plastic- og aluminiumsalderen. Ferdigheder og viden om lertpjs-
fremstilling mé& endelig bevares, da man hermed vil hove kvalificeret ar-
bejdskraft til en kommende porcelens-fremstilling baseret p& de lokale kao-
linforekomster, af hvilke der findes flere stgrre i landet, blandt andet ved
Winneba. Jordarten kaolin - der hovedsagelig bestér of lermineralet kao-
linit er et of forvitringsprodukterne ved den tropiske forvitring.

N.N-N.
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Kaolinforekomst i granit vest for Winneba.



.
Trivdl o

Skakter der fgrer ned til det niveau t den delvis forvitrede under-
grund, hvor leret har den rette saommensetning. Nord-Ghana.

Keramikbod p& et marked.
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Mineraludnyttelse

Betydningen af Ghanas minedrift kan males pd flere méder.

1 1971 udgjorde mineraler 17 % af eksportveerdien. Mineralekspor-
ten er s&ledes vigtig til indtjening af fremmed valuta, som Ghana har brug
for til indkgb of blandt andet maskiner til den industrielle udvikling. |
selve mineralproduktionen er der dog ogs& brug for maskiner, s& den bru-
ger sbledes ogsd fremmed valuta.

Af mineraleksporten i 1971 udgjorde guld 58 % aof veerdien, dia-
manter 24 %, mangan 13 % og bauxit 5 %. Hele produktionen eksporteres.
Kun bauxit vil i stgrre grad kunne danne grundlag for en vesentlig udbyg-
ning af lokal produktion og videre forarbejdning.

Verdien af mineralproduktionen udgjorde i 1955 4,5 % af national-
produktet, i 1961 4,2 % og i 1969 3,0 %.

| 1960 levede cirka 3 % af befolkningen og cirka 6 % of bybe-
folkningen of minedrift. Ved folketellingen i 1960 (man kender endnu ik-
ke tallene for 1970) var 45.628 mend og 2.593 kvinder heltidsbeskeftigede
i minedrift.

Nedenstéende tabel angiver beskeftigelsen inden for brydningen of
de enkelte mineraler og dens fordeling p& enkelte provinser:

Total Western Ashanti Eastern

guld mend 25.159 17.695 7.303

kvinder 194 139 50
diamant meend 18.405 2.898 688 14.746

kvinder 1.692 806 8 870
mangan mend 3.058 3.052

kvinder 50 50
bauxit mend 382 379

kvinder 4 4
stenbrud mend 1.900

kvinder 625
salt mend 132

kvinder 54

Kilde: Population Census (folketelling) 1960

Tabellen omfatter de direkte beskeftigede i brydningen. Hertil kom-
mer, at mange andre indirekte lever af minedriften, for eksempel i trans-
portsektoren (jernbaner), i skovbruget (fremstilling af tgmmer til afstivning
af minegange}, i reparationsvirksomhed og anden service som handel og
fedevareproduktion .



Mineralproduktionen udggr en stadig mindre del af nationalproduk-
tet, ligesom produktionen af de enkelte mineraler er faldende:

1965 1966 1967 1968 1969 1970

guld, kg 23.490 21,287 23.720 22,616 22,001  21.8%2
diamant, 1000 karat 2,273 2.819 2.537 2.447 2.9 2.550
mangan, 1000 t 289 277 239 198 159 191
bouxit, 1000 ¢ 309 352 251 285 246 342

Kilde: FN's statistiske &rbog

Verdien of ovenstdende produkter har heller ikke mndret sig me-
get. Til sammenligning er medtaget verdien af Ghanas 2 andre vigtige
eksportvarer (i millioner cedi - 1 cedi = cirka 5,50 kr).

1965 1946 1967 1968 1969 1970 1971

kakao 149 103 13 185 158 329 195
tgmmer 25 21 22 29 39 37 33
guld 19 1" 13 16 24 26 28
diamant 14 11 13 17 14 14 12
mangan 10 12 9 11 7 7 7
bauxit 1 1 2 - - i 2
Verdien of clle andre eksportvarer udggr tilsammen under 1 % aof eks-
portveerdien.

Kilde: Statemans Yearbook

Tidligere kom en stor del af minearbejderne fra Ghanas nabolande.
De fleste miner ligger i den forholdsvis tyndt befolkede del af Sydghang,
og derfor var det ngdvendigt at hente fremmed arbejdskraft. Mange blev
boende i Ghana, og 2. og 3. generation arbejdede ogsé i minerne. End-
nu i dag berer mange heit kvalificerede arbejdsformend navne, der stam-
mer fra Nordghana eller landene nord for.

Da man lukkede nogle of guldminerne, fordi de gav for stort un-
derskud, var det fgrst og fremmest fremmedarbejderen, der mistede jobbet.
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Menganlejerne er nesten udtgmt. Guldproduktionen falder, om-
kostningerne stiger. Indtegterne fra diamantudvindingen falder pa grund aof
smugleri. Der kunne skabes enorme fortjenester pd bauxitbrydning og alu-
miniumsfremstilling, men det er hidtil ikke lykkedes at f& gang i en pro-
duktion.

Minedriften vil nok en tid endnu udggre en svindende del af na-
tionens samlede gkonomiske aktivitet, men mineraleksporten er stadig vig-
tig, fordi den indbringer fremmed valuta.

I 1971 importerede man fgde-, drikkevarer og tobak for et belghb,
der var lige s& stort som det, guld- og diamanteksporten indbragte. Den
stgrste del af belgbet bruges til import af almindelig stivelse som ris, majs
og hvede. De to fgrsinevnte kornsorter kunne dyrkes i landet, hvor der
er jord og arbejdskraft nok. En indsats her kunne stledes ggre valutasitua-
tionen lige s& god som eventuelle tilskud til nogle vaklende mineforeto—

gender. Det bedste var selvfglgelig at reorganisere begge sektorer.
H.J.

Guld

Helt tilbage fra oldtiden har man beretninger om udvaskning af guld langs
floderne i Lilleasien, og op gennem historien er nye guldprovinser i fgrste
omgang blevet opdoget gennem guldvaskning.

Med hensyn til gulds forekomst skelner man mellem “bjergguld”,
der indeholdes i hérde bjergarter, og som udvindes gennem behandling af
disse, og det ofte mere igjnefaldende og let vundne "vaskeguld”, der er
guld "pd sekundert leje”" i flodgrus og lignende.

Bjergguldet (guld "p& primert leje") findes oftest i omrader, hvor
der har varet vulkansk virksomhed med dannelse of bjergarter, som har
vaeret rige pd kiselsyre.

Eksempler pa bjergguld er de Prackambriske, guldfgrende lag i On-
tario i Canada og de guldfgrende lag fra det Prekambriske tidsafenit Bir-
rimian, ner Obuasi i Ghana.

Vaskeguldet (placer-guld) er fremkommet ved naturens nedbrydning
of de hirde guldfgrende bjergarter, og guldet er med sin store vaegt ble-
vet koncentreret under transporten i vandlgb eller under oflejring i sger
eller kystnert i havet. Gulds massefylde er 15-19 (variationen skyldes
skiftende indhold af splv eller kobber). Massefylden of “almindelige sten"
ligger under 2,5. Guld forekommer ofte sammen med andre tunge minera-
ler som det for eksempel er tilfeldet i Tarkwa omrédet i Ghana, hvor det
ledsages of jernglans. | Tarkwa omrddet findes guldet i forstenede “pla-
cer"-aflejringer, som efter aflejringen er herdnet, s& guldet atter indgér
i hérde bjergarter.



Guld udvindes i Ghana pd to forskellige méder. Dels bryder mon
guldfgrende lag i miner dybt under jordoverfladen - indtil 13 km dybde,
dette er tilfeldet med 90 % af den totale produktion af guld i landet,
dels vasker man guld ud of de lgse aflejringer langs Ankobra og Ofin flo-
derne.

Mineguldet forekommer enten som bjergguld eller som herdnede
“placer”-aflejringer. Vi ser p& guldet i to typiske mineomréder. | begge
tilfelde findes guldet i Prekambriske bjergarter.
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Obuasi kaldes verdens rigeste kvadrat-kilometer. Det gennemsnit-
lige guldindhold er p& 22,68 g/ton. Guldet i Obuasi er knyttet til to
sprekkezoner, der strekker sig over 100 km med nordgst-sydvest forlgh.
Guldet er fortrinsvis til stede som klumper i forbindelse med kvartsérer
(sprekkefyldninger). Foruden som klumper findes guld som "stgv" i krystal-
ler af svovlkis og arsenkis. Man mener, at guldet er afsat i forbindelse
med dannelsen af vulkanske bjergorter i yngste de! af tidsafsnittet Birrimi-
an. Senere er guldet ved dannelsen aof store forkastninger og samtidig vul-
kanisme p& overgangen mellem tidsafsnittene Birrimian og Tarkwaian, ble-
vet oplgst, koncentreret og genafsat sammen med kvarts i nyopstdede rev-
ner. Guld findes desuden i tynde lag sammen med grafit - i bestemte zo-
ner, hvor stprre bjergortsmasser har beveeget sig hen over underlaget. Den
dybeste Obuasi-mineskakt ndr 1,4 km ned.

De guldfgrende lag ved Tarkwa bestdr af mange, tynde herdnede
konglomeratlag med kvartsrullesten. Disse konglomerater har en beskaffen-
hed, der minder meget om den bergmte guldforekomst ved Witwatersrand i
Sydafrika. Det fine materiale mellem de stgrre kvartsrullesten bestér af en
blonding af kvartssond, jernglans og guld. Ind imellem de ialt 15 konglo-
meratlag findes der tykke lag af krydslejret hard sondsten med log af jern-
glans. Hele denne Prekambriske lagserie er afsat i et langt, smalt nord-
¢st=sydvest-glende ftrug og har en samlet tykkelse péd 2700 meter. Over-
gangen mellem de enkelte lag er j@vn, og man antager derfor, at aflej-
ringen er foregbet i et gradvist uddybet bassin. Den hurtige vekslen mellem
konglomeratlag og sondstenslag taler for, at oflejringen forst og fremmest
har veeret knyttet til selve strandzonen.

Aflejringerne i Tarkwa serien er nedbrydningsprodukter of Birrimian
seriens bjergarter. Man har kunnet genkende disse i nogle of de stgrre
sten i konglomeraterne. Det mé& betyde, at det netop er de lag som er
primert guldfgrende, der har leveret nedbrydningsprodukterne, og ot gul-
det er blevet koncentreret under transport og aflejret sammen med kvarts-
rullesten, der mé udggre rester af de kvartsgange, som oprindelig indeholdt
guldet. Ved Tarkwa udvindes guld med 10,88 g/ton.

Neastefter Sydafrika er Ghana Afrikas stgrste producent af guld -
dette er baggrunden for landets gamle navn Guldkysten. Den engelske
konge kaldte en guldmgnt lavet af guld derfra en guinea efter Guineabug-
ten.,

Guld har i hgj grad veeret anvendt af ghaneserne selv, serlig i det
gamle Ashantirige, der omfattede det meste af regnskovsregionen i det nu-
veerende Ghana, og hvis hovedstad er Kumasi. Man har brugt guld béade
til smykker, brugsgenstande og som betalingsmiddel. Den sidste anvendelse
er imidlertid af ret sen dato, idet man oprindelig anvendte jern, siden
messing og derefter cowries (porcel®nssnegle). 15 cowries = 1 penny.



Da guldstpv blev vardiméler, matte man afveje det med vegte og
lodder (kaldet guldveegte). Danmark har pd Naticnalmuseet en af de fine-
ste samlinger af Ashanti guldvegte, der findes. Guldvegtene brugtes pa
morkederne, béde af kvinderne - "mommierne” -~ der stod for detailhan-
delen og of mendene, nér det drejede sig om stgrre forretninger. Vegten
og lodderne opbevaredes i en lille taske, s& den var let ot bringe med.

Almindelige mennesker havde lov til at have en taske, men hgv~
dingen kunne have op til fire tasker, udfrt i forskeilige materialer sdsom
leopardskind, elefantgreskind eller abeskind. MNormalt métte man kun have
veegte til en veerdi of 8 pund sterling - en hpvding dog op til 80 pund.
Lodderne, der er of messing, kan vere udformet som smé kasser, pyntet
med geometriske figurer. Disse menes ot vere de fgrst onvendte. Lodder-
ne kon ogsd have form som dyre- eller menneskefigurer, og endelig kan
de forestille hele situationer. Deres veegt gér fra 0,002 g til 1,385 g.

Lodder til guldvejning.

Foruden som veerdimdler hor guldet veret anvendt til pynt, béde
for personer og af genstande.

Hevdingene beerer den dag i dag ved fester kempe—guldringe p&
alle 10 fingre, deres sandaler har store guldplader p& remmene, tit med
forskellige symboler, og p& deres hatte sidder rigt ornamenterede guldpla-
der, endvidere har de tit adskillige guldkeder om livet.

Kvinderne berer ¢renringe og halskeder.

Den bergmte "Golden Stool of Ashanti" er en skammel, heft aof
guld. Guld anvendes ogsd til sm& eesker og til dekoration af redskaber,
stave og sveerd.

Det er séledes ganske klart, at ghaneserne vidste, hvad guld vaer
verd, og hvorledes man fik fat i det, da europmerne begyndte at interes-
sere sig for det,



Den fgrste sikre efterretning om eksport af guld fra Ghana stammer
fra 1471, hvor to portugisere handlede sig tl guldstgv ner Pro flodens
munding. Snart fik ogsé ondre lande ginene op for Guldkystens rigdomme.
| 1553 vendte en englender Thomas Wyndham hijem med 150 pund guld-
stpv. Senere kom hollenderne til.

Der skete dog en nedgang i efterspgrgslen efter guld, da slavehan-
delen begyndte, idet denne viste sig at veere mere indbringende, og forst
efter forbudet mod slavehandel, opstod en fornyet interesse for guld - men
nu ville man ikke blot kgbe guld fra de indfgpdte, man gnskede selv at eje
miner og derved spare "mellemhandleravancen". Derfor sendte den danske,
den engelske og den hollandske regering folk ud for at undersgge mulig-
hederne for at dbne egne miner,

| et brev fra det 17'&rhundrede skriver en hollender hjem til sin
regering og beklager sig over, ot det er svert at f& fat i guldminerne, og
at folk fra Europa har den fejlagtige opfattelse, at minerne er ejet of eu-
ropeere, og ot det eneste de skal ggre er at lade deres slaver arbejde i
minerne. Han skriver: "Vi ejer ikke en eneste mine, og jeg har aldrig set
en s&don, idet negrene bevogter dem med megen omhu". Ogsé senere var
der kvaler. Hollenderne patenkte at &bne en mine nord for Elmina i 1843,
Staten bevilgede penge, men of de 13 minearbejdere, der sendtes ud for
at etablere minen, var de 10 dgde allerede inden é&rets udgang af "kli-
mat-feberen” . Mineprojektet matte opgives.

Guld fra Ghona.



Den danske guverngr Edward Carstensen pd fesmingen Christions—
borg (1842-50) foretog en rejse for nermere at underspge guldgravningen i
de danske besiddelser. | hans beretning {udgivet i 1964) hedder det:

"Allerede fire Timers Vei fgr Ankomsten til Kibi sace jeg de
ferste Guldgruber, de ere alle i Nerheden af Vandlgh, fplge Stien
til begge Sider og gigre denne hgist usikker og udbrede sig ofte til
Siderne i utallig Meengde. Ethvert Sted i Nerheden of Vandlgh bli-
ver afbenyttet til Guldgravning. Negeren graver et rundt Hul af om-
trent 1 Alens Diameter lodret ned igjennem Alluvialjorden (r¢d sond-
blandet Ocker); efter at have gravet til en Dybde of 4-10 Fed nages
Diluvialjorden o: det guldholdige Lag; dette bestacer af guult Leer,
ispreengt med rgde Aarer {forvitiret Feldspat med Jernoxyd?), hyppigt
blandet med Qvarts, somoftest i mindre Stykker.

Noar Negeren socaledes har nacet det guldholdige Lag, skri-
des til Guldtilvirkningen: et Treekor fires ned til Graveren; det fyl-
des med Mineral, og to a tre scodanne Kar danne een Mands Last;
Mineralet bringes til det nermeste Vandlgb, hvor det modtages af en
Negerinde. Massen kastes nu 1 et stort rundt Trekar, hvis Rand hol-
der omir. een Alen i Diameter, men hvis Bund er spids nedlgbende
og scaledes ret egner sig til at flyde og svinges rundt i Vandet. |
en Haondevending er Leeret oplgst, det lgse Qivarts kastes i Vandet;
efter nogle behendige Svingninger, hvorved det oplgste vandblandede
Leer flyder over Karrets Rand, sees kun et sort Bundfald som Vodsk-
ningens Resultat 5: Jernoxyd. Dette bliver med Omhu samlet i et
lille Treekar; giver Vadskningen stgrre Stykker Guld, blive disse strax
udpillede: For at skille "Guldstgvet" fra Jernoxyden tilsettes fiint
tgrret Leer; det Hele gnides sammen, og "Guldet" freeder frem i sin
Glands og udpilles med en Negers Taalmodighed."

Carstensen spgrger, om de ikke har fundet guld i den faste klippe
neden under. Det meddeles ham, at det har man ikke.

Det er bemerkelsesverdigt, hvor stor guverngrens viden har veret
pa det geologiske omréde.

En anden beretning, fra 1877, skildrer negrenes uvillighed til at
overdrage deres miner til europmerne. Englenderen Skertshely sendtes ud
for at underspge muligheden for at overtage nogle aof minerne ved Tarkwa.
Han giver en interessant skildring of, hvordan afrikanerne spgte at skjule
eksistensen of skakter ved at bygge huse over dem, husene skulle ogsé
garantere dem ejendomsretten.



Han undersggte omrédet nermere og fandt, at 6000 mend og kvin-
der arbejdede med guldpreduktion, han konstaterede, at de guldfgrende
lag, der ligger i Torkwa omrddet, havde veret brudt i lang tid, for hele
landskabet var gennemhullet of skakter og vaskehuller. Biergarterne blev
knust ned med sten og handkraft efter af vare blevet hejst op fra skakter-
ne (man har ikke kunnet lave og afstptte vandrette gange under jorden).
Maendene sad inde i husene om natten og knuste kvartsstykkerne ned til
fint pulver - det tog en nat at pulverisere 30 kubikcentimeter. Hver tre-
die méaned blev gulvet omhyggeligt fejet, og stgvet vasket rent for guld
af kvinder og bgrn, men aldrig of mend. Disse tog sig kun af brydning
og knusning. Dette sidste foregik under megen sang og drikning af gin.
Skertshely blev helt overveeldet over den store mengde guld, der fandtes.
"Man bruger det til at reparere simpelt husgerdd med", skriver han.

Det er morsomt at se, hvordan forskellen i guldets forekomstmdde i
Birrimian bjergarter og Tarkwa bjergarter alierede dengang hor haft indfly-
delse p& den anvendte metode til udvinding af guld.

Efterspgrgslen efter guld i verden kommer fra to sider, de private
opkgbere (til forsyning af juvelerere, tandleger med videre) og landes re-
geringer (p& grund aof guldets anvendelse som internationalt betalingsmid-
del). USA er frivilligt gliet med til at opkgbe alt overskydende guld til
en pris of 35 dollars per ounce (= 31,10 g). Dette betyder at prisen sjel-
dent falder under denne pris - overpriser tilbydes kun of private opkgbere.
Dollarprisen hor veeret uforandret siden 1934. Den endrer sig kun i for=-
bindelse med e@ndringer i valutakurserne enten i dollarkursen eller i den
ghanesitke cedi. | 1969 ®ndrede man guldmarkedet saledes, at der blev
2 prissystemer, et for de private opkeb og et for regerings opkg¢b. Det
ferte til store prisstigninger i forbindelse med de private opkpb, men det
varede kun kort, s& faldt prisen igen og |4 p& somme niveau som fer.

Guldproducenterne er séiledes i den gunstige situation altid at kun-
ne f& afsat deres varer til en fost pris, men de er tillige i den lidet mis-
undelsesverdige situation at skulle acceptere en pris, der har veret ufor-
andret siden 1934. Le¢nninger og andre driftsomkostninger er som bekend:
steget ganske betydeligt de sidste tyve &r. Det vil sige, at overskuddet
er kendeligt reduceret, hvad der rommer de nye investeringer - til pro-
spektering og til dbning af nye miner. Selvfglgelig kan produktiviteten
nok forgges noget, men der er alligevel en grense herfor. Desverre har
det i Ghana i gjeblikket medfprt, at staten mé& betale tilskud for at kunne
holde en del of minerne &bne og dermed folk beskeftigede, og ulykkelig-
vis har man "sparet" pd at hove dygtige geologer til at finde nye fore-
komster. Den sikkerhedsmargin p& cirka 5 &r, som man normalt kreever, er
ikke til stede noget sted i londet. Flere steder har man kun oplysninger
om brydeverdig malm for halvandet &r frem i tiden. Samtidig bliver pé
grund of de stigende omkestninger flere og flere af de allerede fundne for-



rekomster = dem med relativt lavt guldindhold ~ urentable, hvilket in-
deberer, at brydningsreserven bliver yderligere formindsket.

Brydning med underskud foregér i en reekke miner blot for at skaffe
fremmed valuta til londet. Fremmed valuta er vomgengelig for et land,
der er under udvikling. Men ikke hele indiegten er valutatilskud til lan-
det. Der er udgifter til olie, maskiner og fremmed ekspertise. Der er 7
minefelter tilbage. Det ene er endda lukket for kort tid siden. De 6 er
statsejede og har de laveste produktionstal. De blev overtaget af staten,
da brydningen ikke kunne betale sig og kgrer med tilskud. Arsagen var,
at guldindholdet i bjergarterne var for lavt, men ogsé pé& grund af dérlig
ledelse. Man kunne ikke betale tilstekkelig store Ignninger. Den kvali-
ficerede arbeidskraft spgte til andre miner eller til udlandet. De produce-
rede i 1970 cirko 30 % of Ghanos guld. Den eneste privatejede mine
Ashanti Gold Fields i Obuasi producerede en stadig stgrre andel - dette
ar 70 %. N.N-N

Diamanter

De fgrste diamanter, der blev fundet p&d Guldkysten (Ghana), blev op-
daget af geologerne A.E.Kitson og E.O.Tale i 1919 i Birrim floden neer
Kibi og i flodgrus ner Nkawkaw. lalt fandt de ved denne lejlighed 620
diamanter. Omkring 1920 og 21 fandt man endnu kun enkelte, spredte dia-
manter, men der begyndte at tegne sig et billede af, hvor de rigeste kon-
centrationer var at finde. Det drejede sig iser om Birrim-bassinet ved
Akwatia, der ligger i et omréde med det Preekambriske Birrimian grund-
field, Leser man i A.E.Kitsons dagbog fra disse &r, finder man fglgende:
"Under en tur gennem Birrim-dalen fandt jeg en lille diamant, og senere
fandt Junner og jeg 12 til i bidalene, hvilket udstrekker det diamantfg-
rende omrédde med 50 miles. Desveerre er der allerede mange diamant-fi-
dusmagere nu. Det mest yndede trick synes at vere at stimle diomanter
fra de sméminer, der allerede er startet, og gé& rundt til de lokale hgv-
dinge og tilbyde for en vis sum penge ot finde diamanter i deres lille bek.
Det g¢r man s& ved at anbringe de stjdlne diamanter i bekken og genfin-
de dem siden hen. Nér Junner og jeg kommer og bliver bedt om at kon-
trollere de sdkaldte diamanter, er hovedparten aof dem kvarts, og det er
ikke - selv efter 500 prgver i bekken - muligt ot pévise nogle, der min-
der om diamanter. Dagen efter at den lokale h¢vding har opdaget, at han
er blevet snydt, afgér han ofte ved en pludselig ded".
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3-4 mm store Industridiamanter, fotograferet i Scanning elektronmikro-
skop. Mikroskoptekniken kreever, at diamanterne belegges med guld.

En diamant bestar of rent kulstof, oftest i krystaller med oktaeder-
form. Man angiver en diamants veegt i karat. En metrisk karat svarer t
200 milligram. Diomanter kan have mange farver: brune, gule, bla, helt
farvelpse og sorte. Mineralet diamant er det hardeste, man kender. Dig-
manter har meget hgj lysbrydning og har veeret veerdsat som smykkesten i
mindst 20 drhundreder. Ud over at vere meget hdrde, er diamanter ogsd
meget modstandsdygtige overfor syrepavirkning og kan kun smelte ved me-
get hgj temperatur. | Ghana produceres bade smykke- og industri-diaman-
ter. Industri-diamanterne udggr nu 80 % - efter vegt - af produktionen,
og bruges blondt andet til borekroner efler som slibemiddel pa specielt
"sandpapir”. Verdensproduktionen af industri-diamanter var i 1957 20,8
millioner karat. Belgisk Congo er den stgrste producent, men Ghana kom-
mer hurtigt efter. Smykke-diamanterne udggr 2/5 of Ghanas totale fortje-
neste pd diamanter,

! to omrdder i Ghana findes st¢rre diamant forekomster, Det ene
ligger i Birrim flodens afvandingsomréde, det andet i Bonsa flodens omré-
de. Udvindingen koncentrerer sig om Birrim flodens aflejringer, der hviler
pd Prekambriske bjergarter fra Birrim perioden. Disse bjergarter bestér af
kulholdige sedimenter og vulkanske aflejringer. 98 % of de diamanter, der
udvindes i Ghana, udvaskes af forvitringsprodukterne fra Birrim bjergarter-
ne. Man har endny ikke fundet den egentlige moder-bjergart for diaman-
terne, men der er fundet enkelte diamanter fastsiddende i de Praekambriske
sedimentere aflejringer fra Birrim perioden. Disse lag hor ikke veeret un-
kastet hpjt nok tryk og temperatur til at diamanterne har kunnet dannes af



det kulstof, der findes i sedimenterne, desuden er diomanterne koncentre-
ret i visse lag, bvilket kunne tyde pé&, at de var aflejret sammen med se-
dimenterne og altsé var dannede allerede inden sedimentationen fandt sted.
Sammen med diamanterne findes aflejret andre mineraler som staurolit, il-
menit, rutil, turmalin og kyanit, der eventuelt kan f& ¢konomisk betyd-
ning, blandt andet ved udvinding of titan, som er et vigtigt legeringsme-
tal .

Kun aflejringerne i Birrim Fflodens omréde er udnyttede of egentlige
mineselskaber. Der er 4 stgrre firmaer, hvoraf 3 er udenlandske. Consoli-
dated African Selection Trust = CAST, Akim Concession og Cayco (Lon-
don Ltd,) samt Takrowase Diamondfields ejes nu aof State Mining Corpora-
tion. Desuden foretages gravning og udvaskning af diamanter af private
"diamond diggers" (= gravere). Oftest er det ghanesere, der kgber retten
til at grave i et givet omrade, hvis areal ikke overstiger 25 acres (1 acre
= 0,4 hektar). Ejeren af graveretten i omrddet lejer derefter arbejdere fil
at udfgre det egentlige gravearbejde. Arbejderne er forpligtede til ot sel-
ge alle de diamanter, de finder, til ejeren til en pé& forhéind oftalt pris,
desuden fér de en mindre I¢n for deres arbejde. Det blev anslaet i 1962,
at der var beskeftiget 5250 gravere ved diamantgravning. Indtil 1962 var
der udstedt 236 licenser, 91 til ghanesere, og 195 til andre, hovedsagelig
nigerianere. Det forhold har givet @ndret sig efter den nye lov om be-
grensning of fremmed arbejdskraft i Ghana, og som er lavet for at komme
den stigende arbejdslgshed til livs.

Diamantgraverne i Western og Eastern Region anvender kun f& og
simple instrumenter, en spade, en calabas, en pincet og en lup. Allige-
vel udgjorde deres udbytte i 1960 43 % af de karat, der blev produceret
i 1960.

Lad os se lidt nermere pd et of mineselskaberne. CAST minen, der
ligger ner byen Akwatia, havde et udbytte i 1970-71 pa 2.426.000 karat.
Den nuveerende gennemsnitspris pd diamanter er cirka 28 kr. Sammenligner
man med udbyttet i 1961-62, der var pd 1.454.950 karat, er der sket en
veesentlig stigning, men samtidig er gennemsnitsprisen faldet, idet den vor
cirke 38 kr. i 1962. Yderligere er arbejdsomkostningerne steget, sé& det
egentlige overskud er blevet mindre. Det betyder, at det nu kun kan be-
tale sig at grave i omréder, hvor der er et karatindhold p& mindst 0,75 pr.
kubikmeter, og store omrdder med et mindre karat-indhold m& derfor lades
urgrte. Selve karotprisen er udenfor CAST's kontrol, de er tvunget il at
selge alt, hvad der graves, til det ghanesiske "Diomond Marketing Board”,
der videreselger produktionen til verdensmarkedets aftagere, CAST firmaet
mener, at det kunne f& hgjere priser ved selv at afsette diemanterne i
London, hvor 80 % aof verdensproduktionen forhandles. Derved ville Ghana
imidlertid miste kontrollen med, hvor meget der produceres, og dermed hvor
meget skat de kan kreve of selskabet. Diamant-priserne fostseettes i nogen
grod efter udbud og efterspgrgsel til forskel for den pd forhénd fastsotte
guldpris.
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Opgravning of diamantfgrende grus, Akwatia.

Sefve udvindingen foregér ved hjelp of store gravemaskiner, der
lesser flod—aflejringerne op pd kempelastbiler, der s& kgrer deres 35 tons
tunge les hen til store sigter, hvor den fgrste sortering finder sted. Alle
sten over en vis stgrrelse sorteres fra, og hvis der er en diamant over sig-
temaskens stgrrelse, vil den ligesom resten af stenene blive transporteret -
od kilometerlange transportbénd - ud til de skyhgje affaldsdynger. Det
kan simpelthen ikke betale sig ot bruge arbejdskraft til at pille de f& sterre
diamanter fra, der métte findes. Langt den overvejende del of diamanter-
ne ligger i stgrrelsesordenen -2 mm og med nogle f& op til 5-6 mm.

Efter denne grovsortering fyldes det frasigtede materiale i store bas-
siner, hvor det ved en flotationsproces, baseret pé forskelle i vegtfylde,
er muligt at skille de tunge mineraler fra de lette. Diamanterne, der fin=-
des i det tunge materiale, der nu er tilbage, bringes ind i koncentrations-
afdelingen. Den endelige frasortering af diamanterne foretages of meget
dygtige folk, der med pincet piller diamanterne ud af koncentratet og leg-
ger dem i smd plasticbeholdere. Det endelige resultat vejer nu kun
1/6.000.000 of de oprindelige grusmengder, af hvilke diamanterne er ud-
vundet



Ud over selve udvindingen foregér der en sidelgbende undersggelse
af nye omréder. Der samles prgver, og de underspges meget ngje for ind-
holdet of diamanter per kubikmeter. Herefter tegnes kort over omréderne,
séledes at man hurtigt kan koncentrere gravningerne i de orealer, der net-
op haor det mest passende karat-indhold. Stiger priserne pd verdensmarke-
det, kan det betole sig ot grave pé& steder med lavere karat-indhold, end
hvor der graves nu.

Ghanas diamantindustri 1961-62

Udgravet Antal Antal karat  Antal karat
karat ansatte  diamant pr.  diamant pr,
kubikmeter arbejder
Akim concessions 28,340 125 0,64 227
Cayco {London Ltd.) 31.281 261 1,12 120
CAST 1.454 950 2879 1,96 505
Takrowase Diamond- 182,173 1173 0,73 155
fields
Afrikanske grovere 1.407.476 8000° - 176
lalt 3.104.220 12438 1,64 250
' ansléet

Det siger sig selv, at tyveri og smugling af diamanter er noget den
ghanesiske regering dagligt mé slds med. | bladet “West Africa" udtaler
den ghanesiske minister for naturressourcer, at der sandsynligvis smugles for
over 100 millicner kroner om dret, Dette belgh unddrages den ghanesiske
statskasse, der derved mister fremmed valuta, hvilket for udviklingslandene
er seerligt katastrofalt,

De udsmuglede diamanter selges ofte i de fransk dominerede nabo-
lande, som Togo og Dahomey, hvor de bliver betait med den sterke valuta
CFA franc. | Dahomey er der opstdet et helt nyt diamantmarked, der gi=-
vetvis for en stor del forsynes med udsmuglede diamanter fra Ghana.

Tyverierne er af to slags. Dels foregar der illegal gravning uden
licens bé&de inden for og uden for de minekoncessionerede omréder. Ofte
graves der om natten og helst i méneskin, hvor diamoanterne er serlig lette
at se, ndr de reflekterer manelyset. Den form for illegal udvinding finder
sted i omréder, hvor jorden har et stort karat-indhold, visse steder i Gha-
na pd op til 13 karat per kubikmeter, sdledes at det kan betale sig at
grave pd md og f& i omréddet. Den anden form for tyveri foregdr indenfor
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selve minen, efter at der er sket en vis koncentration af diamanterne i
flodgruset. Det er afggrende for tyvene, at der er sket denne koncentra-
tion, for eksempel i Akwatia-omradet, for her er jordens karat-indhold for
lavt til at det kan betale sig blot at grave. Mineselskaberne treffer store
sikkerhedsforanstal tninger, men alligevel forsvinder diamanter, da de jo er
ganske smé og lette at gemme, under en negl eller i haret. | koncentra-
tionsafdelingen sidder personerne, der sorterer diamanter, ikke engang i
det rum, hvor diamanterne findes, men har henderne stukket i handsker
gennem en glasveg ind til bordet, hvor udsorteringen finder sted. | pro-
spekteringsafdelingen har damerne, der sorterer, store spejle over deres ho-
veder, saledes at enhver bevegelse kan ses af vagten, der sidder pd en
forhgjning for at overvége dem. N.N=N.
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Den ghanesiske regering har nu forhandlet med CAST og overtaget
55 % af aktierne, og det er tenkeligt, at der nu vil blive gjort en ekstra
indsats for at stoppe smuglerierne. N.N<N

Diamantoffaldsdynger ved Akwatia.

Mangan

Mangan (Mn) er et mgrkt metal, der minder en del om jern. Mangan bruges
i stafindustrien som kulstofregulerende, af-iltende og svovlreducerende mid-
del. Det indgdr kun i meget sm& mengder i selve stélet, Stalindustrien
anvender 94 % af den producerede mangan. Til fremstilling of terbatterier
bruges 1 %, resten gér til maling og til den ¢vrige kemiske industri.
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Drypstensformet manganoxid fra Nsuta-minen,

Ghana var i 1956 verdens trediestgrste producent of mangan med
en &rlig eksport pd 310.000 tons. Allerede i 1959 var Ghana kun den
femtestgrste producent med kun 257.000 tons. | 1970 er Ghana ikke nevnt
blandt de ti stgrste producenter, og produktionen er stadigt faldende. Dette
skyldes flere ting - dels er den eksisterende mines malmressourcer ved at
vere opbrugte, dels har det ikke veret mufigt ot f& udenlandske firmaer
interesserede i at investere i at finde nye forekomster. Det sidste skyldes
for det fgrste stagnerende, faldende priser p& mangan-malm (0.78 - 0.68
dollars i 1965, 0.49 - 0.59 i 1969), og antagelig - hvad der er nok s
vigtigt - usikkerhed over for de skiftende regeringers gkonomiske politik.

| Ghana findes mangan-malmen som store finser of hgjkoncentrat
malm i bjergarter i Birrimian grundfieldet (Prekambrium). De stgrste kon-
centrationer findes neer byen Nsuta. Nsuta malmen blev fundet i 1914 un-
der anleggelsen of jernbanen mellem Tarkwa og Kumasi. Selve udvindin-
gen, der kun foregér i denne mine, startedes i 1916 af det engelske dat-
terselskab African Manganese Company til det amerikanske American Union
Carbide Corp. Den mangan-fgrende zone er blottet i en lang trugformet
struktur (en synklinal), hvis nordende buler op, sdledes at de malmfgrende
lag bliver gentaget fire gange. Denne struktur koncentrerer malmen og let-
ter brydningen, der foregér i et &bent brud.

Nsuta mangan-malmens
struktur. | snittet lengs
det sorte plan gentages
malmen fire gange.



Den 4bne manganmine i Nsuta.

Den mangan-fgrende bjergart er en kvartsit med manganholdig gra-
nat. Visse steder gér kvartsiten gradvis over i en ret ren mangan-malm,
der findes som manganoxider i form af mineralerne psilomelan og pyrolusit.
Manganen er ofte udformet som meget smukke drypsten. Under hele denne
serie findes en bjergart overvejende bestéende af mangankarbonat (rhodo-
chrosit), hvis mangan-indhold er noget lavere end oxidernes, Langs ran-
den of forekomsten er kvartsiten lateritiseret, og der findes her smukke
krystaller, hvor granat er omdannet til manganoxid. Dette danner grund-
laget for en af teorierne om mangan-malmens dannelse, nemlig som et for-
vitringsprodukt af den mangan-granat-holdige kvartsit.

Selve udvindingen foregér ved spreengning med dynamit, efter at
overjorden er blevet fiernet. De udspreengte blokke transporteres med tog
til havnebyen Takoradi. Den eneste forarbejdning of malmen, der foreta-
ges pd stedet, er vaskning med vand og en vis nedknusning. | 1964 var
der en reserve til to drs yderligere brydning of den meget h¢j-koncentre-
rede malm, mens man pd det tidspunkt ikke havde gjort noget ved rhodo-
chrositen,

Ghana har for f& veltenede geologer til at tage sig of prospek-
teringen af sdvel guld, diamanter som mangan, og de udenlandske selska-
ber er ikke serlig interesserede for pjeblikket. Der tilbydes verdensmarke-
det store mengder god manganmalm, ikke mindst efter at Brasilien og Syd-
afrika er blevet storproducenter. 54 lenge der er rigeligt af malm, inve-
sterer man ikke i tilsyneladende ungdig prospektering.

1 1953-54 blev der brudt 710.700 tons malm, medens der i 1968
kun blev brudt 406.800 tons. Produktiviteten var imidlertid stigende, da
antallet of beskeftigede var mere end halveret. Ghanas indtegt pd man-
gan har fra 1954 til 1968 veret faldende. N.N-=N.
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Jern og Krom

Mens Liberia, Sierre Leone og Mauritanien er de stgrste producenter af
jern i Vestafrika, er jernproduktion i Ghana indtil videre uden betydning.
“Hard pan" laterit har veeret anvendt i Nordghana til udsmeltning of jern,
men egentlige jernmalme forekommer dog, idet der i nerheden of grensen
til Toge, cirka 150 km ¢st for Tamale, er fundet maime med 30 til 60 %
jern. | forbindelse hermed forekommer en cirka 10 m tyk laterit skorpe
med blokke of 60 % jernholdig malm. Disse malme, der forekommer i A-
kwapim kedens "Buem formation”, kan vise sig at have betydelig interes-
se, idet der sydligere i samme geologiske milip - ved Anum - er fundet
kromjernsten under sddanne omstendigheder, at stgrre forekomster skulle
kunne forventes.

Salt

| @ldre historiske beretninger kan man lmse, at i det gamle Ashantirige
byttede mon guld bort mod summe vegtmmngde salt. Salt var tidligere
en of de vigtigste handelsvarer, der blev solgt fra kystegnene til omréder-
ne inde i landet. Hondelen havde og har betydning for befolkningens er-
nering, da mange kulturplanter har lavt saltindhold, idet de ikke kan op-
tage tilstrekkelig mengder fra jorden.

Salt blev udvundet langs kysten. Det dannedes ved naturlig for-
dompning i smé klippefordybninger, som of og til blev fyidt med havvand.
Efter fordampningen blev saltet skrabet sammen. Man kan stadig se salt
blive fremstillet p4 den méde ved Elmina og Caope Coast. Ved Weija vest
for Accra er i dag anlagt store saliner, hvor vand pumpes fra havet ind |
store bassiner, og fordompningsresterne skrabes sammen of buldozere. | de
store laguner ved Volta-flodens munding er det ogsd muligt at skrabe store
mengder salt sammen sidst i regntiden, nér fogunerne udi¢rrer pa grund af
flodens ringe vondstand. Fra Keta sendes hvert &r flere tusinde tons salt
nordpé. Denne produktion og handel har i &rhundreder varet en vigtig del
of den lokale gkonomi, og selve saltudvindingen er beskrevet i de beret-
ninger, der findes fra de danskere, der onlagde fortet Prindsensten i Keta
1784,

Et enkelt sted i Nordghana ved Daboya 60 km vest for Tamale er
jordbunden saltholdig. Det udvindes ved, at jorden opslemmes med vand,
hvorefter saltet udvindes ved kogning. i



Bauxit

Bauxit er et aluminium=beriget forvitringsprodukt fremkommet ved den tro-
piske lateritdannelse. Bauxit, der bestér of aluminiumilte og vand, dannes
hvor moderbjergarten er serlig rig pad aluminiumforbindelser, hvor jordens
surhedsgrad (pH) er possende og hvor dreneringsforholdene er gode, Hvis
disse betingelser er tilstede vil der ske en yderligere omdannelse af for-
vitringslaget med udvaskning of jernilte (Fe,O3) og silikater, medens der
vil ske en koncentration af de yderst fungr oplgselige aluminiumilte-for-
bindelser (Al,O3). Ved harrgrsvirkning i det porgse sediment vil der kun-
ne ske yderhgere titfprsel og dermed sekunder berigelse of aluminium.

En gkonomisk brugbar bouxitmalm mé& ikke have mere end 20 %
jernforbindelser (FepO,), ikke mere end 3-5 % silikater og skal have 45-
50 % ren alumina (Al, 8 ), der bestdr af 52,9 % Al og 47,1 % O,. 0%
of verdensprodukhonen af bauxit bruges til fremstilling af alumma, resten
til slibemiddel og i den kemiske industri.

Aluminium blev f¢rste gang fremstillet rent for kun 100 & siden,
men anvendelsen som metal er serligt udviklet inden for de sidste 20 ér,
pd grund af aluminiums lethed, styrke og modstandsdygtighed over for kor-
rosion samt dets evne til at lede elektricitet. Kun de store fremstillings-
omkostninger forhindrer endnu mere udstrakt anvendelse af metallet. Der
er fiere fremstillingsmetoder, og en af dem skal beskrives her. Metoden
afhenger af sammensetningen af bauxiten. Bauxit findes blandt andet som
gibbsit AI(OH)3, boehmit AIOOH og diaspor AIOCH.

1) Bauxiten brydes oftest i &bne brud, hvor det slemmes.

2) Bauxiten omdannes til ren aluminiumoxid under tilsetning af kau-

stisk sodo (NaOH) under hgjt tryk og h¢j temperatur.

3) Aluminaen reduceres til metollet aluminium i en smelteovn ved

en proces, der krever et meget stort energiforbrug.

Fremstilling of 1 ton aluminium kostede i 1966 cirka 1800 kr. Der
skal anvendes cirka 5 tons bauxit Hl fremstilling af 1 ton alumina, og der
skal bruges 2 tons alumina til fremstilling af 1 ton aluminium. Desuden
skal der til fremstilling af 1 ton aluminium bruges:

20.000 kWt elektricitet 336 kr
2 tons alumina 800 kr
784 kg kul 208 kr
80 kg elekirolyt 144 kr
30 arbejdstimer 176 kr
service og betjening 112 kr
ialt 1776 kr /ton aluminium

| Ghana har de store selskaber udnyttet den billige elekiricitet og
har sejlet bauxit fra Jamaica, medens de har ladet den ghanesiske bauxit
veere delvis urgrt,
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Bauxiten i Ghana findes i to hovedomréder. | det vestlige Ghana
findes den som deklag over stejlt heldende og deformerede sedimenter,
lavaer og tuffer fra Birrimian perioden. | omrddet ved Ejuanema ligger
bauxiten over den nesten vandrette Volta sandsten og lerskifer. Tidspunk-
tet for bauxitdennelsen menes at ligge efter Kridiperiodens afsluining lige
som bauxiten i Middelhavsomrddet, De store mengder og den hgje kvali-
tet af bauxiten i Ghana er forklaret ved de vandretliggende forekomster,
der mindsker den mekaniske forvitrings effekt, og yderligere er bauxiten
flere steder dmkket af den hérde "hard pan'. Endvidere er moderbjergar-

terne ret porgse, hvilket fremmer hdarrgrsvirkningen. N.N-N.

En markedsbod med juju og kosmetik. Juju er "trolddom" og gen-
standene, der kan k¢bes beskytter mod trolddom eller kan bruges til
ot pafgre ens fiender trolddom. Som kosmetik bruges blyglans til
¢jenskygge (pd jorden foran boden). Salpeter (hvidt) bruges til kon-
servering of ked og fisk.



The Volta Rvver Project

Det var Sir Albert Kitson, der som den fgrste indsd, at Voltaflodens gen-
nemlgb af Akwapimbjergene kunne udnyttes til et demningsanleg. | 1915
sejlede han nedad Volta fra Yeji for ot undersgge bjergarterne langs floden.
"] noticed on entering the narrow gorge below Ajena that it would be an
ideal place for a dam", stér der i hans dagbog for den 24, april 1915,

I 1914 havde han opdaget de store bauxitforekomster ved Kibi og
Mproese. Under et Europabesgg besggte han bauxitforekomsterne i Frankrig
og sa p& vandkraftverker i Skotland. P& det grundlag foreslog han at byg-
ge en 35 m hgpj demning ved Akosombo, Ved en primitiv opmdling of
flodlejets profil og vandets gennemlgbshastighed pé forskellige arstider havde
han ansléet, ot onlegget kunne frembringe energi svarende til 134.000 ki-
lowatt. Energien skulle bruges til at udsmelte aluminium of bouxiten. Det
var ikke muligt for den daverende og ellers meget energiske engelske gu-
verngr Guggisberg at gennemfgre Kitsons projekt,

i 1939 blev planerne pany taget frem of en sydafrikansk ingenigr,
Duncan Rose, men krigen afbred dette arbejde. | 1931 undersggte et en-
gelsk firma mulighederne. Rapporten herom blev forelagt den regering, der
var dannet med Nkrumch som leder. Der blev foresldet en demning an-
lagt ved Ajena, et smelteveerk ved Kpong og en udskibningshavn ved Te-
ma, bauxiten skulle bringes til Kpong med jernbane. Udgifterne fil dem-
ningsbyggeriet skulle deles mellem den engelske regering, regeringen i Ac-
cra og engelske aluminiumsfirmaer. Der var mangel p& aluminium i Eng-
land pd det tidspunkt. En kommission blev nedsat for nermere at udforme
planerne. Da den afleverede sin rapport i 1956, vor verdensproduktionen
af aluminium i de forlgbne &r steget 60 %, sd det vor ikke lengere nogen
mangelvare, og der vor derfor ikke den samme store interesse for de hid-
tidige partnere i at stette projektets gennemfgrelse.

Samtidig var det blevet klart, at landet snart ville blive selvsten-
digt. Det skete den 6. marts 1957, og Nkrumah blev preesident. Nkrumah
gik bhelt ind for projektet - her var en mulighed for at vise, hvad en ny
stat kunne gennemfgre for ot udvikle sine ressourcer. Da de engelske fir-
maer ikke lengere ¢nskede at vaere med, fik Nkrumah kontakt med Kaiser
Corporation i USA, som i 1959 fremlogde en revideret rapport. Omkost-
ningerne var skéret ned og demningen skulle bygges ved Akosombo, hvor
Kitson havde foresldet det, fordi floden her var smallere, og kraftverket
ville f& st¢rre kapacitet. Det var meningen at bauxiten til aluminiums-
fremstillingen skulle brydes i Ghana, hvorved der blev skabt nye arbejds-
muligheder for lokalbefolkningen. Men det ville tage lengere tid af an-
legge minerne end at bygge selve demningen. Det var derfor vigtigt at
sikre sig oftagere aof den producerede elektricitet. Derfor blev der sidelg-
bende med demningsbyggeriet anlagt et smelteveerk, der kunne anvende
kraften til fremstilling of aluminium af importeret alumina,
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De & turbinergr fra kraftveerket ved Voltademningen.

Verdensbanken underspgte i 1960 projektets muligheder og tilbgd
samme &r at yde lén, ligesom man anbefalede projektet til flere regerin-
ger.

Samtidig var dannet et firma, VALCO (Volta ALuminium COmpany)
med Kaiser Aluminium og Chemical Corporation i spidsen. Den ghanesiske
regering forhandlede nu med firmaet om en kontrakt pa levering of kraft
til et aluminiumssmeltevaerk i Tema. Regeringen lagde megen vegt p& pro-
jektet som udtryk for udvikling, men hvis der ikke blev indgdet en over-
enskomst, ville der ikke blive bygget nogen demning. Der blev sluttet en
kontrakt p& 30 &r med VALCO.

The Volta River Project er et sdkaldt mangesidet projekt. Til at
organisere gennemfgrelsen oprettedes en Volta River Authority efter ame-
rikansk model .

Demningen ved Akosombo blev opfgrt i drene 19462-65, Den er
80 m over flodens niveau og 730 m lang. Den er bygget of Igse blokke
med en central kerne of ler og sand, der hindrer gennemsivning af vand,
Kraftveerket har 6 generotorer med en samlet effekt pa 850.000 kilowatt,



Vol tademningen med den opstemmede s¢ til venstre.

Bag demningen blev dannet en s¢ p& 8000 kvadratkilometer, hvil-
ket medfg¢rte, at de cirka 80.000 mennesker, som boede i dette omréde,
matte flyttes, Sgen ville skabe mulighed for transportforbindelser med en
rekke samfund i Ghona, som hidtil havde veret underforsynet, sdledes at
frogttransport mellem Nord- og Sydghana kunne foregd ad sgvejen. Sgen
kunne ogsd danne basis for fiskeri, og det er gdet langt hurtigere, end
mon havde forestillet sig. Fiskene har formeret sig flittigt i det store nye
bassin, og der foregdr i dag et stort fiskeri. Fisk er ghanesernes vigtigste
proteinkilde, og da den fokale produktion ikke kan dekke forbruget, mé
man importere. Endelig kan spen udnyttes rekreativt og fil turisme. Et
uventet minus er, at sgen kon blive klekkested for insekter og organismer,
der spreder sygdomme.

Demningen kan ogsd donne basis for kunstvandingsanleg, iser for
omrdderne pd den tgrre Accra-slette syd for demningen, hvor der s& kunne
dyrkes ris, hvorved man ville spare valuta til import,

Foruden at levere elekiricitet til aluminiumsudsmeltning skal anleg-
get levere strgm til Ghanas byer, industri og minedrift. En h¢jspendings-
ledning blev anlagt i den "gyldne” trekant mellem Accra, Kumasi og Ta-
koradi, hvorved ogsd alle betydelige miner kunne forsynes. Herved spares
valuta til keb af olie og kul til de gamle elverker.
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Treer oversvgmmet ved den kunstige Volta sgs dannelse.

Totalforbruget er imidlertid meget lavt. Den somlede efterspgrgsel
fra alle disse foretagender og husholdninger overstiger ikke 20 % af den
energi, der kan leveres of kraftveerket ved demningen, s& kapaciteten er
langt fra udnyttet,

| 1972 &bnedes en sterkstrgmsledning til Togo, og videre til Da-
homey. Herved kan Ghana selge energi for fremmed valuta, men ogsd ef-
terspgrgslen i disse to sm& og fattige afrikanske lande er lille.

| den oprindelige plan havde Kitson ogs& foresléet en mindre dem-
ning tveers over Black Volta ved Bui i Brong-Ahafo. Her skulle kunne pro-
duceres en energimengde pd cirka 85000 kilowatt. | forbindelse med byg-
ningen af Akesombo-demningen gjorde man forberedelser ved Bui, men den-
ne plan blev senere opgivet,

Bygning of demningen, kraftverket og eldistributionssystemet koste-
de cirka 1400 millioner kroner, svarende til Ghanas nationalprodukt for
1 &r. 60 % af disse udgifter skulle betales i fremmed valuta. Den ghane-
siske regering skulle investere cirka 50 %, og resten blev lant i udlandet
med tilbagebetaling over 25 &r. Den internationale bank for genopbygning
og udvikling udlénte 330 millioner kroner. USA's Agency for International
Development 200 millioner kroner. USA's Import=-Export Bank 70 millioner
kroner. Den engelske Fond for Eksportgarantier lénte 100 millioner kroner.
Hele onlegget skulle saledes betales of ghaneserne.

Demningen blev opfgrt, og kraftverket blev officielt indviet den
22, januar 1966 - et &r tidligere end oprindelig planiagt. Somtidig hav-
de VALCO opfgrt sit store smelteveerk i Tema, den nye havn, som ver ble-
vet pabegyndt, s& snart planerne for Volta projektet var vedtaget. Tema
ligger cirka 25 km ¢st for Accra. Indtil 1956 var der ikke nogen havn
her, s& varer mitte omlades fra skibe ankret op ud for den &bne strand il
smd bdde, som bragte dem gennem brendingen.



Valta River Authority har ansvaret for driften of kroftvarket, sal-
get af strgm og betaling of ofgifter til regeringen som kompensation for
anlegsudgifterne. | de 25 &r, der gar inden de udenlandske lan skal veere
titbagebetalt, vil der komme en renteudgift pd cirka 400 millioner kroner.
Forlenges lanene, bliver udgiften endnu stgrre og spgrgsmdlet er nv om
indtjeningen ved salg af sirgm kan dekke alle disse udgifter?

VALCO fik en 30 &rs kontrakt p& levering af strgm til faste priser,
der fokitisk kun dekker fremstillingsudgiften og er blandt de laveste i ver-
den pr. kilowatt-time, Den pris, VALCO betaler, er flere gonge ‘mindre
end den pris, andre forbrugere i Ghana mé betale for strgm.

VALCO fik toldfrihed for alle produkter til bygningen af alumini-
umssmelteveerket og til dets drift § 30 &r.

VALCO fik toldfrihed for import of alumina og eksport af alumini-
um i 30 ér.

VALCO fik serlige skattebegunstigelser for selskabet og dets an-
satte i lange perioder.

VALCO skal ogsd efter de fgrste 30 &r have strgm til swrlige pri-
ser.

Uden kontrakten med VALCO var der ikke blevet bygget nogen
demning.

Ideen med projektet var, at der lokalt skulle brydes bauxit, som
skulle omdannes til aluminium ved hjelp of elekiriciteten fra kraftvarket.

Smelteveerket blev bygget, for at produktionen kunne komme i gang,
s& snart kraftverket kunne levere strgm. Anlegsarbejderne begyndte 1963
og smelteren kom i funktion 1966. Alumina bliver importeret, iser fra Ja-
maica.

| 1973 diskuteres stadig of hvem og hvordan de lokale bauxitfore-
komster kan udnyttes. Smeltevarket bruger stadig kun importeret alumina.

Det er ikke dyrt at anlegge en mine med &bent brud, men trans-
portanleggene vil blive dyre, fordi de eksisterende jernbanelinier skal ud-
bygges, hvis de skal kunne beere de tunge transporter.

Anlegget, der skal omdanne bauxiten til alumina, er meget dyrt
at bygge. For at kunne drives gkonomisk skal det vere stort. Det mindst
mulige anleg vil kunne producere dobbelt s& meget alumina, som smelte-
verket i Tema nu importerer. Dette skulle s& udvides, eller et nyt skulle
byages. Den ghanesiske regering har forspgt at ggre Kaiser sdvel som ja-
ponske firmaer inferesseret. Men efterspgrgslen af aluminium er begrenset,
og der foreligger endnu ingen afggrelse om udnyttelsen.

Der er kun f& mennesker beskeftiget p& smelteveerket, den store
beskeftigelse ligger ved brydning og transport, og den store fortjeneste
ligger i at kunne udfgre alle processerne p& et sted. Den store valutafor-
tjeneste ligger i ot eksportere ferdigvarer - ikke ved at have en fremmed
skonomisk enhed, der kun kgber elekiricitet.

Den ghanesiske skatteborger betaler Volta projektet. VALCO fér
billig strgm. Ghana har en stor energireserve og stoltheden over at have
gennemfgrt et meget kompliceret projekt. .
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Ole
Selv om den store Volta-demning i nogen grad kon siges at have l¢st Gha-
nas energiproblemer - i hvert fald forelgbig - vil landet stadig vere hen-
vist til at importere olie og benzin til biler, tog og skibe for at kunne
klare sit transportbehov. En egen produktion af olie ville derfor vere af
stor betydning. Spgrgsmélet om, hvorvidt Ghana overhovedet kan have
nogen chance for at komme med i rekken of olieproducerende lande, ville
for blot 10 &r siden of de fleste vere blevet besvaret negativi. Olie er
knyttet til oflejringer af forholdsvis ung geologisk alder - yngre end cirka
350 millioner 4r. Ghanas undergrund bestér s& helt overvejende af grund-
field - hvor oliemuligheder er udelukkede - samt Volta sandstenen, hvis
hgje geologiske alder ikke virker umiddelbart lovende. Kun i Volta del-
taet og i vest op mod grensen til Elfenbenskysten findes mindre omréder
med unge havaflejringer, hvor man kunne forvente at finde olie. | begge
disse omréder boredes der do ogsé fgrst i 60'erng, men uden resultat. Det
var under Nkrumah-styret, og boringerne udfertes of rumenske eksperter.
Allerede s& tidligt som i 1895 - endnu f¢r olie spillede nogen rolle
i verdenspkonomien - var Ghana | sggelyset. | nogle skifre i Sekondi
sedimenterne fro Karbontiden opdagedes udsivninger af olie. Det forte fil
dannelsen af "West African Mahogany and Petroleum Compagny", der fo-
retog yderligere undersggelser. | omrddet cirka 60 km vest for Axim lyk-
kedes det at f& samlet to t¢nder olie, der sendtes til Liverpool og solgtes
for 70 sh. pr. ton. Fundet stimulerede yderligere interessen, og der dan-
nedes et nyt selskab - West African Qil Syndicate, som fik koncessioner
i to omréder. Geologer, der sendtes ud, fandt store oliepletter pa stran-
den og i lagunen samt skifre, hvor olien piblede ud. Nu skulle der seet-
tes ind med boringer, og udstyr blev bragt til omrédet. Desveerre var re-
sultaterne s& skuffende, ot al yderligere aktivitet snart efter indstilledes.
| de senere &r har opmeerksomheden iser veret rettet mod den smal-
le strimmel kontinental-shelf langs kysten, det vil sige det relativt flad-
vandede omrade ud til kontinentalskraningen, hvor havbunden pludselig
falder ned mod de oceaniske dybder pd flere tusinde meter. Kontinental-
shelfen vd for Ghana er smal, fra 25-50 km i ¢st og vest til noget over
100 km ud for Caope Coost. Den geologiske opbygning af kontinentalshel-
fen har man, i lys of teorierne om oceanbundsspredning og kontinental-
drift, i de senere &r féet stgrre forstéelse of. Endnu inden det afrikanske
og det sydamerikanske kontinent splittedes, dannedes der, hvor vi i dag
finder kystlinien, en gravsenkningszone svarende til de gstafrikanske grav-
senkninger. De oflange senkningsblokke donnede aflejringstrug, der op-
fyldtes med tykke masser of sedimenter. Dette m& have fundet sted 1 Jura-
og Kridtperioderne. Umiddelbart f¢r kontinenterne splittedes, har situati-
onen sandsynligvis veret noget lignende den, vi i dag hor i egnen omkring
det Rgde Hav.



R CAPE COAST

10

Dybdeferholdene i havet ud for Ghanas kyst. Med fuldt epirukne kurver
(10 favne kurveinterval) ses den skarpt begrensede kontinentshelf. Med
stiplede kurver (kurveinterval 500 m) angives faldet ned mod de oceane
dybder. Med prikker er angivet Kridt-Tertier sedimenter p& land.

o LT
Skitse visende de geologiske forhold i det sydlige Ghana og i havet ud for
kysten (sammenlign dybdekortet). De punkterede linier angiver stgrre for-
kastninger. Med prikker er angivet sedimenter pd lond s&vel som i havet,
sddan som de kendes fra boringer og geofysiske undersggelser. Uden sig-
natur p& land er grundfield. Bemerk at de to st forkastninger stort set
er parallelle med kystforlgbet.
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Havafleiringer fra den yngste del of Kridttiden forekommer i de to
nevnte sedimentomrdder ved grensen til Elfenbenskysten og i Volta delta-
et,

Man mé forestille sig, at aflejringerne fortsetter ud i shelfomradet,
afgrenset mod grundfijeldet aof forkastninger, der blev dannet i forbindelse
med gravsenkningen, da oceanet sluttelig &bnedes. Figurerne overfor viser
en reekke stadier i denne udvikling. ,

De store internationale olieselskaber hor da ogsé i forbindelse med
den almene interesse for kontinentalshelf-omraderne rettet opmerksomheden
p& havet uden for Ghanas territorium og spgt om tilladelse til at spge ef-
ter olie. Ghanas regering har valgt den almindelige fremgangsméade, at
opdele havomrédet i en raekke passende sektorer, indenfor hvilke de inter-
esserede selskaber har kunnet f& undersggelsesrettigheder. Der har lenge
veeret "udsolgt”, og indtil nu har syv selskaber forsggt Iykken.

Og med hvilke resultater? Ja, her som andre steder, hvor olie-
interesserne spiller ind, er oplysningerne begramnsede til sparsomme presse-
meddelelser, og data of egentlig geologisk veerdi er selskabernes hemmelig-
heder. Aviserne har fortalt om ialt et dusin boringer samt om omfattende
geofysiske undersggelser. Olien er der, idet en boring har givet resultat,
omend ikke nok til at igangsette en produktion.

Det er endvidere sivet ud, at shelf-omradet er opbygget som et
kompliceret system of forkastningsblokke - og at der, som man ogs& skulle
vente, hertil har veeret knyttet vulkensk virksomhed, Lidt mere overrasken-
de - men stadig i overensstemmelse med teorien - meddeles det, at der
i shelfen gemmer sig tykke Kridttidssedimenter, afsat p& lend. Som de fle-
ste kontinentale sedimenter er der her tale om rg¢de sandsten og skifre.
Som fplge af forkastningsblokkenes forskellige hgjder er den samlede sedi-
mentmosse of hgjst varierende tykkelse. Nogle steder nér boret ned til
grundfjeldet allerede i cirka 1000 m dybde, andre steder er boret standset
i mere end 4000 m dybde uden at have ndet grundfield. De komplicerede
strukturelle forhold vil séledes vanskeligggre den videre olieeftersggning,
men de tyder pd den anden side ogsd pd, at der virkelig er mulighed for
at finde produktive olie-"lommer",

Fire udviklingsstadier ved adskillelsen of det ofrikanske og det sydameri-
kanske kontinent. | og Il repreesenterer gravsenkninger svarende til de gst-
afrikanske riftdale. Gravsenkningerne fyldes dels med vulkansk materiale
dels med sedimenter stammende fra nedbrydningen of det omkringliggende
land. Il repreesenterer stadiet svarende til Rgdehovet i dag. Sediment-
fyldningen fortseetter, men nu med havaflejringer. 1V svarer til forholdene
ved Ghanas kyst i dag. Den ene halvdel of gravsenkningen med dens se-
dimenter udggr kontinentshelferr. Det ses hvordan sedimenterne pd konti-
nentshelfen er brudt op i en long reekke blokke, der er forskudt i forhold
til hinonden.
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| den seneste tid er to endnu uopdyrkede omrader inddraget i un-
dersggelserne. Det drejer sig om de yderste shelf-omr&der, hvor havdyb-
derne hidtil har veeret for store til at foretage boringer, men hvor disse
tekniske problemer nu er overvundet. Det andet interesseomréade er Volta
sandstenen pa land i det centrale Ghana. Det skyldes, at det har vist
sig, at ogsa sedimenter af hgj geologisk alder under visse betingelser kan
vare olieproducerende.

Selv om Ghana neppe kan blive storproducent of olie, som for ek-
sempel Nigeria er blevet det, kan det dog nmppe betvivles, at selv en:
mindre produktion vil vere af stor betydning for landets pkonomiske ud-
vikling. Med de sterkt stigende priser pd verdensmarkedet vil den i dag
npdvendige olieimport vokse til et omfattende valutaproblem for Ghana
som for andre ikke-olieproducerende u-lande. E.B.

OLIEIMPORT

Figuren viser Ghanas totale udgifter til import af olie fra 1963-70. (1N¢
= 5,40 kr}). Tallene under érstaflene angiver olieimportens andel af den
samlede importvardi of varer.
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Det ses, at der er en mindre nedgang i drene fgr Voltademningens
fuldfgrelse. Allerede éret efter ligger olieimporten pd somme niveau som
for. Olie blev anvendt til drift of mange smé elektricitetsveerker, som nu
blev overflgdige. Men stgrstedelen af olien blev brugt i transportsektoren,
og her har behovet veret stadig stigende.

Oliekrisen i slutningen of 1973 har ramt Ghona hérdt. Ghana hav-
de udvist den israelske ombassadgr - som de fleste ondre ofrikanske lande
- og anses som venlig overfor den arabiske politik. De store internationa-
le oliefirmaer nedsatte imidlertid leverancerne til Ghana for at f¢re den
til lande, der vor ramt of de arabiske landes olieboycot. De starkt sti-
gende oliepriser vil blive en alvorlig belastning pd4 landets importbudget,
hvor andre vigtige ting til landets opbygning nu af gkonomiske grunde ik-
ke kan kgbes, Det er Ghanas fattigste del, Nord-Ghana, der rammes hér-
dest, Hertl er transporterne over land lengst og dyrest. Varerne vil nu
blive endnu dyrere her, samtidig med ot det vil blive dyrere at f& trans-
porteret de f& produkter, mon har i overskud, til Syd-Ghang, fortjenesten
vil derfor ogsé blive mindre. De mange bgnder her har kun haft f& pro-
dukter at selge og derfor kun rddet over meget f& penge til de ting, de
skulle kgbe. Et af deres vigtigste behov er petroleum til lamper. Her er
ingen str¢gm fra Voltademningen, og natten varer 12 timer &ret rundt. Pe-
troleumspriserne er her steget 3, 4 og 5 gange. S& mange penge har folk
slet ikke, hvis de overhovedet kunne f& del i petroleumsrationerne, Den
lille del of den moderne verdens goder de havde féet adgang Hl, lys i

deres boliger, er pludselig blevet nasten en umulighed. H.J

Havne - jernbaner

Det var forbundet ined meget store besverligheder at skaffe materiel frem,
da den férste mine skulle omlegges til industriel drift. Der var ingen hav-
ne. Skibe ankrede op pd reden og omladede i smé bade, der kunne sejle
igennem brendingen til den &bne strand. Dernest skulle materiellet beres
ad stier gennem regnskoven til minefelterne. Maskiner skulle leveres i s&
smé enkeltdele, at de kunne beres. Man sendte ofte dobbelt aof alt ma-
skineri for at vere sikker pé& at have et helt eksemplar, nér maskinerne
blev opstillet. Meget gik tabt, nér brendingsbadene kentrede, eller det
forsvandt under de lange tronsporter gennem skoven.
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Borttransporten af guldet var ikke noget problem, da det ikke fyld-
te ret meget.

Det er overordentligt vanskeligt at anlegge havne i Ghana. Ky-
sten, der for det meste bestér af sand, og den sterke brending er skyid
i dette. Kun hvor den faste klippe gér helt ud til havet og kan tjene som
fundament for moler, kan der bygges havne. Det skete ved Takoradi, 12
km vest for Sekondi, i 1928, og hermed var den ene transportvanskelig-
hed - de besveerlige omladninger - elimineret. Takoradi blev udskib-
ningshavn for kakao, tpmmer og mineprodukter (mangan, bauxit) - ferst i
1956 fik Accra sin havn ved Tema,

| 1898 begyndte man ot onlegge en jernbane fra Sekondi mod Tar-
kwa. De 60 km var klar til brug i 1901, og i 1903 var der jernbane helt
til Kumasi over Obuasi. | 19}1 byggedes en sidelinie til Prestea. | 1910
begyndte man at anlegge en jernbane mod nord fra Accra, men den nde-
de forst frem til Kumasi i 1923 - denne linie kunne betiene guldminerne i
Kenongo. Der byggedes en sidelinie til diamantminen i Akwatia. Bauxit-
lejerne i Awaso blev ved en sidelinie forbundet med Sekondi-Kumasi-linien
i 1944, Jernbanenettet blev ferdigt med en forbindelseslinie fra Akwoatia
til Tarkwa i 1950'erne, H.J

"Mammy lorries” er det vigtigste transportmiddel i Ghana. De
er ofte forsynet med bibelske eller ordsprogslignende citater.



Hvem ejer mineralerne

Traditionelt var ejendomsretten til jord knyttet til den folkegruppe, der
boede i et bestemt omréde. Der var ingen individuel ejendomsret. Jorden
tilhgrte forfedrene, og de nulevende administrerede den gennem hgvdinge-
ne. Hver enkelt havde ret til at dyrke s& meget, han havde brug for. Da
det var selvforsyningslandbrug, var det begrenset, hvor stort et areal hver
familie lagde beslag pa, og fordi det var et flyttemarksbrug skiftedes are-
alerne med korte mellemrum. De somme forhold gjaldt udnyttelsen of andre
ressourcer, som jagt, indsamling of snegle og vildtvoksende planter og ud-
nyttelse af mineraler. Den tidlige, primitive guldgravning blev udfert pa
grundlag of tilladelser fra hgvdingene, som fik symbolske gover og afgif-
ter herfor.

Da minedrift i moderne forstand begyndte omkring drhundredskiftet,
skete det effer samme principper. Den engelske koloniadministration havde
ikke blandet sig i de traditionelle ejendomsforhold - tveertimod. Da den
lokale befolkning til fulde kunne efterkomme efterspgrgslen af kolonivarer
{guld, indigo, kokoo), vor det den engelske koloniregerings politik - pé
baggrund of et kraftigt fremsat ¢nske fra den afrikanske befolkning - ikke
ot tillade nogen europeisk udnyttelse of jorden til dyrkning. Do eurcpe-
iske mineselskaber gnskede koncessioner, blev det stgttet of koleniadmini-
strationen. For de afrikanske hgvdinge betgd det ikke indskrenkning i de-
res hidtidige udnyttelse af ressourcerne, de kunne fortsat dyrke de arealer,
hvortil der var givet koncessioner, og blev der anlagt en mine, opteg den
kun et begrenset areal. He¢vdingene fik deres traditionelle afgifter, og
kolonimagten fik deres. Efter selvstendigheden fortsatte dette mgnster = nu
fik den ghanesiske regering afgifterne i stedet for englenderne, men nu er
der opstbet en konfliki mellem de lokale hgvdinge ved minefelterne og
centralregeringen i Accra. Hgvdingene ¢nskede en stgrre andel of afgif-
terne til udvikling af den lokale befolknings levestandard. Centralrege-
ringen gnskede at opretholde systemet og bruge midlerne til vdvikling over-
alt i landet. Striden var og er serlig sterk omkring guldminerne i Obua-
si, som er de eneste, der i dug giver udbytte af betydning. Striden stér
om, hvorvidt alle ofgifter skal betales til adansierne, som bor der. For-
holdet kompliceres of, at adansierne er nert knyttet til ashantierne og der-
med underlagt ashanti-hgvdingens myndighed, séledes at han, der er den
pverste myndighed kan bestemme, hvem der skal udnytte jorden i adansi-
ernes omréde. Ashantierne ¢nsker derfor deres del of afgifterne. Og cen-
tralregeringen kan ogs® bruge dem. | 1962 gennemfgrte regeringen en lov,
s& den alene kunne bestemme over mineralernes udnyttelse.

Mineselskaberne var oprindeligt privatejede og nesten udelukkende
udenlandske. Ved selvstendigheden var der 7 selskaber, der udvandt guld,
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i 1963 var 5 overtaget af staten, og kort efter var der kun et privat mi-
neselskab. De fleste miner var tgmte, der var kun kendte forekomster med
s& ringe guldindhold, at brydning ikke kunne betale sig. Staten overtog
minerne dels for at holde beskeftigelsen oppe, dels for at sikre den frem-
mede valuta, produktionen indbragte.

Siden er nogle af minerne lukket. Intensive geologiske undersggel-
ser havde ikke givet stgrre resultater. Den fremmede valuta var dyrt ind=-
tient, idet der var udgifter til maskiner, olie og fremmede eksperter. En-
delig kom en stor del of arbejderne fra andre aofrikanske stoter, og de
kunne derfor udvises.

Kun Chuasi - verdens rigeste kvadratkilometer - var stadig i or-
dets egentlige forstand en guldgrube, som ejedes of engelske aktionrer.
1 1968 blev en stor del af disse aktier overtaget of LONRHO, et multi-
nationalt firma der arbejder i mange afrikanske lande. Ved overtagelsen
havde firmaet ladet den ghanesiske regering kebe 20 % of aktierne. | 1972
optog regeringen forhandlinger med en lang rekke firmaer blandt andet
ASHANTI GOLDFIELDS (Obuasi), CAST (diamantmine), MANGAN-mine-
selskabet foruden en reekke firmoer i tpmmerbranchen, Regeringen gnskede
at overtage 55 % af aktierne (mod kompensation) i alle de store selskaber,
der udnyttede Ghanas naturrigdomme. Da forslaget mgdte modstand, gen-
nemfgrtes det i 1972 ved lov. Firmaernes hovedkontor skulle placeres i
Accra. Den ghanesiske regering skulle have flertal i firmaernes bestyreise,
men ville ikke blande sig i den tekniske ledelse. Overtogefsen skulle be-
tales gennem en serlig afgift pa ikke over 6 % érligt of firmaernes pro-
duktion. Regeringen ville overtage sin andel p& bosis af firmaernes bog-
ferte veerdier, der var opgjort i forbindelse med de hidtidige skatter. (Mi-
neselskaberne havde ikke under forhandlingerne villet acceptere det for-
hold, idet de anfgrte, at veerdierne var stgrre).

Regeringens indgreb har vakt en forstdelig diskussion. Det engel-
ske, gkonomiske tidsskrift "West Africa" skriver: "Man mé stille fglgende
spgrgsmél: Kan LONRHO's overtagelse af afrikanske mineselskaber forsva-
res? | s& fald kan ogsé berettigelsen of regeringens overtagelse forsvares,
for den har dog en meget narmere interesse i lokale selskabers udvikiing.
At skabe nye foretagender er en verdifuld ting, ot overtage eksisterende
foretagender krever et bedre forsvar end det, LONRHO hidtil har veret i
stand til at give. H.J
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Perler indgdr ofte som en vigtig del of en hgvdings kostbarheder. Perler
spiller en stor rolle i forbindelse med det udstyr mange piger skal bere
under forskellige fester og religigse ceremonier. Mange bliver begravet
ikleedt deres perler - og perler kan selvfplgelig bruges blot som smykker.

Da de fgrste europeere kom til Vestafrika fik de tilbudt perler til
kgbs. Det var bl& glasperler. | en gammel beretning fra romernes erob-
ring of England noteres, at romerne medbragte sorte slaver, og at disse
bar perler. | mange & hezldede man til den teori, at de gamle perler
skulle veere af fenikisk oprindelse. Der er ingen tvivl om, at perler kan
vere bragt til Vestafrika over Sohara dengang. Man har kendskab til en
omfattende guldhandel fra den tid.

De gamle bl& glasperler blev hurtigt meget sieldne og erstattet of
store mengder importerede glasperler iser of venetionsk oprindelse, og som
blev en vigtig handelsvare. Perlerne forefandtes efterhdinden i alle mulige
farver og med alle mulige mgnstre. 1 dag laver afrikanske glasmagere selv
perler, men der importeres stadig glasperler. Nogle aof dem eksporteres
igen og selges som gamle perler i europeiske antikvitetsbutikker. Andre
perler laves af sten eller laterit. De drejes runde og poleres ved at slibe
dem mod fugtede sten.



Der er stadigvek respekt om de gamle perler. De er kostbarheder
i hgvdingenes skotkamre, og der er hgj pris p& dem. Der er mange folke-
lige historier om deres dannelse. At de skuvile dannes i forbindelse med
tordenveijr, at de skulle vokse og kunne graves op ad jorden eller vere of
hel overnaturlig oprindelse, Under krige gemte man ofte sine kostbarheder
ved at grave dem ned, og tobte man krigen eller glemte stedet, forblev
skatten i jorden. Sédanne skatte findes stadig. Ved heftige regnskyl kan
gamle begravelsespladser blive vasket ud og derfra kan man efter regnen
finde perlerne liggende pé& jorden.

| nyeste tid har geologer i Ghana fundet ud af, at de gamle bla
glasperler var et biprodukt ved tidlig udsmeltning of jern fra laterit, hvor
der dannedes glas i slaggeresten. Da europeerne begyndte at indfgre jern,
holdt en stor del of den lokale jernudsmeltning op, og det forklarer at
denne type forsvandt fra markedet.

Perler er stledes et spendende stykke kulturhistorie. Deres cere-
monielle betydning, deres vidnesbyrd om gamle handelsforbindelser - og
sd er de smukke. Det er ikke merkeligt, at mange i dag kgber dem til
smykker - selv i Kgbenhavn selges de efter vegt som pé markedet i Ac-

cra. HJ

NOGLE FA ARSTAL FRA GHANAS HISTORIE,

Det er den almindelige opfaottelse, at mennesket har vdviklet
sig i Afrika, 1 Qstafrika har man de fleste fund af knogler fra
.000.000  de eeldste mennesketyper. | Vestafrika er betingelserne for be-
varelse of knoglematericle, selv i en kort &rrekke, meget dar-
lige. De sure jorder og det varme klima virker hastigt nedbry-
dende pd knogler og igvrigt alt organisk materiale. Det gor
livet sveert for arkeologer ikke mindst, nér de skal foretage
aldersbestemmelser.
700.000  Syd for Tamale ved Voltafloden er der gjort fund af stenred-
skaber - runde sten der er svagt tilhugne pd den ene side.
Flere forskellige fund er gjort i forbindelse med hevede flod-
terrasser, der af geologisk ve| er dateret til henholdsvis Gunz
70.000 og Eem. Fundene henfgres til to kulturperioder, dels Pre Chel-
lean og dels Acheulean,

B?



Stenredskaber fra flodterrasse syd for Tamale - henfgres til Pre-
Chellean (Gunz).

10.000

3.000

De forsie mennesker har ganske tydeligt holdt til pa savannen.
Skovregionen har budt pa sé svere vilkér, at de med den tek-
nik de besad ikke kunne klare sig her. P& de tidspunkter, hvor
der p& nordlige breddegrader var istider, har der i Afrika ve-
ret pluvialtider - regntider. | disse perioder er skoven rykket
lengere mod nord, og menneskene har trukket sig lengere op
mod Sahara, veek fra det nuverende Ghana. De neste spor af
mennesker er cirka 30.000 &r gomle - den sdkaldte Sangoan-
ske kultur. De har sandsynligvis kendt til brug of ild og har
haft lange kileformede stenredskaber, der sat p& et skaft har
veeret velegnet til at grave rgdder op med, Det er ogsd langs
Voltafloden, man finder spor aof disse mennesker.

Dateret til omkring ar 10.000 findes i huler en lang reekke sma
redskaber - mikroliter, nogle brugt som pilespidser andre som
knivsblade.

Do Sahara begynder at udtgrre for cirka 5.000 a&r siden blev
nomaderne nedt til at sgge sydp&. De bringer husdyr til Gha-
na. Det er uklart, hvorvidt man i Vestafrika selv har fundet
p& at holde dyr og dyrke plonter. Visse botaniske og sprog-
lige indicier kunne tyde pa, at man selv har fundet pd at dyr-
ke visse rissorter og mdske yams., P& det tidspunkt, man har
de store kulturer 1 Mellemgsten og Nildalen, er det ¢jensyn-
ligt kun en ringe pavirkning, der ndr Vestafrika. Disse kultu-
rer har i hpj grad veeret selvforsynende og har haft ringe spred-
ning vestpd. (rkenen er ogsa blevet svarere at n& over. Der-
for oplever man det ejendommelige, at der ingen broncealder
findes i Vestafrika.
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Man gér lige fra stenalder til jernclder. Kendskabet til jernudvin-
ding kan stamme fra fgnikierne. Betingelserne for jernudvinding vaor
gode - man kunne bruge lateriten,

Arkezoclogiske vidnesbyrd md& alene give alle oplysninger frem til
cirka &r 1000 efter Kristus. P& det tidspunkt Far man de fgrste
skriftlige beretninger fra arabiske rejsende. Det var pa det tids-
punkt de store afrikanske kongeriger Ghana (som den nye stat Gha-
na tog navn efter i 1957), Mali og Songhay blomstrede lige syd for
Schara. Indenfor det nuverende Ghana kommer de fgrste stgrre
stotsdonnelser i det 15. og 16. &rhundrede med Mamprusi og Da-
gomba i den nordgstlige del. Det er ogsé p& dette tidspunkt, der
sker store forskydninger i befolkningsgrupperne frem til den forde-
ling vi kender i daog. Akan talende folk trenger ned fra nord,
Ga-adangbe kommer fro ¢st og slér sig ned p& Accrasletten. Ewe kom-
mer ogsd fra ¢st og slér sig ned i den nuveerende Voltoregion. Dis-
se folk treenger frem samtidig med europeerne, hvis ankomst virker
yderligere tiltrekkende.

Ved man med sikkerhed at portugiserne nadede Cape Three Points,

Portugiserne begynder at bygge Elmina Castle,
Englenderne uvdsender ekspeditioner til Guineo.

Hol lenderne erobrer Elmina.

Svenskerne bygger fort ved Cape Coast.

Fortet ved Cape Coast erobres of danskerne.

Danskerne mister Cape Coast.

Denskerne bygger eget fort ved Cape Coast, Frederiksborg.
Danskerne begynder at bygge Christiansborg ved Accra,

Osei Tutu veelges til hgvding aof Ashanti. Ashanti bliver en sterk
samlet nation.

Osei Tutu der.
Danskerne anlegger fortet Fredensborg ved Ninge.

Danskerne bygger fortet Kongensteen ved Ado ved Voltaflodens
munding .

Danskerne bygger fortet Prindsensteen ved Keta.
Danskerne indfgrer forbud mod slavehandel.

Ashanti stpder under sin ekspansion sammen med englenderne ved
kysten. Ogsé sammenstpd med danskerne,

?1
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1824
1850
1868
1872
1874
1884
1887
1890
1896

1897
1898

1911
1924
1927
1938
1947
1948
1948
1949
1951
1953
1957
1960
1946
1969

1972
1972

Ashantis fremst¢d standses ved slaget ved Dodowa p& Accrasletten.
Danskerne selger deres forter til englenderne.

Fanti Confpderationen (Central Region).

Hollenderne selger deres forter til englenderne.

Englenderne indtoger og afbreender Kumasi.

Berlin konferencen., Europmerne aftaler Vestofrikas deling.

Ferste afrikaner fra Guldkysten fér juridisk embedseksamen.

Forste kakaoeksport - 90 pund.

Englenderne fgrer hgvdingen aof Ashanti Prempe | i eksil p& Sey-
shellerne.

Aberigines Rights Protection Society dannes.

Engieenderne overtager formelt styret over hele det omréade, der be-
nevnes Guldkysten,

Guldkysten - verdens stgrste kakaoeksportgr med 40.000 tons,
Prempe | kommer tilbage fra sit eksil.

Achimota College grundlegges.

J B Danquah organiserer Gold Coast Youth Conference.

J B Danquah opretter partiet United Gold Coast Convention,
Christiansborg demonstrationer,

Kwame Nkrumoh danner partiet Convention Peoples Party (CPP).
University College of Gold Coast oprettes,

Valg til lokal regering, CPP vinder stort.

Etablering of en forfatning der giver indre selvstyre,

6. marts Guldkysten bliver selvstendig med novnet Ghana.
Ghana bliver republik med Nkrumch som preesident.
Nkrumahs regering styrtes ved militerkup.,

Ny forfatning vedtages ved folkeafstemning, og Kofi Busia veelges
til statsminister.

Militeret styrter ved kup regeringen.

Kwome Nkrumah der i eksil, men bliver begravet i Ghana under
store hgjtideligheder.
H.J.



LITTERATUR:

Ahn, P.M.: West African Soils (Oxford University Press 196%).

Birmingham, W, m.fl.: A Study of Contemporary Ghana, bind 1: The
Economy of Ghana (George Allan & Unwin 1967).

Bygd. 1972 nr 1. Sernummer om Ghana.

Church, R.J.Harrison: West Africa {Longmans}.

Davies, Oliver: West Africa before the Europeans (Methuen 1967).

Dickson, K.B.: A Historical Geography of Ghana (Cambridge University
Press 1969).

Dickson, K.B, & Benneh, Geoge: A New Geography of Ghana (Long-
man 1970}.

Economic Survey 1969: Central Bureau of Statistics, Accra.

Fage, J.D.: A History of West Africa (Cambridge University Press 1969).

Furon, R.: The geology of Africa (Oliver og Boyd, Londen 1963).

Haughton, S.W.: The stratigraphic history of Africa south of the Schara
(Oliver og Boyd, London 1963).

Jeppesen, Henrik: Ghana. | HF Geografi (Gyldendal),

Manshard, Walther: Die Geographischen Grundlagen der Wirtschaft Gha-
nas (Franz Steiner 1961).

McCallien, William J.: The Rocks of Accra. A guide to the coast along
High Street. 1962.

Mining, Annual Review: Mining Journal, London.

Moxon, James: Volta. Man's Greatest Lake. (Andre Deutsch 1969).

Noe-Nygaard, Nanna: Recente "kgkkenmgddinger" i Ghana. (Geografisk
Tidsskrift 66:2, 1967).

Persons, B.S.: Laterite (Plenum press, London).

Pundik, Herbert: Ghana (Gjellerup).

Schou, Axel: Det blokstrukturerede "lInselberg". (Geogrofisk Orientering
1973 nr 4).

Valeton, |.: Bauxites (Elsevier Publishing Company).

Wells, J.Brian: Agriculture and Land use in Ghana (Oxford University
Press 1962).

93



94

afspulingsflade:
antiklinal:

basalt:

blotning:

calabas:

erosion:

Ordliste:

svagt skrénende erosionsflade, afspulet of regnvandet.
opadvendt fold.

mprk, finkornet vulkansk bjergart, ret fattig pa kiselsyre,
derfor uden kvarts.

bjergarter, der ikke er dwekket af plantevekst eller for-
vitringsprodukter.

tgrret greeskarfrugt.

nedbrydning.

evapotranspiration: fordampningen fra jordoverfladen og vegetationens over-

feldspat:
flotation:

forkastning:

glaukonit:

glimmerskifer:
gnejs:

granat:
granit:

gravsenkning:
grundfield:

grundvandsspejl:

gravakke:

ilmenit:
jernglans:
kaolin:
karat:

kassava:
konglomerat:

kontinentalshelf:

kontinentshelf
krydslejret:

kuperet:

flade.

aluminium-silikater med kalium/natrium og calcium.
Hardhed = 6. Spaltelighed.

adskillelse of mineraler - baseret péa forskelle i veegt-
fylde.

plan langs hvilket de omgivende bjergartslog er blevet
forskudt i forheld til hinanden,

mineral, der dannes pa havbunden - findes derfor i ma-
rine aflejringer.

"lagdelt" glimmerrig krystallinsk bjergert.

"lagdelt" krystatlinsk bjergart der indeholder kvarts,
feldspat og m¢rke mineraler.

silikatmineral .

kornet, ikke "lagdelt" dybbjergart, der indeholder kvarts
feldspat og m¢rke mineraler.

nedsenket omrdde begrenset of forkastninger

gamle omréder der hovedsagelig bestér af gnejs og gronit.
grensen mellem luftfyldte porerum og vandfyldte porerum
i jorden.

“uren" sandsten med kvarts, feldspat og mgrke mineraler.

titanjern-ilte (FeTiOa).
jernmalm, jernilte med sammensetning Fe203.

en blanding af lermineraler hvoraf det vigtigste er kao-
linit.

veegtenhed.

maniok

herdnet oflejring med rullesten af @ldre, nedbrudte lag.
omradet fra kysten ud til 200 m's dybdekurven, den be-
grenses p&d den ene side af kysten og pd den anden af
kontinentalskréningen, som gér ned til dybder over 4km.
strgmbetinget aflejringsstruktur i sediment, hvorved lage-
ne star skr&t i forhold til det samtidige vandrette.
bakket.



kvarts:
kvartsit:

kyanit:

laterit:
lava:
magmabjergart:

morfologi:

mineral med formlen SiQ,, farvelgst med hérdhed =7.
sandsten omdannet til en krystallinsk bjergart, der hoved-
sagelig bestar af kvarts.
aluminiumholdigt silikatmineral (A|25i05)

en jordart dannet som forvitringsprodukt med stort jern-
indhold, almindelig i subtropiske og fropiske klimater,
vulkansk bjergart der donnes nér silikatsmelter stgrkner
pa jordoverfladen.

vulkansk bjergart eller dybbjergart dannet ved stgrkning
aof silikatsmelter.
her specielt landoverfladens udformning og leren herom.

oceanbundsspredning: proces, der udspiller sig omkring en midt-oceanisk

pH veerdi:
prospektering:

psilomelan:

pyrolusit:

ressourcer:
rhodochrosit:

rutil:

saliner:
sediment:
serpentinit:
shelf:

staurol it:
synklinal:

tuf:
turmalin:

ur:
zirkon:

pbierg:

ryg, hvor nydonnet oceanbund “skubber" eldre ocean-
bund ud til siderne.

angivelse af surhedsgrad.

efterspgning of malm og andre gkonomisk vigtige mine-
raler og bjergarter.

manganmineral, der forekommer som sorte, ofte drypstens-
agtigt udformede masser.

mangan-ilte-mineral (MnOz).

totale reserver eller forrdd of réstoffer etc.

ogs4 kaldet manganspat {mangankarbonat) (MnCOS). Ro-
senrgd farve.

titan=ilte-mineral (TFOZ).

fladvandede inddemningsbassiner, hvorfra man udvinder
salt.

aflejret materiale transporteret til aflejringsstedet of vand
vind eller is.

omdannet bjergart, der overvejende bestér of det mgrke
mineral serpentin.

se kontinentalshelf.

aluminium-holdigt silikatmineral (A]25i05).

nedadvendt fold.

herdnet vulkansk askeaflejring.

silikatmineral, der optreder med mange farver. Den al-
mindeligste er sort og indeholder en hel del jern - igv-
rigt kompliceret og varierende sammensetning.

ophobning af nedstyrtet forvitringsmateriale ved foden of
klippeskreent.

zirkonsilikat (Zr$i0,), wdggr en meget lille bestanddel
af krystallinske og sedimentere bjergarter.

erosionsrest, der rager op over afspulingsflade og omgi-
ves of dennes sedimenter.

95



96

| termitboet sker en koncentration af organisk materiale fra ekskre-
menter og dgde dyr. Derfor kommer der hurtig en tet vegetation om-

kring forladte termitboer, og nogle afrikanske landbrugere bruger dem
til at dyrke i.

Bagsidefiguren viser en guldvegt fra Ghana. (se side 58).
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