Graptoliter

mystiske dyr fra Jordens oldtid

af Merete Bjerreskov.

Graptoliterne er en uddgd dyregruppe, som levede i Jordens oldtid fra
slutningen af kambrium til kultid. | ordovicium og silur, hvor graptoliterne
havde deres store blomsiringsperiode, udgjorde de en af de vigtigste dyre-
grupper.

Graptoliterne blev omtalt for fgrste gang i 1727. En svensker ved
navn von Bromell skrev, uden at navngive dyrene, fglgende: "en sammen-
filtret masse af grenet mos, som synes prentet med en fin pen"

Den bergmte naturforsker Linné var den anden, som beskeftigede sig
med graptoliter. | "Systema Nature" fra 1735 navngav og beskrev han
graptoliterne séledes: "GRAPTOLITHUS, et billede, som ligner et fossil".
Linné betragtede nemlig graptoliterne som dendriter, moslignende mineral-
udskillelser, som kan findes p& lagflader og sprekker i alle slags sten.
Navnet graptolit stammer igvrigt fra gresk og betyder "skriftsten".

Omkring 1770 blev graptoliterne for fgrste gang henfgrt til dyreriget
og beskrevet som bleksprutter, en dyregruppe, som de dog under alle om-
stendigheder ikke kan tilhgre. Siden har mange videnskabelige forfattere
haft hejst forskellige opfattelser af graptoliternes tilhgrsforhold. Senere i
artiklen fortelles om den tolkning, der for tiden er den foretrukne.

Graptoliter er kolonidannende dyr. Kolonierne dannes ud fra et lille
begyndelsesindivid, en sicula, som er nesten cylindrisk eller kremmerhus-
formet. Sicula kan i spidsen veere forsynet med en trédd, nema. Ved knop-
skydning vokser der ud fra sicula en eller flere rekker of sm& begre, som
hver hedder theca (figur 1) og som efter al sandsynlighed hver har huset
&t individ. Nogle graptolitkolonier bestér kun af en enkelt rekke thecer,
andre af f& rekker, medens atter andre kan vere helt mosagtige med et
stort antal grene (figur 2).
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Figur 1. Sicula med nema, desuden Figur 2. Sterkt forgrenet graptolit-
ses de fre fgrste thecer samt begyn- koloni  (Dendrograptus)  naturlig
delsen til et fjerde hos en enkelt-  stgrrelse.

radet graptolit  (Monograptus) 30

ganges forstgrrelse.

Figur 3. Skematisk tegning af
corticallag og fusellarlag.

Rerene, som har indeholdt koloniens
blgddele, bestar af et proteinagtigt stof.
| Selve rgrene er opbyggede af alternerende
halvringe, som danner det sakaldte fusel-
larlag (figur 3). Uden pé& fusellarlaget kan
findes et barklag, corticallag, som hos en-
kelte graptoliter kan blive meget tykt og
helt omslutte de enkelte grene i kolonien.
Der findes to graptolit-grupper: de

' dendroide, som i en og samme koloni har

to helt forskellige typer thecer, samt de
egentlige graptoliter, som kun har haft én
slags thecer. Om thecerne hos de dendroi-
de har huset hanlige og hunlige individer,
kan kun gisnes. Man har aldrig med sik-
kerhed fundet blgddele hos graptoliter.



Figur 4. Toradet graptolit (Orthograptus) udetset af kalksten. Man
kan se den nederste del af sicula og de fire fgrste the-
cer. Motivet er cirka 1 mm hgjt.

Merete Bjerreskov fot.

Bredden af en enkelt rekke thecer i en graptolitkoloni kan variere
fra en brgkdel af en mm til omkring 5 mm. Lengden of de stgrste kolo-
nier kan blive op mod 80 cm.

Hyppigst findes graptoliterne i sort skifer. Her er dyrenes rester sed-
vanligvis splvskinnende, fladirykte kulhinder, idet skeletterne er blevet
forkullede. Til tider kan graptoliterne have bibeholdt deres oprindelige
form, koloniernes indre er da som oftest blevet udfyldt af svovlkis, inden
det senere aflejrede materiale har n&et at presse dyrene flade (figur 5).

I kalksten er de bevarede graptoliter ikke altid helt forkullede, og
efter bortetsning af kalken har man her mulighed for ng¢jere at iagttage
koloniernes opbygning. Se farvebilledet.

Som nevnt har der lenge veret sterkt delte meninger om, hvilken dy-
regruppe, man skulle henfgre graptoliterne til. Der har veret tale om
bleksprutter, bryozoer (mosdyr) og cglenterater (en dyregruppe, hvortil
vandmend og koraller hgrer). Man har ogs& som nevnt talt om, at de
kunne vere kemiske udfeldelser (dendriter) eller vere planterester.
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Figur 5. To graptoliter bevaret i sort skifer. Den tilsyneladende treradede
(Tetragraptus) er presset helt flad. Den togrenede (vinklen mellem de to
grene er 1807, sicula ses som en lille spids i midten), Didymograptus, er
blevet udfyldt med svovlkis. Cirka 5 ganges forst¢rrelse. P.Nielsen fot.




For tiden henfgrer de fleste forfattere graptoliterne til en ogsé i nutiden
eksisterende dyregruppe, hemichordaterne. Denne gruppe befinder sig i dy-
resystemet p& overgangen mellem de hvirvellgse dyr og hvirveldyrene. Inden
for denne gruppe findes pterobranchierne, som omfatter 3 slegter af kolo-
nidannende dyr, som lever i havet. To af disse slegter har i lighed med
graptoliterne et proteinholdigt skelet med fusellar-struktur (figur 6). Hos
pterobranchierne har man imidlertid hverken fundet sicula, nema, cortical-
lag eller de to forskellige individtyper, som m& have eksisteret hos de
dendroide graptoliter. De @ldste kendte pterobranchier er fundet i lag fra
ordovicium, og man kunne maske forestille sig, at graptoliterne og ptero-
branchierne har haft en felles forfader.
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Figur 6. En del of en nulevende pterobranchiekoloni (Rhabdopleu-
ra). Det vensire r¢r viser et fuldt udvokset individ. Til
hgjre ses rgr med vekstknopper. 20 gange.

Ligesom man kun har et ringe kendskab til de enkelte individers ud-
seende og dyrenes slegtsskabsforhold, ved man ikke ret meget om grap-
toliternes levevis. Man har udelukkende fundet kolonier i havaflejrin-
ger, det vil sige, at man mé& regne med, at dyrene kun har veret i
stand til at leve i saltvand. Til gengeld har man observeret graptoliter i
bjergarter, som er dannede under helt forskellige vilkér: sorte skifre, kalk-
sten og sandsten (sidsin@evnte dog sjeldent). Graptoliterne har sdledes ik-
ke kun veret knyttet til et bestemt milieu i havet. Dette sammenholdt
med en verdensomspendende udbredelse af mange graptolitarter tyder pd,
at graptoliterne i almindelighed har veret pelagiske, det vil sige, at de
frit har svevet i vandene.

Langt den overvejende del af graptoliterne er imidlertid fundet i sorte
skifre. Disse skifre indeholder meget kulstof og svovlkis, hvilket viser, at
der har veret ringe tilfgrsel aof ilt til havbunden. Man kunne tenke sig,

103



104

at aflejringen er foregdet i bassiner, som p& grund af afsperring med en
terskel ud mod oceanerne ikke har kunnet f& den forngdne cirkulation af
vandmasserne, der skulle bringe ilt ned til bunden. Graptoliterne kunne
da vere drevet ind fra de &bne have og omkommet i de iltfattige bassi-
ner. At ingen &dselsedere har veret i stand til at leve i det iltfattige
vand, kan vere en af grundene til, at der i det hele taget er bevaret sa
mange graptoliter. Man kan ofte finde graptoliter liggende i hobetal i
ganske tynde horisonter, medens den mellemliggende skifer er nesten grap-
tolitfri. Dette feenomen kan tolkes som indtreden af en pludselig masse-
d¢d af graptolitkolonier (lejlighedsvis indskylning af dyr i det iltfattige
bassin) .

Hvordan har s& disse forholdsvis store dyr kunnet sveve frit i vand-
masserne ? Hos nogle graptoliter blandt de dendroide har man observeret
tilheftningsflader p& sicula. Man har i den forbindelse forestillet sig, at
graptolitkolonierne har veeret fastgjort til for eksempel drivende tang. Me-
get f& graptolitslegter med en begrenset geografisk udbredelse kan mulig-
vis have veret heftet til sten og skaller p& havbunden.

;
.

Retiolites (Para-
plectograptus)

4 gange. 10

Monograptus
3,5 gange.

Climacograptus med fly- Dicellograptus
deblere. 1,5 gange. 2 gange.



Nogle graptoliter mangler nema eller ville vere helt i uligevegt, hvis
de var ophengt i nema (figur 7). Disse graptoliter m& derfor have svevet
frit. En tilpasning til flydende levevis har vist sig hos visse graptoliter,
idet man har iagttaget en slags flydeblere (figur 8), som dog for enkeltes
vedkommende har vist sig at bestd af en trelappet kulhinde. Andre sleg-
ter har reduceret deres skelet til et netverk (figur 9).

Man har fundet graptoliter, som er spiralsnoede (figur 10). Maske har
disse kolonier veret i stand til at bevege sig roterende gennem vandet,
men koordination af de enkelte individers beveegelse er dog ret usandsyn-
lig.

En af de nyeste teorier gér ud pd, at graptoliterne uden pé& fusellar-
laget har haft et vev af blgddele, som med passende udformning har med-
virket til at give kolonierne bedre svevemulighed. Dette vev kunne sam-
tidig forklare dannelsen af visse strukturer, blandt andet de trelappede
kulhinder og corticallaget.

Tidligere mente man at have fundet nogle toradede graptoliter, hvis
nemaer var heftet til en stor flydebl@re. P& grundlag heraf henfgrie man
graptoliterne til goplerne. En s&dan blere er imidlertid aldrig observeret
med sikkerhed. Derimod er der fundet en mindre, central skive, som ma-
ske kan tenkes at vere dannelsescenter for disse graptolitkolonier.

Til trods for det p&@ mange omréder manglende kendskab til graptoli-
terne, har videnskaben alligevel haft megen glede af denne dyregruppe.
De enkelte graptolitarter har en meget begrenset levetid (cirka en million
é&r). Kolonierne har veeret udbredt over hele verden og de er desuden hyp-
pige i visse aflejringer. Denne forekomsimé&de bevirker, at graptoliterne
er fortreffelige ledeforsteninger, som benyttes ved korrelation af forskel-
lige aflejringer verden over. P& basis af enkelte karakteristiske graptolit-
arter er saledes bade ordovicium og silur blevet inddelt i en rekke snev-
re zoner.

Figur 3 fra Wienberg Rasmussen,

de ¢vrige tegninger fra Bullman. A ety Tgerreohov

Graptoliter findes i stort
tal i skifer p& Bornholm
- séledes ogsd her ved
Risebeks vandfald,
Rosenkrantz for,
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