Gronlandsk Olie og Gas ?

af Gilroy Henderson

Den steerkt forggede interesse for muligheden af at finde olie og/
eller gas i mengder, der kan udnyttes kommercielt i og ved Grgnland,
bliver flittigt kommenteret i dagspressen og har sikkert foranlediget mange
til at spgrge, hvad érsagerne er til, at en rekke selskaber og grupper of
selskaber, deriblandt flere af verdens stgrste, har spgt om og faet tilla-
delse til forunderspgelser vedrgrende olie og gas deroppe.

Den primere forklaring er, at man i disse selskaber har foretaget
en vurdering af omrédets geologi, og derved fundet den n¢dvendige op-
muntring til at ofre de ret store belgb, der skal til, for at udfg¢re selve
forunderspgelsesarbejdet. Desuden er der flere andre faktorer, der har spil-
let en rolle i disse selskabers overvejelser. De seneste érs udvikling i de
arktiske omréder - blandt andet Alaska - har vist, at det kan lade sig
gg¢re at spge efter olie og gas i disse klimatisk relativt ugunstige omrader,
og at man kan udnytte saddanne forekomster, blot de er store nok til at
blive rentable. Hvis man beslutter sig til at bore efter kulbrinter pa land
i Grg¢nland, eller pa den grg¢nlandske fastlandssokkel, bliver udgifterne
dertil betydeligt stgrre, end i de fleste andre verdensdele. Da en boring
i Nordsgen i gjeblikket koster 15 millioner kroner eller mere, afhengig af
vanddybden, kan man deraf slutte, at der stér mange penge p& spil, hvis
man borer p& den grgnlandske sokkel, hvor klimaet er barsk og isen giver
store problemer af ny slags. Selv p& land vil en boring blive dyr, da man
er langt fra sine forsyningscentre. Derfor skal forekomsterne vere store,
for at det skal kunne betale sig at udnytte dem.

Man kan ogsé som faktor nevne det hurtigt stigende forbrug af olie
og gas verden over, der stimulerer underspgelser uden for de traditionelle
omréder, noget man er tvunget til i kaplgbet om at dekke behovet. Man
skal for eksempel blot tenke pa de for tiden kraftige prisstigninger pa
brendselsolie, der viser, hvor fglsomt markedet er over for pavirkninger af
en sireng vinter i Europa kombineret med forsyningsvanskeligheder i omra-
derne i Mellemgsten. Det fgrer tankerne hen pa noget, der vejer tungt i
olieselskabernes overvejelser, nér fgrst Grgnland er bedgmt som gunstig,
geologisk set - nemlig politisk stabilitet. Nar man i de traditionelle for-
syningsomrader i Mellemgsten ustandselig er udsat for forsyningsafbrydelser,
for eksempel at Suezkanalen lukkes, en olieledning afbrydes, et land set-
ter restriktioner p& olieeksport - er det en lettelse at arbejde i et omra-
de, hvor man ikke skal kempe med problemer af denne art.
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Figur 1. Fordeling af kridt-tertiere bjergarter <
Vestgrenland. (Efter afhandling af A. Rosenkrantz
og T.C.R.Pulvertaft).

Sedimenterne tilhprer det vestgrenlandske bassin.




Da Grgnlands Geologiske Underspgelse i forsommeren 1969 udgav
en optimistisk rapport om det sakaldte vestgr¢nlandske bassin (figur 1) og
om mulighederne for tilstedeverelsen i Vestgrenland af olie og/eller gas i
mengder, der kunne udnyttes kommercielt, vakte rapporten stor interesse
rundt om i verden, og ikke ferre end 200 henvendelser kom til GGU i de
efterfoplgende maneder, bdade fra store som sm& selskaber samt enkeltper-
soner.

Som noget helt nyt indeholdt rapporten resultaterne af specialana-
lyser udfgrt pa skiferpréver fra Nigssuagomradet indsamlet i sommeren 1968.
Bitumingse skifre findes mange steder indenfor bassinet, og deres tilstede-
verelse har veret kendt i en arrekke. Flere steder p&@ Nigssuaq, blandt
andet ved Pujortoq p& NOgssuags nordkyst (figur 2), opstér der efter skred
selvantendelse i disse skifre.

Bitumingse skifre er skifre med
indhold of bitumen = kulbrinter
fra raédnede organismer

Figur 2. Brendte bitumingse skifre ved Pujobrtoq,
Nidgssuaqs nordkyst (foto GGU).



Forméalet med analyserne var at finde ud af, om disse bitumingse
skifre omfattede "moderbjergarter", det vil sige bjergarter, hvori fri olie
eller gas har kunnet dannes af organisk materiale aflejret sammen med se-
dimenterne p& havbunden. Der findes bitumingse skifre af anden art, nem-
lig "olieskifre", der undertiden bliver brugt til fremstilling af olie ved de-
stillation. Tilstedeverelsen af "moderbjergarter" er en af de ngdvendige
forudsetninger for, at man kan sige, at et omréde er en potentiel olie-
eller gas-provins.

De indsamlede prgver blev sendt til GGU's konsulent i Haag for
"moderbjergarts—analyse" . Af de 23 prgver blev 2 bedpmt som "moderbjerg-
arter, 11 som mulige "moderbjergarter", mens 10 blev karakteriseret som ne-
gative. | betragining af, at alle prg¢ver blev samlet ner overfladen, hvor
skifrene er blevet pavirket af permafrost og forvitring, mé& resultaterne be-
tegnes som opmuntrende.

De andre geologiske forudsetninger for, at et omréde kan betegnes
som en potentiel olie- eller gasprovins er:

1) tilstedeverelsen af reservoirbjergarter, det vil sige bjergarter med hul-
rum, der kan indeholde olie eller gas, og med forbindelse mellem disse
hulrum, sdledes at kulbrinterne kan passere igennem bjergarten,

2) muligheder for felder, s& eventuel olie eller gas i reservoirbjergarterne
ikke kan forsvinde fra disse bjergarter og

3) bevis pa at kulbrinte har kunnet bevege sig fra "moderbjergarterne" ind
i reservoirbjergarterne. Som nevnt i rapporten opfylder det vestgrgn-
landske bassin ogsa disse betingelser.

Her spiller vort kendskab til omrédet som helhed ind. Man har ef-
terhénden indsamlet megen viden om det vestgrgnlandske bassin som resul-
tat af mange ars arbejde deroppe i de forskellige ekspeditioner under le-
delse af professor A.Rosenkrantz, Kgbenhavns Universitet, og nu kommer
denne viden Gre¢nland til gode i gkonomisk henseende. | rapporten nev-
nes, at der mange steder findes porgse sandsten inden for bassinet, som
skulle vere gode reservoirbjergarter. Tilstedeverelsen af "skevheder" ved
forskellige niveauer viser, at sedimentaflejringen har veret afbrudt i pe-
rioder, hvor sedimenterne har veret pdvirket af tektoniske bevegelser med
efterfglgende erosion, for der pény blev aflejret sedimenter ovenp&. Under
disse omstendigheder er det muligt, at porgse sandstenslag i skifre er ble-
vet skratstillet og skaret over af en erosionsflade, som selv er dekket af
nye lag - for eksempel tette skifre - saledes at man derved fér en fel-
de. Da sandstenslagene veksler med skifre og p& steder gér gradvis side-
veerts over i skifre, kan "sandstenslinser” ogs& danne felder. Til sidst kan
nevnes, at man allerede har bevis p& kulbrintebeveegelse i omradet. Flere
steder findes dyndvulkaner (figur 3), der producerer eller har produceret
gas, der har metan som hovedbestanddel, og det er sandsynligt,at gassen
stammer fra bitumingse skifre, selv om det ikke kan udelukkes, at den
stammer fra kullag, hvilke findes i ferskvandsaflejringer i en del af om-



radet (for eksempel ved Qutdligssat pa Disko, hvor der har veret brudt kul
i en arrekke, og i sydgst NUgssuaqg). Selv om det skulle vise sig, at gas-
sen stammer fra kullag, er dette langt fra uden gkonomisk interesse: man
kan bare tenke pd, at gassen i Nordspen betragtes som stammende fra
kultids kullag. Desuden er der tegn pd, at andre kulbrinter har kunnet
bevege sig. P& ¢en Qeqertarssuaq nord for Nigssuaq findes en forekomst
af knust sandsten, der er kommet til at indeholde bitumen, og bitumen er
ogsé blevet observeret blandt produkterne fra en af dyndvulkanerne pa
Négssuaq.

Alt dette er blevet sagt, uden at der endnu er givet leseren nogen
forklaring pa, hvad det vestgrgnlandske bassin egentlig er - og med vil-
je - fordi bassinets geologi har betydning langt ud over det omréde p&
kortet, hvor dets bjergarter kan ses p& land, og nér man f¢rst betragter
bassinet som helhed, skal man ogsé& tenke regionalt.

| omrédet - vist i figur 1 - blev der aflejret en tyk serie blandede
sedimenter i tiden mellem nedre Kridt og ¢vre Danien, dog har man ikke
fundet havsedimenter @ldre end Cenoman. P& nordkysten af Nigssuaq kan
man se en cirka 1500 meter tyk serie af marine kridt-tertiere sedimenter,
uden at man har den naturlige bund af disse marine lag blottet, s& total-
megtigheden er endnu stgrre. | et forspg pd& at undersgge, hvor tykke se-
dimenterne virkelig er i det ydre NOgssuaq, sendte GGU i sommeren 1969
en ekspedition under ledelse af dr. P.V.Sharma fra Kgbenhavns Universi-
tet til stedet.

E
TRRTLER DANIEN (forst regnet til kridt, men regnes
nu of mange til tertiertid)
MAASTRICHTIEN
SENON
QVRE KRIDT TURON
CENOMAN
NEDRE KRIDT

| en dalbund kun ganske f& hundrede meter over havet i det nord-
vestlige NiUgssuaq, hvor sedimenter danner underlaget, blev det pavist ved
hjelp af magnetiske og gravimetriske malinger, at grundfjeldet ligger cirka
2200 meter under overfladen. Derved har man for fg¢rste gang pavist, at
der ligger betydelige megtigheder af sedimenter under havniveau.



Figur 3. Dyndvulkanen Qapiortoq kitdleq, Niigssuag
(foto Kr.Skou).

Oven pé& sedimenterne hviler der mange steder en basaltserie, der
i den vestlige del af omr&det, hvor basalterne er skratstillet og helder ud
mod Baffin Bugt, opnér flere kilometers megtighed. Disse basalter udger
en del af den brito-arktiske basaltprovins, der strekker sig over Nordat-
lanten til Qstgrenland, Vestgrgnland og til sidst Kap Dyer omrédet i den
sydgstlige del af Baffin Land.

De omré&der p& land, hvor sedimenterne enten er blottet ved over-
fladen eller kan forventes at ligge under et basaltlag, der ikke er alt for
tykt, udger ialt 6000 km2, og disse omréder m& betragtes som verende af
interesse for selskaberne. Men som kendt fra dagspressen er der betydelig
interesse fra selskabernes side i soklen ud for Gr¢nlands vestkyst. Soklen
her er bred, og afstanden fra kysten til 200 m dybdekurven varierer fra
cirka 50 km ved Kap Farvel til cirka 100 km ved Egedesminde, det vil
sige, at soklens samlede areal er omirent lige s& stort som arealet af isfrit
land pé& dette stykke af vestkysten. Da selskaberne ved forundersggelsernes
begyndelse hdbede pé at finde en fortsettelse af sedimeniserien af det vest-
grenlandske bassin sydover i sokkelomrédet, m& man her pr¢ve at forstd de-
res tankegang. Hvis det hele var baseret p& forh&bninger alene, ville disse
selskaber neppe have veret parate til at investere forholdsvis store belgb
p& ren spekulation.



Figur 4.
med grenserne
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Paleogeografisk kort over Nordamerika og Grenland
for havet < den yngre
(Efter afhandling af T.Birkelund).

del af kridtperioden.




Ved undersggelserne af fossilindholdet i sedimenterne p& land har
man tidligere pévist, at der i tiden ¢vre Turon til og med Maastrichtien
og muligvis Danien fandtes en havforbindelse mellem den centrale del af
Nordamerika og det vestgr¢nlandske bassin. Forbindelsen gik over Sver-
drupbassinet i de canadisk-arktiske ger (se figur 4). | Sverdrupbassinet blev
der aflejret en tyk serie sedimenter nesten uafbrudt i tiden fra kultiden
(mellem Pennsylvanian) til tidlig tertiertid og det er lidet sandsynligt, at
forbindelsen kun har eksisteret i perioden, hvor man har kunnet pavise den
ud fra underspgelserne af fossilerne fra det vestgrgnlandske bassin. Alene
kortet i figur 4 tyder p& en fortsettelse af denne forbindelse sydover.

Tilstedeveerelsen af denne havforbindelse mé& ses i lyset af de se-
neste &rtiers ideer om kontinentforskydning, iser m& man betragte de sene-
ste undersggelser af relationerne mellem Gr¢nland og Canada. Det er
blandt de fleste geologer nu accepteret, at Gr¢nland og Canada engang
har h¢rt sammen, og at de to lande i en lengere periode (iser omkring
¢vre Kridt og nedre Tertier efter hvad nordamerikanske geofysikere mener)
har beveeget sig vek fra hinanden, men at bevegelsen er nesten gdet i st
for omkring 38 millioner &r siden. Spgrgsmalet er, hvornér bevegelsen kan
tenkes at vere begyndt. Noget der viser, at der var bevegelser pa et
forholdsvis tidligt tidspunkt, er tilstedeverelsen i Sydvestgrgnland of en
sverm kystparallelle doleritgange, der er blevet dateret til Jura. Oplys-
ningerne stammer fra GGU's arbejde i Frederikshdbsomradet, og disse gan-
ge representerer lokalt 3,6 % udvidelse af jordskorpen.

Ved en vurdering af sokkelomrédet m& man ogsé tage Labradorsok-
len i betragtning, da man under kontinentforskydningshypotesen ville for-
vente, at Labradorsoklen p& mange méder kunne danne et spejlvendt bil-
lede af soklen ud for Gr¢nlands vestkyst. Geological Survey of Canada
har pavist gennem aeromagnetiske malinger, at der visse steder under den
ydre del af Labradorsoklen er over 6000 meter sedimenter, og ifplge et af
olietidsskrifterne skulle man have hentet havbundsprgver af juraalder der-
fra. Hvis man ser bort fra kvarteraflejringerne, bestdr hele Labradors kyst
af prekambriske bjergarter, men ikke desto mindre findes der ud for kysten
en tyk serie sedimenter. Derfor kan man godt forstd, at perspektiverne i
den vestgr¢nlandske sokkel er spendende. Kystomradet mellem Kap Farvel
og Egedesminde bestar altovervejende af prekambriske bjergarter, lige som
Labradors kyst. Undtagelserne herfra er de ovenomtalte gange og ganske
f& andre smé& intrusioner, samt kvartere aflejringer. Som et kuriosum bgr
nevnes en sedimenter breccie af nedre paleozoisk alder, der blev fundet
i en sprekkezone ved Sukkertoppen. Denne forekomst er beskrevet af dr.
V.Poulsen, Kgbenhavns Universitet, i en GGU-rapport. Men hvad med
den vestgrgnlandske sokkel? Her kan nevnes, at en representant for et
af selskaberne offentligt har sagt, at underspgelser i sokkelomr&det udfert
i sommerens l¢b har overbevist selskabet om, at der findes sedimentere af-
lejringsomrader ud for Vestgrgnlands kyst.



Man kan ogs& forstd, at landomrédet i det vestgrgnlandske bassin
bliver et nggleomradde, nér data fra soklen skal fortolkes. Endvidere viser
det, der her er skrevet, hvor umuligt det er at prove at trekke en linie
mellem arbejde af akademisk art og arbejde af gkonomisk art. Det, der
forst kunne tenkes at vere af akademisk interesse kan pludselig vise sig
at have stor gkonomisk betydning.

Indtil nu har selskabernes interesse hovedsagelig veret koncentre-
ret om Vestgrenland, men det bgr nevnes, at nogle selskaber har féet til-
ladelser til forundersggelser vedr¢rende olie og gas i Nordgr¢nland, hvor
en tyk serie sedimenter af nedre paleozoisk alder kan siges at have in-
teresse.

Til sidst vil det veere pé sin plads at sige noget om fremtidsper-
spektiverne for Gre¢nland, hvis der findes kulbrinter i mengder, der lader
sig udnytte kommercielt. Man ville méske tro, at eventuel olie- eller gas-
udvinding i eller ved Gr¢nland ikke kunne forventes at indebere store
konsekvenser for beskeftigelse af den lokale befolkning, da man iser i be-
gyndelsen bliver n¢dt til at importere hgjt kvalificeret arbejdskraft. Der-
ved tager man fejl. Da forfatteren i flere & har boet pa Trinidad, hvor
olie er blevet udvundet i over 60 é&r, er det muligt for ham ud fra egen
erfaring at tegne et meget mere opmunirende billede. P& Trinidad var den
lokale befolkning i he¢j grad blevet involveret i de forskellige selskabers
arbejde. Nok var der endnu mange udsendte p& oliefelterne, men mange
lokale folk var direkte beskeftiget af selskaberne i forskellige faser af un-
dersggelserne, udvindingen og raffineringen. Desuden var mange folk in-
direkte afhengige af olieindustrien.

Representanter for et af de firmaer, der arbejder med olieefterspg-
ning i grgnlandsk omréde har oplyst, at for hver mand der arbejder pa en
boreplatform til havs, er to mend direkte beskeftiget med forsyningsarbejde
sésom skibsforbindelser og yderligere 30 mennesker er afhengige pé en eller
anden made af disse fre mends arbejde. Dette forhold betyder, at allere-
de i efterforskningsfasen er der betydelige beskeftigelsesmuligheder.

Selv om artiklen er skrevet i optimistisk tone, vil det alligevel
vere forkert, hvis man ikke afsluttede med en advarsel mod alt for over-
dreven Sptimisme p& nuverende tidspunkt. Man har endnu ikke pavist til-
stedeverelsen af olie eller gas i mengder, der vil kunne udnyttes kommer-
cielt i Grg¢nland, og selv om det sker, vil der g& lang tid, fér proble-
merne omkring en udnyttelse bliver Igst. Man kan dog trygt karakterisere
udviklingen indtil nu som gunstig for et fortsat arbejde.
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