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tiderne skifter

af S¢ren Floris

Den gamle "Varv-spiral" har optradt i samme form i alle hidtidige
numre aof bladet. Men fra nu aof bringer Varv en ny tidstavle tegnet af
tegner Christian Rasmussen, og for denne ene gangs skyld fremireder den
endda i farver.

Med hensyn til form og indhold er der ikke sket store ®ndringer.
Af hensyn til nyere tilkomne lesere skal spiralen dog presenteres pény,
omtrent som den gamle blev det i 1964.

Geologien tager sig af materialer og processer i rum og tid. En-
hver med interesse for geologi kommer gang p& gang ud for at skulle fin-
de tidspunktet for en eller anden begivenhed eller for at skulle se et el-
ler andet forhold som en funktion af tid. Ligesom sin forgenger er den
nye spiral lavet for at lette bladets lesere denne tids-vurdering.

Jordklodens "livshistorie" er lagt ind i en spiral, med de eldste
tildragelser klemt forholdsvis mest sammen og tegnet .inderst i spiralen.

Man regner med, at kloden har eksisteret i tet ved 5600 millioner
&r. Fra lidt over den sidste halvdel af dette tidsrum kendes forsteninger i
jord- og stenlagene (de fleste er fra de sidste 600 millioner &r). Forste-
ningerne viser glimt af planters og dyrs udvikling fra tidlige simpelt byg-
gede vesner frem til nutidens ofte meget komplicerede former. | en lag-
serie, der ikke er vesentligt forstyrret ved senere jordskorpebevegelser,
findes de ®ldste forsteninger i de nederste lag, der er de forst aflejrede,
og de yngste forsteninger i de ¢verste. Men intetsteds har man fundet en
komplet lagserie visende klodens hele "levetid" eller blot de nevnte sid-
ste 600 millioner &r. Afbrydelser i aflejringsforlpbet og fiernelse af alle-
rede aflejret materiale har resulteret i, at i hvert fald alt hvad man hid-
til har fundet kun er stumper af den ideelle total-lagserie.

Det er ved kombinering af s&danne stumper eller lokale lagserier,
at man er néet til et helhedsbillede eller standardskema som det, der her
er tegnet i spiralform. Vigtige afdelinger af tiden er jordperioderne, hvis
navne stér langs spiralens kant - for eksempel Devon, Kul, Perm.

Studium af lejringsforhold og forsteninger tillader ofte, at man kan
afggre hvilken af to spredte aflejringer, der er eldst (relativ aldersbestem-
melse). Men i heldige tilfelde kan man f& en endnu mere akkurat bedgm-
melse af bjergarternes alder - med moderne teknik kan man i visse tilfel-
de finde frem til den absolutte eller virkelige alder af en mineralforekomst
ved radiometrisk datering, det vil sige, bestemmelse af mineralernes alder
ved beregninger p& grundlag of de udmélte mengder af visse grundstofiso-
toper. P& denne méde kan de pdgeldende bjergarters alder findes og for-



steningernes virkelige alder indkredses. Langs spiralens yderside stér der
"absolutte &rmillion-tal", blandt andet ved grenserne mellem jordperioder-
ne. Forbedringer i metoderne har medf¢rt resultater, der tildels afviger fra
de tilsvarende tal i Varv's gamle spiral.

Med smébillederne i spiralen er der indfanget smé& dele af begiven-
hedernes strgm -

Snemendene, der jo leder tanken hen p& noget koldt, viser de 4

markante istider, kloden har haft i de sidste lidt over 600 millioner ar.
Hver of disse istider kan sikkert ved detaljeret studium findeles - alene i
den sidste af dem, kvartertidens, har man spor af mindst 6 nedisninger i
Nordeuropa. Den kvartere istid er igvrigt sporet overalt p& kloden. Isti-
den ved overgangen Kul-Perm-tid er pavist p& kontinenterne, der nu fin-
des rundt om pd& den sydlige halvkugle. En ordovicisk istid blev kendt for
f& &r siden (i Sahara), og den sent preekambriske er kendt blandt andet fra
Grgnland og Norge. Arsagen til istiderne kendes ikke med sikkerhed. De
gamle nedisningers merkelige udbredelse kan forklares ved senere konti-
nentdrift.

Billedet af foldede lag langs spiralens inderside viser, hvordan bjerg-
dannelse er foregdet med vekslende intensitet gennem tiderne - afspejlen-
de forskellige faser i kontinenternes drift. Foldebjergene er hovedsagelig
opfoldede aflejringer fra langstrakte senkningsomréder p& kloden (geosyn-
klinaler). De store foldeperioder har navn - i spiralen nevnes den kale-
doniske (efter et landskab i Skotland), den hercyniske (efter Harzen) og
den alpine (som ikke er oph¢rt endnu, og som har resulteret i blandt andet
Alperne). Bjergdannelser med dertil knyttede endringer i udbredelse og
dybde/hgjdeforhold of hav og land samt skrappe klimaendringer har i flere
omgange @ndret de fysiske forhold p& kloden s& meget, at aflejringstyperne
i store omradder endredes meerkbart og saéledes, at der pludselig blev ¢gede
muligheder for udvikling of nye arter aof planter og dyr samtidig med at
andre blev uddistanceret eller uddgde.

Spiralen viser forgvrigt enkelte trek aof livets historie. De ldste
kendte forsteninger er fra USA og Afrika og viser eksistensen af alger med
en alder pa noget over 2700 millioner é&r. Sent i Prekambrium levede en
ejendommelig fauna af skelet- og panserlgse dyr, nu kendt fra fem ver-
densdele. Fra og med Kambrium kendes en mengde skalberende forste-
nings-typer.

| Kambrium-feltet er tegnet en representant for trilobiternes varie-
rede gruppe, der levede gennem hele Jordens oldtid (paleozoisk tid) og
hvis rester er almindelige, vidtudbredte og tidskarakteristiske forstenings-
typer (ledeforsteninger). Med "Landplanter?" hentydes til mulig forekomst
i Kambrium i Asien. De @ldste kendte hvirveldyrrester kendes fra Nord-
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amerikas Ordovicium. Det er rester af panserrundmunde neert beslegtet med
Silurtidens fiskelignende ostracodermer, hvoraf en er tegnet i Silur-feltet -

en type, der levede her i Nordeuropa - fijerne slegtninge lever i nutiden
(lampretterne). Landdyr og -planter kendes fra Silurtid (skorpioner fra Eu-
ropa og Nordamerika og ulvefodslignende planter fra Australien). | spira-

lens Devon-felt er tegnet en "4-benet fisk", en af de primitive padder
(endnu med finnebremme pd& halen), der havde udviklet sig fra fisketyper
i Devontidens ¢rkenomrader. Disse urpadder blev f¢rst kendt gennem fund
i Qstgrenland.

Fra padderne udvikledes krybdyrene. De eldste fund er fra slut-
ningen af Kultid (Nordamerika og Europa). Krybdyr er i hg¢jere grad end
padder uafhengige af vand og er derfor ikke s& stedbundne. Gennem Jor-
dens middelalder (mesozoisk tid) var krybdyr en uhyre udbredt, varieret og
dominerende dyregruppe, med blandt andet store dinosaurier som den teg-
nede Diplodocus fra Juratid.

Fugle kendes fra Juratid (Archaeopteryx i Tyskland) og er efter ka-
rakteren i skelettet at dpmme tydeligvis udviklet fra krybdyr. Ligeledes ud-
vikledes pattedyrene fra krybdyrene. De wldste kendte er sméaformer fra
Triastid. | Igbet of Jordens "nyere tid" (kenozoisk tid, der omfatter Ter-
tier og Kvarter) uvdvikledes en mengde pattedyrformer. Et nyt fenomen,
gresstepperne, begunstigede blandt andet udvikling (fra smé& sumpformer)
af hurtigtlgbende store heste med 1 t& per fod. De fik lange ansigter med
svere tender, der var velegnet til at modstd sliddet ved tygning af sejt
hardt steppegrees. En af disse heste er tegnet i spiralen.

De kenozoiske pattedyr var begunstiget af, at de fleste stgrre kryb-
dyr var uddgde hen mod slutningen af Kridttid, men ogs& mange pattedyr-
typer uddg¢de. Det gelder blandt andre den besynderligt udseende elefant,
Dinotherium, der levede i Miocen, Pliocen og en del af Kvarter. Nuti-
dens afrikanske savannefauna ligner igvrigt uhyre meget dyrelivet p& ter-
tiertids-stepperne i Europa.

De eldste kendte menneske-forsteninger er knapt 2 millioner ér gam-
le. Men menneskenes egen udviklingslinie frigjorde sig antagelig fra men-
neskeabernes allerede i Oligocentid.

Planteverdenen er stort set en forudsetning for, at dyreverdenen
overhovedet kan eksistere. | spiralen findes nogle f& representanter for
fortidsplanterne. | Kultidens sumpe voksede store ulvefodstreer og padde-
rokker, hvis rester nu udggr kullag mange steder. Men i samtidige térre
egne udvikledes n&letreer, en gruppe der for alvor slog an i den fglgen-
de Permtid. Andre n¢genfrgede planter var koglepalmerne. Deres i reglen
lavstammede kroner var et almindeligt syn i mesozoisk tid. Dekfrgede
planter udvikledes i Kridt.
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Omtalen af den prekambriske tid er gemt til sidst. Prekambrium er
vist inderst i spiralen og rekker over de fgrste 4 milliarder ar af klodens
historie. Den er af flere grunde ofte vanskelig at have at ggre med for
geologerne. Man mangler stadig sikker viden om nogle tidlige vigtige be-
givenheder - dannelsen aof jordskorpen, vandet, luften og livet. Forste-
ninger fra prekambrisk tid mangler stort set - livet p&d kloden manifeste-
rede sig sikkert det meste aof sin tid ved sm& uanselige organismer uden
holdbare dele som skal og skelet. Aflejringerne fra prekambrisk tid er ofte
omkrystalliseret, foldet og forvredet til stgrre eller mindre grad af uken-
delighed. Men intense studier af de derved fremkomne gnejser med videre
samt andre prekambriske bjergarter har i de seneste artier vist, at der har
veeret talrige markante foldeperioder fulgt of istider. Pavisning af sddanne
kendte processer levendeggr vort billede af Prekambrium. Radiometrisk al-
dersbestemmelse har i gunstige tilfelde yderligere kunnet afstive dette bil-
lede. Den til nu eldste kendte bjergart er fra Grg¢nland (ved Godthéb,
alderen er mellem 3810 og 4150 millioner ar).

Den nye spiral er nu ogsé& fremstillet som munter og instruktiv pla-
kat (i grgn-brun og i lilla-bl& udgave). Sté¢rrelsen er 50 x 70 cm. Prisen
er 10 kr (tilsendes frit ved indbetaling p& Varv's giro nr 68880) (anfgr "spi-
ral" og de ¢nskede farver),

Indre aftryk af spiralrullet skal of en ammonit fra Kridttiden. De snirklede
linjer afspejler skallens krgllede tveerskillevegge. Ammoniterne er en uddgd
blekspruttetype. Forsteninger af de enkelte arter har vid udbredelse, og de
enkelte arter eksisterede kun i korte tidsrum. Ammonitforsteningerne egner
sig derfor udpreget til at give oplysninger om stenlagenes alder -de er gode
"ledeforsteninger" .





