EN BILLEDSERIE OM EN REVOLUTIONERENDE NY TEORI.
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Figur 1 viser Jordklodens opbygning. Vigtigst er de yderste 800 km, som
ses forstprret op. Jordens yderste lag "skorpen" er cirka 35 km tyk under
kontinenterne, men kun cirka 12 km tyk under oceanerne. Skorpens green-
se nedad kaldes Moho eller Mohorovicié-diskontinuiteten. Kontinent-
skorpen har en sammensetning som bjergarten granif, mens oceanskorpen
har en anden kemisk sammenseining svarende til den tungere vulkanske
bjergart basalt. Det betyder, at kontinentskorpe er lettere end oceanskor-
pe, og derfor altid prover at "flyde ovenpd".

Under skorpen kommer kappen, som blandt andet bestér af olivin-
sten med granat eller andre sékaldte "m¢rke mineraler". Skorpen og den
¢verste del af kappen henger sammen og udggr det, der nu kaldes Li-
thosferen. Lithosferen er 70-100 km tyk, og under den kommer Aste -
nosferen. A-stenos betyder uden styrke, og astenosferen er et 4-700 km
tykt lag i kappen, som af grunde vi ikke helt kender er blgdere end ba-
de lithosfeeren og den dybereliggende del af kappen.
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Figur 2 viser, hvor der har veret jordskelv i éarene fra 1961 til 1967.
Man ser tydeligt, at de fleste jordskelv sker i ganske smalle zoner, der
ligger som et uregelmessigt net hen over Jorden. Ind imellem jordskelvs-
zonerne er der enorme strekninger, hvor jorden nesten aldrig skelver.

Et jordskeelv opstér, nér spendinger i jordlagene udlgses ved at la-
gene forskyder sig i forhold til hinanden. Hvis jordskelvet ikke sker for
dybt nede, kan forskydningerne “give sig tydelige udslag i form af over-
revne vandledninger eller afbrudte veje eller jernbaner. Jordskelvszonerne
er kort sagt Jordens aktivitetszoner. Det er her bevegelser og forskyd-
ninger foregér. ,

Ved at se p& jordskelvskortet kan man f& en ide om, at Jordens
ydre skal bestér af store uregelmessige plader. Hver plade er stiv, og der-
for er der kun f& jordskelv inde p& pladerne, men der, hvor pladerne stp-
der op til hinanden og beveger sig i forhold til hinanden, kommer de man-
ge jordskelv. Man kan sammenligne Jorden med en s¢, der er dekket af
isflager, der ligger og skurer mod hinanden.

Pladerne bestar of lithosfere, der beveger sig hen over den blg¢de-
re astenosfeere. Pladerne kan bevege sig pé& tre forskellige mader i forhold
til hinanden: De kan bevege sig vek fra hinanden, mod hinanden eller
forbi hinanden.



P& jordskelvskortet ser man, at der ude i oceanerne er ganske smal-
le beelter, i hvilke der sker jordskelv. Bezlterne folger ganske ng¢je under-
spiske hpjderygge, som man tit kalder for midtoceaniske rygge, selvom det
kun er den midtatlantiske ryg, der ligger lige midt i oceanet. Jordskelvs-
zonen og oceanryggen i Stillehavet ligger meget nermere Sydamerika end
Australien, og den "gér p& land" i Californien. De midtoceaniske rygge
er skillelinier, hvorfra lithosfereplader beveger sig vek.

Rundt om Stillehavet ligger en meget markant krans af jordskelvs-
centre. Jordskelvene her er ofte kraftige, og mange af dem er "dybe".
De kraftige og dybe jordskelv kommer, fordi to lithosfereplader her be-
veeger sig mod hinanden. Zonen af spredte jordskelv, der strekker sig fra
Alperne over Himalaya helt over til Sydkina, markerer ogsé en zone, hvor
lithosfereplader beveeger sig mod hinanden, men da der her sker sammen-
st¢d af to kontinenter, bliver forholdene temmelig indviklede.

Figur 3 viser, hvordan en del af den midtatlantiske ryg forlgber i detal-
jer. Man ser, at Island ligger midt over ryggen, og man skulle derfor
vente, at man pd Island direkte kunne méle pladernes bevegelser. Det har
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man gjort. Ved Heklas udbrud i 1970 voksede Island med 7 cm. Med den
specielle beliggenhed er det ikke sert, at Island er en vulkang, og at vul-
kanerne ligger i et belte tvers gennem ¢en. De &ldste dele af Island lig-
ger mod vest og ¢st, og ¢en bliver yngre og yngre ind mod vulkanzonen.

De stiplede linier og tallene viser hvor gammel havbunden er pé&
de pégezldende steder.

Det ses ogsa, at selve oceanryggen er delt op i mange stumper,
som er forskudi i forhold til hinanden. Det virker som om ryggen pd et
tidspunkt er géet i stykker langs forkastninger, men det er ikke tilfeldet.
Forskydningerne er lige s& gamle som ryggen, og her er forklaringen pd,
at for eksempel den sydlige del af ryggen felger buen rundi om Afrika.

Dybhavssedimenter

Figur 4 viser en oceanryg i tveersnit. De to lithosfereplader er pa& vej til
hver sin side, vek fra hinanden. Idet pladerne glider fra hinanden bliver
der plads til, at en kileformet klods kan synke ned mellem dem. Denne
nedsynkning viser sig, som en markant dal midi i oceanryggene. | de
spreekker, som dannes, trenger der nu basaltisk lava frem. Lavaen dannes,
nér trykket i astenosferen falder s& meget, at en del af materialet kan
smelte. Nar lavaen i sprekken stgrkner, bliver den nedsynkende blok svej-
set fast til pladerne. Men bevegelsen fortseiter, der opstar nye sprekker,
mere basalt velder op, og p& den made vokser lithosferepladerne i takt
med beveegelsen. Den yngste oceanbund findes altsé lige ved oceanryggen,
og oceanbunden bliver eldre og eldre, jo lengere man kommer vek fra
ryggen.



Vulkansk ebue Kontinent eller
e Randhav

Figur 5 viser et snit gennem et sted, hvor to lithosfereplader er pa vej
mod hinanden. Den ene lithosfereplade bgjes og skydes ned under den
anden. |den skra zone, hvor de to plader mgdes er der hyppige og kraf-
tige jordskelv. P& jordoverfladen viser nedsynkningen of den ene plade
sig ved en dybgrav i oceanet.

Havbundens sedimenter trekkes for en del med ned p& oversiden of
den nedsynkende plade, og néar sedimenterne er kommet 75-275 km ned
begynder de at smelte. Det magma, der derved dannes stiger til vejrs og
kommer op p& jordoverfladen som lava. Derfor fglges dybgrave og vulka-
ner som regel.

Hvis de io lithosfereplader begge bestér af oceanbundsskorpe kom-
mer vulkanerne efterhénden til at danne en vulkansk ¢-bue. Japan er et
eksempel p& en s&dan vulkansk ¢-bue.

Ud for Sydamerikas stillehavskyst findes der ogs& en dybgrav, Chile-
eller Atacamagraven. Her gér kontinentskorpen helt ud til dybgraven, og
der bliver saledes ikke plads til en vulkansk ¢-bue. | stedet dannes vul-
kanerne pé& land oppe i Andeskeden. Den lava, der kommer ud her, har
en anden sammenseining end lavaen i de vulkanske ¢-buer. P& ¢-buerne
er lavaen basaltisk, men vulkanerne i Andeskeden giver lava, som er me-
re rig pa kiselsyre. Det betyder, at lavaen har optaget materiale fra den
granitiske skorpe, den har skullet passere igennem for at n& op til overfla-
den.

87



Andes Atlanterhavet Afrika

oceanryg

—
=N
- -
s

A Astenosfzren

" Stillehavet Andes

Astenosfaren

Tyrkiet Afrika Himalaya
Sortehavet | Middelhavet

Indien ny dybgrav ?

D - seismisk zone

Lithosfaren = EZ kontinentskorpe ~ @l oceanbundsskorpe « [ evre del af kappen
Fig. 6

Figur 6 viser forskellige lithosfereplader i tversnit. | A) ser man hvordan
Atlanterhavet vokser, og at Amerika og Afrika er p& vej vek fra hinan-
den. Kontinentaldrift er altsd en folge af lithosferepladernes bevegelser.
Kontinenterne mé fglge med, som trestammer der er frosset fast i isflager.

Lithosferepladen med Afrika p& er p& vej vek béde fra den midt-
atlantiske ryg og fra ryggen i det Indiske ocean. Man skulle derfor tro,
at pladen pa en eller anden méde blev mindre, og alts& ikke var helt stiv.
Forklaringen er imidlertid, at bevegelserne alle er relative. Man kan sige
det p& den made, at Afrika er p& vej vek fra det Indiske ocean, men A-
merika beveger sig hurtigere end Afrika, s& faktisk bliver afstanden mel-
lem de to oceanrygge sigrre.

| B) ser man Stillehavet med de to typer nedbgjningszoner. Selvom
Stillehavets bund vokser og vokser, bliver Stillehavet ikke ngdvendigvis
stprre af den grund. Faktisk ser det ud til at det modsatte er tilfeldet.
Oceanryggen i Stillehavet ender p& land som vi s& det i figur 2. Det
skyldes, at Amerika her er skudt ud over oceanryggen. Hvordan det vide-
re forlgb bliver, er det sveert at sp& om, men det er muligt at Nordame-
rika p& et tidspunkt gér i stykker og en del fgres over mod Asien.
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I C) og D) ser man hvordan det kan gd&, nér et hav p& den méde
lukkes aof pladebevegelserne. Tyrkiets beveegelse nordpd& mod Rusland er
standset, og kun Sortehavet er tilbage af det oprindelige hav. Da Tyrki-
et ikke kunne komme lengere, udviklede der sig en ny nedbginingszone s&
Afrikas beveegelse mod nord kunne fortsette. Ogsé@ denne bevegelse er nu
nesten gdet i std.

Indiens bevegelse mod nord har veret s& kraftig, at den nordlige
del af det Indiske kontinent er kommet ned under Asien. Men som for
nevnt spger kontinenterne at "flyde ovenpd". Det er denne opdrift nede-
fra, der er forklaringen p& at Himalaya gér s& hejt i vejret. Indien kan
tilsyneladende ikke komme meget lengere og for at optage den bevegelse
mod nord som stadig fortseetter ser det ud som om der er ved af komme en
ny nedbginingszone syd for Indien.

Pladetektoniken har s& dybgdende konsekvenser for snart sagt alle
grene af geologien, at mange vante forestillinger mé& tages op fil revision.
Jeg har her kun sggt at forklare hovedirekkene i selve teorien. Den le-
ser, som mdite vere interesseret i en fremstilling p& dansk om en del af
baggrunden for den nye teori kan jeg henvise til mine artikler i Naturens
Verden (sept/oki 1969 side 284 og sept/okt 1970 side 257).
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