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ET MAGMA
STORKNER

af Sven Maalge

Magmaer er flydende smeltemasser, der dannes inde i Jorden. De-
res flydende tilstand skyldes de hgje temperaturer mellem 1000° og 1300° C.
Hvordan magmaerne dannes ved vi ikke helt, men vi har dog nogle rime-
lige teorier, som tidligere omtalt i Varv nr. 3 1969. Vi kender de fly-
dende magmaer fra vulkanudbrud, hvor den varme magma efter at have
veeret transporteret op inde fra Jordens kappe, velder ud fra kraterrgret og
storkner. Den stprknede magma kaldes lava, en bjergart mange sikkert har
set enten ved Atna, p& Gran Canaria eller p& Fergerne. Mange af de
danske ledeblokke i kvartertidens moreneaflejringer er ogs& magmatiske
bjergarter, dette gelder rhombeporfyrerne, ¢sterspkvartsporfyrerne, kinne-
kullediabasen og larvikiterne. Sammenligner vi disse bjergarter ses umid-
delbart, at de afviger fra hinanden ved deres krystalstgrrelse. Rhombepor-
fyren har store krystaller i en finkornet grundmasse, medens larvikiten ude-
lukkende bestér af store krystaller. Lad os pr¢ve at se p&, hvad der be-
stemmer en magmabjergarts krystalstgrrelse, det kunne maske vise lidt om
hvordan bjergarterne kunne vere dannet.

Sammenligner man de kemiske analyser af de forskellige magma-
bjergarter, viser det sig, at der ikke er nogen sammenheng mellem mag-
maernes kemiske sammensetning og deres krystal-stgrrelse. Tvertimod viser
det sig, at bjergarter med en og samme sammensetining kan have en vidt
forskellig krystalstgrrelse, ligesom et hvilket som helst mineral kan danne
store krystaller.

P& figur 1a og 1b samt 2a og 2b ses mikroskopbilleder af fire for-
skellige magmabjergarter, der viser dette forhold. Basalt og gabbro har
omirent den samme sammenseining, og rhyolit og granit har ligeledes om-
trent samme sammensetning, men bjergarterne har alligevel en vidt for-
skellig krystalstgrrelse.

Forskellen i krystalstgrrelsen afhenger af hvorvidt magmaer er stgrk-
net som lavaer p& Jordens overflade eller er krystalliseret p& st¢rre dybde
i Jorden. Bjergarter, der dannes p& de to forskellige mader, kaldes hen-
holdsvis eruptive (eller dagbjergarter) og intrusive (eller dybbjergarter)
bjergarter. De eruptive bjergarter har generelt en mindre krystalstgrrelse
end de infrusive. Undersgger man bjergarternes afkglingsforhold viser det



temperatur

hastighed _—

Figur 1.

Krystallisationsforholdene for en smelte. Temperaturen er stigende op ad
den lodrette linie, den hastighed hvormed krystallerne dannes og vokser
¢ges mod hejre i diagrammet. T, angiver smeltens stgrkningspunkt (smelte-
punkt), hy er hastigheden hvormed krystallerne vokser, h_ den hastighed
hvormed de enkelte krystaller dannes. H_ angiver den totale krystallisa-
tionshastighed, hvilket vil sige den samlede hastighed, hvormed krystaller
dannes og vokser. Skit

Skitserne til hgjre angiver smeltens udseende efter de forskellige krystalli-
sationsforlgb: T_: smelten for krystallisationen, T|: langsom krystallisa-
tion, Ti: moderat krystallisation, Th: hurtig krystallisation, Tg: meget
hurtig krystallisation.
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Figur 2a. Basalt fra Hawaii. De lysegra, listeformede korn er plagioklas,
de farvede sm& korn er pyroxen. Bemerk at plagioklaskornene bade fore-
kommer som sm& "lister" og store korn.

Figur 2b. Gabbro fra Qstgrenland. De lysegréa korn er plagioklas, de far-
vede korn er overvejende pyroxen. '



Figur 3a. Rhyolit fra Spanien. Den mgrke baggrund er glas, de gré& stri-
bede krystaller er plagioklas - den brune biotit.

Figur 3b. Granit fra Qstfold, Norge. Graniten indeholder store korn af
kvarts (nederst til venstre), plagioklas (¢verst til venstre), samt mikroklin
(nederst til hpjre) og muskovit (gralig) og biotit (brunlig) mellem kvarts og
mikroklin. )
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sig, at de intrusive bjergarter mé vere afkglet betydeligt langsommere end
de eruptive, og eksperimentelle underssgelser viser, at det netop er afko-
lingstiden der er afggrende for en bjergarts krystalstorrelse.

Pa figur 3 ses et dicgram, der angiver sammenhengen mellem en
smeltemasses temperatur og dens krystallisationsforhold. Magmaer bestar af
mange forskellige grundstoffer, og deres krystallisationsforhold er derfor ret
komplicerede. Vi vil derfor se p& en simpelt sammensat smeltes krystal -
lisationsforhold. Nar” en smelte eller et magma krystalliserer foregéar der
to processer. Der dannes forst meget smd krystalkerner, og dernest vokser
disse kerner. Hastigheden hvorved der dannes krystalkerner afhenger af
temperaturen. Meget ner sterkningspunktet (eller smeltepunktet) dannes der
nesten ingen kerner - et lille stykke under storkningspunktet stiger den
hastighed hvormed der dannes kerner, og hastigheden er storst noget under
stgrkningspunktet.

Hastigheden hvormed krystallerne vokser er derimod storst ner stork-
ningspunktet. Kurven h, viser variationen i voksehastigheden. En smeltes
eller et magmas krystalstgrrelse er simpelt hen bestemt af sammenspillet mel-
lem afk¢lingshastigheden og variationen i h, og h, med temperaturen. Hvis
smelten afkgles langsomt vil dens temperatur forblive ner storkningspunktet
i lang tid. Dermed bliver det krystallisationsforholdene ner sterkningspunk-
tet, der bliver afggrende. Ner st¢rkningspunktet er hy, stor medens hp er
meget lille, det vil sige, at der vil dannes f& krystaller med en forholdsvis
stor stgrrelse. Derved opstar en grovkornet bjergart som for eksempel granit
eller gabbro (T[). Afke¢les magmaet lidt hurtigere vil den hastighed hvor-
med der dannes krystaller veere noget st¢rre. Derved dannes der forholds-
vis mange men ikke ret store krystaller (T;). Foregér afk¢lingen endnu
hurtigere vil der dannes mange smé& krystaller (Tj,). Afkelingen kan forega
s& hurtigt, at der slet ikke dannes krystaller, og i stedet fremkommer da
en glasbjergart, for eksempel obsidian (T,). De tidligere omtalte porfyri-
ske bjergarter bestar af store krystaller,” der er omgivet af en finkornet
grundmasse. Disse bjergarter indeholder altsa to typer krystaller. P& grund-
lag of ovenstdende kan vi nu sige, at de store krystaller m& vere dannet
ved langsom afkgling, medens de smé& krystaller er dannet ved en hurtig
afkgling. De store krystaller m& saledes vere dannet medens magmaet
endnu var inde i Jorden, medens de smé& krystaller er dannet efter at mag-
maet strgmmede ud pd Jordens overflade, hvor afk¢lingen foregar hurtigt.
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