Vulkaner ¢ Skane .....
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P& den svenske side of Presund 60 km fra Landskrona finder man
et gammelt vulkansk omrade. Her findes ruinerne af omkring 25 enkelt-
vulkaner indenfor et omréde p& 20 x 20 km. En tilsvarende koncentration
af vulkansk aktivitet of s&danne dimensioner kan man i dag kun finde i
sterkt vulkanske omréder som for eksempel Den Ostafrikanske Riftzone.
Det vulkanske omrédde i Skéne har dog ikke veret aktivi i de sidste 100
millioner &r. Vulkanruinerne i Skéne er de udfyldte kraterrgr fgrst og frem-
mest bestdende aof sort basalt-lava, men ogsé herdnet vulkansk aske og
materiale of mere blandet kornstgrrelse kan findes. De udfyldte kraterr¢r
rager endnu op i landskabet, fordi de mere kompakte bjergarter her bedre
har kunnet modstd de nedbrydende krefter end de overvejende lgse ud-

brudsprodukter, som i sin tid opbyggede selve vulkankeglerne.
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Figur 2, Reliefkort of Skane.

Figur 3. Vulkanruin (udfyldt kraterrgr) i Skéne.
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Figur 5. Basaltsgjler, som stréler ud fra de op-
rindelig varmeste omrader. Gubnehall.
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| Skéne er det vulkanske omrdde nedsenket mellem de store skéan-
ske horste Stderésen, Hallandsésen, Linderddsasen og Navlingedsen. Disse
horste, der misvisende har féet navnet &se, er ikke smeltevandsaflejringer
fra istiden, men fremkom ved opskydning og nedsenkning af store blokke.
Den uro i jordskorpen, som er ansvarlig for dannelsen of horstene, startede
i Perm (250 millioner é&r) og fortsatte indtil i hvert fald Tertier (50 milli-
oner &r). Den vulkanske virksomhed henger sikkert ngje sammen med for-
skydningerne. | Perm kender man vulkanske bjergarter of basalt, som fin-
des i gennemskerende lodrette gange der Igber fra NV til SO - samme
retning som de dominerende brudzoner eller forkastninger, der begrenser
horstene. Gangene har i mange tilfelde veret tilfgrselskanaler for den ba-
saltiske lava til vulkaner, som idag er fuldstendigt borteroderet. Ogsé den
senere vulkanske virksomhed, der dannede de vulkaner, hvis udfyldte kra-
terrgr er bevaret, har veret bestemt of den tektoniske aktivitet. Formo-
dentlig stér selve nedsenkningen of det vulkanske omrédde direkte i forbin-
delse med vulkanismen, idet en kraftig udtpmning aof lava giver et masse-
underskud i dybere niveaver - resulterende i en indsynkning of omrédet -
ofte langs i forvejen aktive forkasininger.

Man finder i Skane ikke lava fra selve vulkanerne, men kun ba-
salten der er stgrknet i kraterrgret. Hvis man finder herdnet vulkansk aske
(tuf) eller blandede produkter fra en sterkt eksplosiv vulkanisme (agglome-
rat) er det kun i omréder, som har ligget i le - ofte bag det udfyldte
kraterrgr. Tilstedeveerelsen of tuf og agglomerat viser, at erosionen ikke
kan have veret serlig kraftig, da disse bjergarter dannes pé& jordoverfla-
den. De udfyldte kraterr¢r bestér nesten udelukkende of basalt, som ofte
er steerkt opsprekket i et mgnster of tetstillede sgjler. Sejlerne opstér ved
at basalten, der efter stgrkning stadig er 1000° C varm, under yderligere
afkgling treekker sig sammen. Temperaturen er ikke jevnt fordelt i basalt-
legemet men er hgjest i den centrale del og aftager udefter mod omgivel-
serne. Sgjledannelsen starter pé& overfladen, hvor der opstdr mange kon-
traktionscentre jevnt fordelt over hele overfladen. Ved sammentrekning
omkring centrene bliver overfladen til et puslespil af 5-7-kantede brikker,
der ved den videre afkgling vokser indad og derved danner 5-7-sidede
prismer, som sirdler ud fra de varmeste omrader i basaltlegemet (figur 4 -

5-6).

Figur 6. Dannelse of spjlestrukiur i basalt ved
saommentrekning under afkgling.



Studier i felten viser udfyldte kraterr¢r som langstrakte rygge fra nordgst
mod sydvest. Det er ret typisk at de udfyldte kraterrgr er hgjest mod nord-
¢st og her danner en temmelig stejl skrent. Sg¢jlerne er her rettet skrét
mod nordgst med en heldning p& cirka 45°. Det viser, at ceniret for ud-
bruddet formodentlig har ligget i den nordgstlige ende af den nuverende
vulkanruin. Man kan finde herdnet vulkansk aske i den sydvestlige ende,
og forholdene tyder da pd&, at vulkanruinernes nuverende form skyldes e-
rosion af kvartertidens indlandsis med en stejl stpdside of basalt med s¢j-
ler rettet skrat frem mod isen og en morenedekket leside, hvor Igsere vul-
kanske produkter er blevet bevaret. Vulkanresterne er kun bevaret pé grund
af den hérde modstandsdygtige basalt i kraterrgret, og i le kan man endnu
se spor af den oprindelige vulkan (figur 7).

VULKANRUIN
{udfyldt kraterrer)

basaltlava breccie

Figur 7. Forholdet mellem den oprindelige vulkan og de nutidige ruiner.

Den dominerende vulkanske bjergart er en basalt, der er relativt
fattig p& grundstoffet silicium i forhold til metaller som natrium, kalium
og calcium. Bjergarten indeholder store strgkorn i en mere finkornet grund-
masse. Strgkornene bestdr af gren olivin og sort pyroxen, der er de fgrste
mineraler, som udkrystalliserede fra det flydende basaltmagma, og det er
sket inden udbruddet. Da disse mineraler begge er tungere end magmaet
vil de have en tilbgjelighed til at synke i magmaet. Grundmassen bestér
af pyroxen samt en del glas. En kemisk analyse af bjergarten viser, at
glasmassen er meget rig p& natrium og kalium og derfor ville have dannet
mineralet nefelin, hvis afkglingen havde veret tilpas langsom til at tilla-
de krystallisation. .

Den basaltiske aske findes enkelte steder i omradet. | den herd-
nede vulkanske aske findes blokke af granit- og gnejsbjergarter, sedimen-
ter og basalt. Herudover finder man mange fragmenter af planter som re-
gel vedrester af ndletreer. Plantefossilerne kan medvirke til at angive ud-
brudstidspunktet.
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Figur 8. Peridotitinklusion i basalt. Basalten er porfyrisk med strgkorn of
olivin og pyroxen. | grundmassen ses feldspatlister, sort malm, pyroxen og
brun glas. Inklusionen indeholder olivin (farvelgs), pyroxen (svagt brun)
og smé rgdbrune korn of spinel. Forstgrret 75 gange.

Figur 9. Polariseret lys. Olivinkornene har interferensfarver i striber
(kinklameller). Forstgrret 75 gange.
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| basalten selv finder man indeslutninger af en del dndre bjergarter
blandt andet gnejs- og granitblokke, der ofte er delvis smeltet. Desuden
forekommer blokke af bjergarter, der nesten udelukkende bestér of feld-
spaten plagioklas (anorthosit), eller bjergarter, der nesten udelukkende be-
stér af pyroxen. Basalten indeholder desuden blokke af gabbro, der er en
grovkornet bjergart of basaltisk sammensetning stgrknet pd stgrre dybder.
Man kan lejlighedsvis finde meget store enkeltkrystaller af pyroxen og
feldspat.

Den sidste bjergart, der bgr nevnes blandt indeslutningerne, er pe-
ridotit (se figur 8 og 9). Peridotit er en bjergart, der er meget rig pa
mineralet olivin. | Skdne finder man en peridotit, der bestdr of meget
magnesiumrig olivin, en magnesiumrig pyroxen (der danner krystaller af en
anden form end pyroxenerne i selve basalten), en chromrig pyroxen og en
redbrun spinel ogsé rig p& chrom. Nogle af mineralerne har kinklameller
- det vil sige strukturelle uregelmassigheder, der skyldes hgjtryksdeforma-
tion of krystalgitteret (se figur 9). Ved eksperimenter har man pavist, at
dette mineralselskab kun kan dannes ved meget hgjt tryk.
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Figur 10. Snit gennem Jorden,
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Man har tidligere antaget, at den skénske basalt var dannet i den
eldre del of Tertier (Eocen, 50 millioner &r) udfra den antagelse, at ba-
salterne métte vere dannet samtidig med askelagene i moleret i Limfjords~
omrédet. Man har prévet at datere vulkanismen ud fra indesluttede plan-
terester i tuf - de kunne bestemmes til slegten Cederoxylon, der kendes
fra Jura til Kvarter. Man kunne alisd derved kun f& en minimums- og
maksimumsalder, men ingen ngjagtig datering. Man s& p& den tektoniske
virksomhed i omradet og kunne se, at der har veret bevegelser langs hor-
stene i Tertier og denne viden kunne tilsyneladende stgtte en eldre Ter-
ticer alder. Man kender kun f& steder underlaget for basalten, som de fle-
ste steder vides at ligge p& kaoliniseret grundfijeld (forvitret gnejs), men
enkelte steder hviler basalten pd Jura-sedimenter. Ved en radiometrisk al-
dersbestemmelse efter kalium/argon metoden foretaget for nylig herhjemme
fik man p& de fgrste f& lokaliteter en alder svarende til Nedre Kridt. Ved
datering p& nye lokaliteter viste det sig, at i hvert fald en del af vul-
kanerne har veret aktive i Jura (150 millioner é&r), og at en del af de
yngre aldre fra de fgrste prgver méske skyldes det hgje glasindhold i de
daterede bjergarter. Metoden bygger pd, at en radioaktiv kalium-isotop i
tidens lgb nedbrydes til argon. Hvis bjergarten indeholder glas, som er et
yderst ustabilt materiale, vil denne glas i tidens Igb krystallisere (devitri-
ficere). Ved devitrificationen vil bjergarten, der har det meste af dens
kalium bundet i glassen, miste den radioaktivt producerede argon og den
beregnede alder bliver for lav. De nye dateringer bevirkede at det blev
ngdvendigt at se nermere p& de forskellige sedimenter fra Jura i Skéne.
Her havde svenske geologer fundet vulkansk glas i nogle sedimenter ved
Fyledal, og i en boring i Jura sedimenterne i basaltomrédet havde andre
geologer fundet et vulkansk agglomerat mellem to Juralag. Disse oplys-

ninger bekreefter altsd den jurassiske alder p& basalten.

Den vulkanske aktivitet er alts&@ cirka 150 millioner &r gammel og
har produceret bjergarterne basalt, tuf og agglomerat. Der har formodent-
lig veeret kraftige jordskorpebevegelser i forbindelse med vulkanismen. At
basalten er glasrig og forekommer sammen med tuf og agglomerat tyder pd,
at erosionen ikke har fijernet ret meget selv om egentlig lava ikke findes.
Indeslutningerne i basalten kan fortelle om jordskorpens opbygning neden-
under omrédet. Man finder enkeltkorn og hele bjergarter opbygget af de
tidligst udskilte mineraler (anorthosit og pyroxenit). Man finder bjergarter
fra jordskorpen (grundfijeld og sedimenter). Ved undersggelse aof de forskel-
lige mineralers sammensetning far man mulighed for at bestemme @ndringer
i magmaets kemiske udvikling gennem tiden. Peridotit-indeslutningerne for-
teller om de dybere dele of Jorden.

Jorden er opbygget af kerne, kappe og skorpe (figur 10). Fra inde-
slutningerne kan man f& oplysning om jordskorpen og den ¢vre kappe. Man
regner med, at skorpen under oceaner er 5-10 km tyk, mens den under kon-



tinerter er 15-30 km tyk. Jordskorpen under oceaner bestér af basalt, mens
jordskorpen under kontinenter bestér of bjergarter af granitisk sammenset-
ning. Basalten har mulighed for ved udbruddene at bringe pr¢ver op of
bjergarter fra alle niveauver mellem magmakammeret og jordoverfladen. Pe-
ridofit indeslutningerne er et af de f& vidnesbyrd man har om sammenset-
ningen of den ¢vre del af Jordens kappe. Man antager, at peridotit in-
deslutningerne er opstdet som en rest efter en delvis opsmeltning af den
¢vre oprindelige kappe. Den dannede smelte har givet et basaltisk magma,
der pa& grund of sin lave vegtfylde i forhold til omgivende bjergarter, er
trengt op til Jordens overflade. Ved en senere opsmeltning pé& stgrre dyb,
der har givet den jurassiske basalt, har dette nye magma pa sin vej
revet stykker af sidebjergarten i den ¢vre kappe med op og det er disse
brudstykker vi ser som peridotit indeslutninger. Enkeltkrystallerne og py-
roxeniter og anorthosit er sandsynligvis dannet ved en nedsynkning og an-
samling i magmaet af de tidligt udskilte mineraler. Disse bjergarter og
brudstykker of grundfijeldet er ved magmaets videre opstigning fért med op
til overfladen og forekommer derfor ogsé som indeslutninger. Gabbro er en
ekvivalent til basalten dannet ved krystallisation i dybet.

Hvis man har lyst til at se nermere pd dette gamle vulkanske om-
réde kan det let lade sig g¢re ved en s¢ndagstur. Det vil vere en tur,
hvor man béde kan se en mengde geologi og samtidig nyde en pragtfuld
og fra et dansk synspunkt serpreget natur. Jeg kan anbefale at tage til
. Frostavallen 4 km nord for byen Httr. Her har "Skid och Friluftforbundet"
et naturfredet omréde med en restaurant. Man kan sl& sig ned her og -
spadsere rundt i omrddet langs de udlagte lgjper. Her kan man spadsere
frem til Bjdret og Stenkilstorp. Ved Bjtret ser man et udfyldt kraterrgr
med udviklede spijler. Ved Stenkilstorp ser man et langt kraterrgr, hvor
basalten indeholder indeslutninger of peridotit. ®nsker man at k¢re lidt
rundt i omrédet, kan man k¢re til Gtbnehall hvor man finder et stenbrud,
der viser sgjler, og hvordan vulkanen ser ud indeni. Ved Gobnehall fin- -
des desuden en mengde peridotit indeslutninger og store smukke krystaller
af mineraler dannet ud fra vandige oplgsninger medens basalten endnu var
varm. Ved Bolmarehus ses smukke basaltspiler (se figur 4). Ved Djupadal
kan man se tuf med plantefossiler.

Mineralogisk Museum i Kgbenhavn har en pen udstilling of bjerg-
arter fra omréddet - hvis man skulle f& lyst til at f& et hurtigt overblik.
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