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Krydderi på 
J·yske 

af Eske Koch 

det 
Tertiær 

ingefær er vel de fleste bekendt. Smagen af dette krydderi er ka
rakteristisk og velkendt fra især. engelske kager (Ginger-bisquits). Kryd
deriet fremstilles især af den ægte ingefærplante (Z ing iber offic inal is), som 
dyrkes i Syd<pstasien. Tilsvarende udnyttes Siam-ingefær (Alpina officina
rum). En hel familie, hvortil disse planter h<prer (Zingiberaceoe), er en 
vidt udbredt skovbundsplante i urskoven i Syd<pstasien. 

Nu er begrebet ingefær også kommet ind i dansk natur, og det er 
sket ad en temmelig uventet vej: lngef~rfamilien har vist sig at være re 
præsenteret i den jyske brunkulsflora. 

I de sidste år, hvor brunkulsbrydn ingen foregik på Herningegnen, 
foretog en gruppe palæontologer fra Århus Universitet indsamling af plan
tefossiler i Midtkrafts leje ved Fasterholt syd for Herning, hvor en stor 
brunkulsgrav var i drift indtil 1970 (figur l). 
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Figur l. A/S Carl Nielsens brunkulsgrav ved Fasterhol t 1969 

NOGET OMCRIJS 

af P. Falkesgård 
Den mærkelige vare , som går under betegnelsen grus, er i disse år 

genstand for udnyttelse som aldrig f<pr. Ja, man kan vel påstå, at brun 
kuleventyret var en spagfærdig paral lel til , hvad der foregår i vore mange 
grusgrave i dag . De cirka 50 millioner tons brunkul, som blev opgravet 
over en længere årrække i Jylland, skal sammenlignes med de cirka 25 
mil! ioner kubikmeter grus, som nu hentes i grusgravene bare i l<pbet af et 
år. Det bli ver til et pænt lastbillæs grus pr. person pr. år. 

Hvad er det som g<pr grus så værdifuldt? Hvad bruger vi det ti l? 
Nok er grus en jorda rt , men til forskel fra alminde lig jord er den 

næsten fri for ler. Naturens eget maskineri - de geologiske processer på 
jordoverfladen - har l<psne t , sorteret og· koncentreret gruset for os. Det er 
v inden, gletscherisen og især vandet i form af vand l<pb og b<plgeaktion, 
der er ansvarlige for de l<pse jordarters omformning, omsortering og ompla
cering, indtil de finder deres blivende sted og langsomt hærdes til klippe. 
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Når prøverne er beskrevet og om 

muligt aldersbestemt ved hjælp af deres 
indhold af fossilrester, er tiden inde til 
at sammenfatte iagttagelserne i geolog 

journalen. Her skal geologen vurdere det 
foreliggende prøve - og datamateria l e og 
forsøge at nå til en rimelig forto lkning, 

hvor der klart gøres rede for, hvad der 

er kendsgerninger, begrundede formod 

ninger og. ren teori. 
Så gik den dag - og måske det 

meste af aftenen med. 
Den vagthavende geol ogs arbejde 

ved et boretårn foregår ofte under en e I -
I er anden form for stressende omstændig 

hed. Han kan have vejrforholdene imod 
sig: Der I igger måske meterhøje snedr i 

v er , som forhindrer ham i at nå frem til 
borestedet, eller vandet er frosset, så han 
ikke kan v aske sine prøver. Han har fag -
1 i ge prob lemer: Er prøverne "ægte" el l er 
er de forurenede af yngre materiale ? 

Hvilken formation, hvilken alder? Han 
har kommunikationsproblemer: Folkene på 

borestede t taler måske Texas - dia l ekt og 

bruger fagudtryk, hvis direkte betydning 

og videre konsekvenser han ikke kender. 
Disse stressende omstændigheder er. 

sammen med en følelse af at være på 
p letten - midt i begivenhedernes cen 
trum, det der g</>r geologens arbejde ved 
e t boretårn til en inspirerende oplevelse, 
som de, der har pr<1>ve t det, næppe ville 

have undværet. 

Figur 2. Pa læontol oger udslemmer fossiler i A/ S Carl Nielsens brunkulsgrav 

Figur 3. Foss il frug t af Spirematospermum wetz l er i (I nge fær-familien) . 

Mål estokken er de l t i centimeter . 
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I en lille deltastruktur viste der sig at være en vrimmel af plante 

fossiler, som kunne udslemmes fra sandet {figur 2). Blandt de mest iøjne 
faldende var store "banan"-lignende frugter (figur 3) med en træagtig 

"skræl". Indeni var den delt i 3 kamre, hvor der fandtes en mængde spi 

ralsnoede frø, der også fandtes enkeltvis i sandet (figur 4). Tilsvarende 

Figur 4. Frø af Spirematospermum 

wetzleri, forstørret cirka 10 gange 

Figur 5. Tværsnit af Spirematosper
mum - frugt fra Fasterhol t. Frugten er 

delt i 3 kamr.e, hvori der ligger frø, 

som er snittet i forskellige niveauer . 

fossiler var allerede velkendt fra mange lokaliteter med Tertiæraflejringer 

i Europa, langt østpå i Si bi rien under navnet Spirematospermum wetzleri 

(Heer) Candler. Blot har man aldrig fundet så mange eksemplarer på en 
enkelt lokali tet (cirka 100 frugter og cirka 2000 løse frø). Fossilerne fra 

Fasterholt var t i lmed usædvanlig velbevarede, sådan at den finere anatomi 
kan undersøges i de tal jer under mi kroskopet . 

Under den følgende laboratorieundersØgelse blev det muligt at be 
skrive denne fossile frugt (kapsel) så grundigt, som havde den været pluk 

ket af en levende plante. Kapslens 3- rummede indretning (f igur 5) og frø-

Det er hårdt arbejde at' lave boringer. (A . P. Møllers informationstjeneste) 

kalk, stensalt, lerskifer, sandsten, moræneler og så videre for blot at næv 

ne et par eksempler. Dernæst må man karakterisere bjergarten nærmere, 
blandt andet ved dens farve, kornstørrelse, hærdningstilstand og eventuelle 
indhold af ledsagende bestanddele, såsom mineralerne gla~konit, glimmer, 
svovlkis og forkul lede planterester, skaller og andre fossilrester med mere . 

Har man kærneprøver til rådighed kan man yderligere gøre iagttagelser o
ver lagdeling, laghældning, glideflader, gange, brudzoner, sprækkefyl d

n i nger og så videre. 
Det er al tid meget spændende, når der kommer en kærneprøve op, 

og der råder en hektisk stemning ved bore.tårnet. Alle er på benene, se lv 
om det er midt om natten og hundekoldt. Et mundheld blandt borefolk si

ger: "Borekærner er som børn . . . de kommer som regel om natten". Bore
entrepenørfirmaets leder på stedet, "Toolpusheren" tæller diamanterne på 

kærneboret og ser betænke I ig ud. Boremesteren bortforklarer kærnetabe t -

hvis der mangler noget af kærnen - hvad der langtfra altid er t ilfæl det. 

Det sker endog, at kærnelængderne er stØrre end den borede distance, nor
malt dog kun hvis man tager flere kærner efter hinanden og ikke har fåe t 
hele foregående kærne med op. Til sidst bæres kærnen ned til geologernes 

arbejdsrum . Her bl.iver den beskrevet, og der bl iver udtaget små stykker 
til typestykkesamlingen, idet geologerne har brug for sammenligningsmate

riale til illustration af beskrivelserne og til videregående undersøgelser. 

Derpå sømmes kærnekasserne ret omgående til og fragtes til de laboratori

er, hvor de tekniske undersØgel ser sko I foretages. 
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boremudderets tilbagevenden til jordoverfladen. Det man beregner på er 
altså gasbobler af simpel form, medens det, man vil vide noget om, er 

bevæge I seshastigheder hos tunge, uregelmæssigt formede b jergartsfragmen

ter . Det bliver altså en tilnærmet korrektion af boredybderne, man opnår, 
men ved hjælp af de geofysiske borehulsmålinger (schlumberger logs) kan 
man foretage yder! igere korrektioner. 

Man noterer også andre tekniske enkeltheder, såsom borehullets 
hæ ldning, mejseltypen og dybderne ved hvilke der er sket udskiftning af 

boremejsler og tilføjet nye borerør til borestammen. På grundlag af bore
tiderne kan man optegne en boretidskurve, som kan være til hjælp blandt 
andet ved fastlæggelsen af grænsen mellem to bjergarter. Det er ofte så

dan, at ændringer i bjergarterne først efter en vis tid markerer sig i prø
verne . Dette har flere årsager. De l s er prøverne, som nævnt, forsinkede, 
de l s er der en vis afstand mellem de udtagne prØver, som regel 3 -10 m, 
og dels bl iver den "ny" bjergart knust og opblandet med så store mængder 
af boremudder og cuttings af den "gamle" bjergartstype, at der simpelthen 
går en vis tid før koncentrationen af den '.'ny" bjergart er stor nok til, at 
den kan gØre sig gældende. 

Den vagthavende geol og er nu næsten færdig med den tekniske del 
af sine pi igter . Han noterer dybderne for udtagelsen af prØverne og sam

men hol der dem med de dybde tal, der er skrevet på prØveposerne. Så er 
de t slut med se I skabe I igheden. Nu skal der bestil les noget. Ve l ankom

met t i l geologskuret - eller, hvis man er til søs, det anviste lukaf, går 

man i gang med at dele prøverne i et arbejdssæt og et referencesæt, der 
et i ketteres omhygge l igt og pakkes hver for sig. Ved passende lejlighed af 

sendes prøvesættene ti l DGU, men a ldrig samtidig . Skulle det ene prøve
sæt gå tabt, har man det andet . Det er i en vis forstand uerstattelige sa

ger, det drejer sig om. Men i_nden man når så langt, skal prøverne be
skrives. Man udtager små mængder af arbejdsprØverne og befrier dem så 
v id t muligt for boremudder ved forsigtig skylning med rent vand - hv is 

man da har adgang til dette værdifulde hjælpemiddel. Ved boringer på 

havet er der se lvsagt ingen nød, men vandforsyn ingen kan undertiden være 

et probl em ved I andboringer . 

. Nu skulle vi så være klar til at beskrive prØverne. Det er en god 
ide straks at kontrollere om prøven indeholder noget nyt i forhold til de 

over I iggende prøver. Der kan for eksempel være et tyde I igt ændret mæng

deforhol d me ll em de t i lstedeværende bjergarter, eller der kan være små

ændringer i en e ll er flere af bjergartstypernes kornstørre l se, farve eller 
i~dho ld af underordnede bestanddele. Der kan også være dukket en ny 

b1ergart op. Man samler nogle cuttings af den nye type i et prØveglas el
ler i en lille præparatæske med gennemsigtigt låg, en såkaldt slide hvor

på man nummererer og beskriver bjergartstypen så detaljeret som' muligt. 
Til hjæ l p har man et mikroskop og nogle få kemiske reagenser . Først dre

jer de t sig om at fas tslå hvi l ken bjergart, der er tale om, a l tså om det er 

Figur 6 . Rekonstruktion af en halv 

frugt (stilkend~n), som igen er over

skåret på langs, så frøenes placering 
kan ses. 

enes fastheftning og orientering i kapslen og så videre (figur 6). Frøene 
sidder orienteret således, at det selv på stumper af frugten kan lade sig 
gØre at bestemme stykkets placering i forhold til spids og stilk. 

Selve frøet er et kapitel for sig . Frøets skal er meget hård, og 

har også været det i levende tilstand på grund af den tykvæggede forved
dede cellestruktur. Den indre overflade er beklædt med et cellelag, der 

svarer til overhuden på et b lad. Cellerne i dette lag indeholder kiselkorn, 

og det er et karakteristisk træk for de nulevende planter af i ngefærfamili
en (Z ing iberaceae). 

. Frøet har form som en I ille flaske (figur 7). I hulrummet har den 
levende kim ligget. Kun svage rester af kimen er bevaret. I "halsen" har 

siddet en prop af et særligt væv, som udstødtes af kimroden ved frøets 
spiring. Den prop er ofte stadig bevaret i halsen af frøet, som da altså 

ikke har nået at spire (figur 8). 

Figur 7. Længdesnit af frø visende 

den flaskeformede hulhed, hvori frø
et har I igget. I halsen ses rester af 

"proppen", som kimroden har kunnet 

udstØde ved spiringen. 
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Figur 8. "Proppen" fra frøets hals i cirka 120 ganges forstørrelse 

Frøene hos ingefærfami l iens planter har oftest en frøkappe . Denne 
består af et trådet væv , som udgår fra frøets ene ende og omvæver de t te. 
Trådene er tyndvæggede og saftspændte og ofte stærkt farvede og velsma
gende, hvor den forekommer hos nulevende planter . Trådvævet tjener ti l 
lokkemad for dyr, som kan sprede frøene. Elektronm i kroskopiske optage I ser 
v i ser også spor af dette forgængelige væv på Spirematospermum-frø fra Fa
sterho l t. 

I løbet af undersøge lsen opdagedes at denne frugt meget l i gner 
frugten af en nu levende repræsentant for ingefærfamilien (Cenolophon oxy
mitrum) .• Materiale af denne form var fundet af en botaniker, professor Kaj 
Larsen (Arhus), under en · rejse i det nord I ige Thailand, således at disse to 
nære slægtninge indenfor ingefærfamilien, som hidti'I var adskilt af en al
dersforskel på 20 mi ll ioner år , nu mødtes på samme arbejdsbord i Århus 
Univers i tets Geologiske Institut. Planterne er så nært beslægtede, at Spi
rematospermum egen ti ig med I idt god vilje kunne kaldes Cenolophon (figur 
9). 

Spirematospermum er den eneste repræsentant for den tropiske og sub
tropiske flora, som er almindeligt forekommende i Fasterholt brunkulsflora
en. Enkelte andre planter med slægtskab til tropiske former findes også i 
brunkulsfloraen, men dog kun i enkel te eksemplarer. 

Spirematospermum's tilhørsforhold var længe et problem, men det er 
løst nu. Tilbage står kun problemet vedrørende dens rolle i vor Tertiære 
flora . Voksede den her eller er den kommet rejsende langvejs fra, trans
porteret af den store Tertiære flod, hvis delta udgør en stor del af den 

Miocæne lagserie i Jylland? 

Deta lje fra borep lads . Skyll eprøverne udtages på sig terne forgrunden af 
bi ll edet . 

I princippet udfører den vagthavende geol og en en-mands undersø
ge l se af det forel iggende mater ia le. Lad os som et eksempe l føl ge en ty 
p i sk arbejdsdag ved en oliebor ing . De t første man fore tager sig, er at op
søge borefirmaets geologer for at høre ny t . Hv il ken dybde er man nu nåe t 
ned i og hvordan forl øber borearbejde t ? Har man ski fte t boreme jse l for 
ny l ig, e ll er ska l man snar t gØre de t? Hvil ken forma ti on er ma n i og hvor 
dan ser bjergarten ud? Man kigger på e t par prøver i fæ ll esskab og dan 
ner sig en foreløbig mening om t ingene. Den vagthavende geol og noterer 
derpå forske li ige da ta fra de tekniske journaler . Der er for eksempe l op
lysninger om " lag t ime" (fors inke lsest id), det v il sige , den tid et b jerg 
ar tsfragment må forventes at bruge på a t nå fra borehu ll ets bu nd op ti l 
jordoverfladen, og " lag distance" (forske ll en me ll em v ir ke l ig og t i l syne

ladende dybde) a l tså tykke l sen af den lagserie, som er b leve t gennembore t 
i løbet af den tid, et b jergartsfragmen t har været underve js op fra bore
hullets bund. Disse oplysninger benyttes ved beregningen af den dybde , 
sky li eprØverne i vir-kel igheden stammer fra, idet prøverne fra borestede t er 
forsynet med dybdeangive I ser, der er for store, neml ig de dybder boret be
fandt sig i , da prøverne b lev udtaget ved jordoverfl aden. " Lag time " og 

"lag distance" ang ivelserne er ikke sikre værdier, fordi de er beregnet på 
grundlag af den tid, der går fra man indfører et gas-sporstof i boremud
deret ved jordoverfladen og ti l man regist rerer det på gasde tektoren ved 
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Mandskabet kommer til borep latformen med he l iokopter - e ll er som her 
med forsyningsskib - hvorfra de sættes om bord med bådsmandsstol . 
(A . P. Møl lers informations tjeneste) 

De t er meget vig tigt for borearbe jdets gode forl øb at værktøjet he le tiden 
er i a ll erbedste stand. Her mon teres en ny boremejsel (tri - cone bit). 
(A . P. Møl le rs informationstjeneste) 

Figur 9. Ingefærplanten Cenolophon oxymitrum fra Thailand. Formindske t 
c irka 6 gange . (Botanisk Institut, Århus Universite t) 

Figur 10. Rekonstruktion af Ingefærplanten (Spirematospermum we tzleri) 
fra brunku lsafl ejringerne ved Fasterh o lt. 
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