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rer til typen morænedækkede g laciofluvia le afl ejr i ngskeg ler. Kan man 

sandsynl iggØre følgende: 1) toppunktets be liggenhed (de t er samtidig glet
scherportens pl acering) , 2) om vandstrømmen har været kraftig - det ses 

af stenenes større l se , 3) og kan man delvis afgrænse en grusforekomst, så 
har man herigennem nogle gode muligheder for at kunn e forudsige i hvi l 
ke re tninger, man kan finde mere grus under morænen . 

Efter istiden er der ikke i det danske landskab sket så voldsomme 
ting, at grus er koncen treret i stØrre mængder. Derimod er der langs ky 

sterne sket en stadig nedbrydning og opbygning, ved at sand, grus og sten 
e.- siksakke t med bølgeslaget hen langs stranden for at havne i odder og 

afl e jringerne danner, kan man med ret ~to_r • sikkerhed udpege grusforekom
ster her. Betegne l sen "ral" er ganske sigende for strandvo ldsmaterial erne -
men bruges dog ikke ude l ukkende om dem. Ved det langvarige slid i hav
stokken er de svageste materialer bor tslidt . og _kornene blevet godt afrun
dede, derfor er strandvoldsgrus stærkt og let -at bearbejde, hvilket gØr det 

. værd ifu l dt ti l be ton. 

Måske har gruseventyret i sin ra l - version ku l mineret. De l s er vi1 -

kelig store dele af strandvoldsmateria l erne ·opbrugt og de l s er graveaktivi
teten . på Jyllands vestkyst b levet stærkt ·indskrænket ved lov . En trøst er 
·det I at ral stadig dannes, men pr . kubikmeter nedbrudt klint bl iver resu l 
tatet ikke mange kg ·. Forudsat at raltagnlng fremmer· nedbrydningen af ky

sten, hvad der synes at være noget om, er det meget fornuftigt at hol de 
kraftig t igen med gravningen , især på Vestkysten. 

Elefanten - dyret med ha l e i begge ender - hører til den zoolo
g i ske gruppe Probosc idea. De t tilsvarende danske ord er det I idt pudsige 
Snabel dyr. Fund af forstenede knogler viser, hvordan snabe I dyrene ændrer 
udseende gennem tiden - - -

[}{] w @ [ffi [ID & ~ 
[r~~ ~~~ 

~rL~[r&~u~~ 
~~Æ[ID~[L 

Giovanna Borto l otti Jensen 

PI iocæntiden har for Snabeldyrene været en eksperimental -periode, 
hvor de udbredte og mangfoldiggjorde sig, samt specieliserede sig i et u
tal af arter - arte r som een efter een forsvandt. De to nulevende, den 

afrikanske og den indiske elefant er de sidste repræsentanter af en grup
pe, som er ved at forsvinde og som mu l igvis, selv uden mennesket~ de
struktive indgreb, v ille uddø i løbet af få tusinde år. 

Elefanterne nedstammer fra en nær slægtning af Moeritherium, et 
sumpdyr på størrelse med et sv in, der levede i Ægypten for cirka 50 mil
lioner år siden, og som v iser nogle interessante detaljer i kraniets struk 
tur. Ansigtet var kort og kron iet langt. Ø jet sod I ige så langt fremme 

som den første kindtand, hvilke medførte et . langt kindben. Nakken, som 
v or bred og flod, vor forudsætningen for en kraftig nokkemuskula tur. An
den fortand vor meget stor, og kindtænderne havde en dobbelt kom på tyg 
gefladerne, bestående af fire brede knuder i to rækker. De andre tænder 
var meget små, eller også manglede de helt. Der vor ingen snabel, men 
en meget bred overlæbe. 

Fro denne forfader udvikledes forskellige linier, som selv om de .af
veg fro hinanden, vor i besiddelse af nogle fremtrædende fællestræk : 

1) Størrelsen til tog . 
2) Kindtænderne reduceredes i antal og blev meget longe, høje og 

spec iol iserede. 
3) Kraniet v oksede forholdsv is mere end kroppen og knoglerne fik 

luftfyldte kamre for at formindske den _ enorme væg t. Dette gØr, 
at de let ødelægges og kun sjældent findes som forsteninger. 

4) Nakken blev kortere. 
5) Benene voksede i højden og der udv iklede sig en kort, næsten 

rund fod, hvor kropsvægten fordel te sig jævnt på ol le 5 tæer . 
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6) Den anden fortand udviklede sig til stødtand, mens første fortand 
og hjørnetanden forsvandt. 

7) Der kom en snabel. 

l. Moeritherioidea 
2. Dinotherioidea 
3 . Mastodontoi dea efter Osborn 1936 
4. Elephantoidea 
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Mon kan godt generalisere og sige, at de sidste seks træk er en 
følge af det første. 

De to hovedproblemer for et dyr af kæmpestørrelse er nemlig: Hvor
dan indtage tilstrækkelig føde, og hvordan bære den betydelige vægt. 

Nutidens elefanter har brug for a t spise i ikke mindre end 12-14 
timer i døgnet, og det samme gjaldt sikkert fortidens store snabeldyr, som 
også va r planteædere. Foruden den deraf opståede "optagethed" melder an
dre vanskel igheder sig straks i forbindelse med at stille en så voldsom sult. 
Først og fremmest tændernes si id, som i tidens løb søgtes modarbejdet en
ten ved forøgelse af tyggefladerne og følgelig forlængelse af kæberne (Lon 
girostrini, en gren af Mastodonterne), eller ved indførelse af et nyt system 
med vandret udskiftning af kindtænder. Fra den bageste del af kæben pres
ser en ny kindtand den foranstående ud, når den er nedslidt (de fleste Ma
stodonter og Elefanter). Hos de mere avancerede elefanter findes kun fire 
tænder ad gongen i kæberne, udover stødtænderne. Her er den vandrette 
udskiftning nået til sin yderlighed, idet den inderste del af en kindtand 
stadig ligger skju lt i kæben, mens den forreste de l er slidt ned ti r tand
kødet. 

Det er især i Jylland - vest for hovedopholdsl in ien, der markerer 
ydergrænsen for isen under den sidste istid - mon kan finde smukt udvik
lede, store oflejringskegler. De tegner sig med god tyde l ighed ved hø jde
kurvernes forløb på for eksempe l Geodætisk Instituts målebordsblade. Især 
er de tydelige i området Alheden sydvest for Viborg . Også ved Løsning 
Hedensted, nordøst for Vejle, er der et smukt eksempel på en g lacia l fl od
slette 6 lo oflejringskegle. Men skynd dig, kom og se den, thi om føje 
år er den bortgravet. 

I resten af landet kan man finde mange eksempler på oflejringskeg
ler, men langt de fleste er små, som følge deraf indeholder de sjælden t 
grus- og stenmasser af økonomisk betydning. 

Under morænedækket findes utvivlsomt mange steder oflejringskeg
ler. De er skjult under morænen, fordi indlandsisen i kuldeperioder avan
cerede frem over dem. I Københavnsområdets vestlige omegn drives en in 
tensiv grusgrovn ing på meget betyde I ige gru slog, som højst sandsyn l igt hø -
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der. Disse vandmasser fra den bortsmeltende is skyl lede ud fra israndens 
gletscherporte og med sig bragte de en pløret strøm af alle partikelstørrel
ser he lt op til store sten. Leret og silten hvirvledes op i vandmasserne og 
løb til havs sammen med dem, medens sand og grus blev liggende under
vejs. Undertiden, hvis en mindre smeltevandsstrøm på sin vej bredte sig 
ud i en issø, bundfældedes også ler og si lt , men det er en hel historie 
for sig. 

Løb sme ltevandet i en rende e ll er et rør i isen, kunne vi få en ås 
(Varv 1969, 1). Passerede vandet gennem en I ille dyb sø i isen med så stor 
hastighed, a t leret ikke nåede at bundfæ lde, fik vi materiale til en "hat
formet" bakke (Varv 1968, l) . 

Langt de største grusmængder hører til en tredie afl ejringstype, der 
går under betegne lsen "aflejringskegle". Som kegle betragtet må den siges 
at være meget ufu ldkommen, ja, der er vel nærmest tale om et udsn it af 
en lav kegle, som vi kan sammenligne med et ubeskedent stort stykke af 
af en lavt topformet lagkage. 

lkm 

Terrænkort over en del af Tirstrup hedeslette på Djursland. Hedesletten, 
begrænse t af de røde punkterede I in ie r, er mod nordøst og syd omgivet af 
moræneba kke land. To a fl e jringskeg ler i tilknytning til e t afsme ltende is
dæ kke , der lå mod syd og dækkede Mols, fremgår tydeligt af kurvebi ll edet. 

Endvidere skulle et effektivt tyggeapparat på kort tid kunne hakke 
store mængder græs eller blade i meget små stumper. Da udførelsen af det
te arbejde afhænger af antallet af riller og kamme på tanden, voksede 
tænderne i størrelse for at få plads til flere riller og kamme. Mønsteret 
på overfladen ændredes fra knuder til et større og større anta l skarpe la
meller (hos den indiske elefant når tallet op på 27-30). 

Mastodon 

fiJiiiJ; Phiomia 

• Palæomastodon. 

~ Moeritherium 

efter Osborn, Schaub 

Stegodon 

efter Osborn, Schaub 

Elephas 
efter Vaufrey, 1958 

Foruden at råde over en så perfekt hakkemaskine er det · vigtigt at 
få en stor mængde føde indført i munden og· at få et stort tryk overført til 
kæberne. For at munden kan åbnes mest muligt ska l tyggemusku laturen væ
re meget lang og virke i I odret retning. Dette opnås med et meget kort 
og højt kranie. Det kan ikke overraske at elefanterne er de pattedyr, som 
har det korteste og højes te hoved. Issen er kommet til at I igge meget højt 
i forhold til nakken, og denne ligger tæt ved skuldrene. Nakkemusklerne 
bl iver kortere og kan bedre modvirke hovedets, snabel ens og stødtændernes 
vægt . 

For at kunne bære kroppen udvikledes benene som søj ler, foden 
bredte sig, brysthvirvlerne voksede i antal på bekostning af lændehvirvler
ne, og de blev kraftigere, brystkassen udvidede sig og sammen med bene
ne og rygsøjlen dannedes en konstruktion af samme type som buen inden 
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for arkitekturen. Lige som for denne gælder det, at den styrter hvis de 
bærende søjler, det v il sige benene bøjer sig, se lv meget lidt. Men be
nenes højde gØr det vanskeligt at få munden ned ti I jorden, så føden bl i
ver derfor samlet op ved hjælp af tænderne, som forlænges eller ligefrem 
tager form af en skov l, og med overlæben, som vokser i takt med benenes 
vækst og vokser sammen med næse11 t i! -e n snabel. 

Der blev i udviklingens gang eksperimenteret med antal I et af stød
tænder (4 i de fleste Mastodonter, 2 i Elefanter og Stegodon), med bøj
ningen (nedad og bagud i Dinotherium, I igefrem i Anancus, opad og bag
ud i Mammut) og med formen (Long irostrin i hv is underfortænder antog den 
mest fantastiske udformning ." Det skete i takt med underkæbens forlængel 
se, som begyndte i tidlig Oligocæntid med Palæomastodon og Phiomia . 

Trilophodon 

efter Osborn 

Plotybelodon 

efter Gregory 

Gnathobelodcn 

efter Osborn 

Ul 
~ 
~ 
0 
.J 
c!l 
0 
0 

z 
w 
I
V) 

(!! 
w 
.J 
_J 

~ 
V) 

uJ 
0 
0 

> 
uJ 
:,, 
V) 

<( 

E 
w 
f-
,,!J 

til 

E 
f 
0 
0 
N 

f 
f 

<:) 
0 
"1 

Sten Grus/ __J9nd 
-1•~:./" 

E 
f 

0 
N 

I - I : 

..-: ' 

f 
f 

c--J 

FIGUREN SKAL C:,\VE 

INDT!:zYK Ai= l<ORN.STØR

R.ELS F.: S FOR.SKELLE, 

MEN BEMÆRK AT DE.N 

VANDR ETTE .$KALA ER 

LOE,ARITMISK D.V . .S. 

DER 6ANGE S MED fo 
i=OR. HVER I NDDE LIN&:,

ENH E. D MAN bÅR FRA 

HØJR.1:: MOD VEN.STR E . 

Ler 

.SiG>TER. ANVE.NDES 

I P~1<s.is NED T i L 

MA'5KE VIDDE o,06n-,r,, 

NOR.MALT BRUGE R 
MAN SJ6TER MED FØL

GENDE. l'1A5KEVIDDE R.: 
64 1'71r'l7 

32. 
-10 -

8 -
-4 -
2. 
1 

½. -
¼i 
1/8 
¼G -

: VÅDT/1<1TAC,T1<:, VÅ D1:/ PLASTISK,FORM6AR. 

: TØRT IME.LL i&- "TTllRT/ HÅR.DT SAMMEN -

: .. ,,i::;'-'' ~ENDE A HÆNG. ENDE 

E' 
f 

N 
0 
0 
O' 91 



90 

PLASTISK JORD KONTRA FR J°K T I ONSJORD 

Normalt forstår vi ved jord en plastisk masse beståend_e af ler, silt, 
sand, gruspartikler og sten, hvori der iØvrigt kan være· luft, . vand og or
ganisk stof. Med andre ord, det -Øverste morænelerslag ·. En modsætning til 
denne plastiske masse, som er af umådelig · værdi for dyrkningen - har vi 
vort grus. Det er den indre gn_idning _(friktion) me ll em partikleme, der gcpr 
gruset værdifuldt, og som gcpr_, at man kan karakterisere ·sand, grus og sten 
som friktionsmaterialer. Det er deres stabilitet_ overfor tryk på grund a f 
frikti onsegenskaberne, deres ringe · tot~l_overflade pr. kubikcentimeter og 
deres ringe evne til at hæve vand op (ringe hårrcprsvirkning), der tilsam 
men er grunden til, at ·de anvendes -ved vejbygning og betonfremstilling . 
En udtømmende karakteristik af et friktionsmateriale er _ vanskelig at give, 
men tænk blot på at -minera lsam_inensætningen, afrundethederi, renheden og 
den indre styrke er afgcprenqe for, . hvor stærk en beton bl iver, når i Øvrigt 
cementindhold, vandmængde _og· blandingsgrad er i _orden. 

DEFINITION AF GRUS 

er e t spcprgsmål om placering i forhold ·_til andre ko~nstcprrelser og 
et spcprgsmål om al minde I ig sprogbrug. Sigter man r6pr_oduktet" fra en grus 
grav på en sigte med maskevidde·n. 20 mm og tager det gerinemfaldne og 
sigter endnu engang, nu på en 2 mm sigte, kan man med god ret og i o 
verensste mmelse med almindelig · accepteret videnskabelig .sprogbrug kalde 
det tilbageholdte materiale for grus . Yde_rligere kunne ·man sigte dette 
grus på en 6 mm sigte. Det gennemfaldne v ille man "kalde fint grus og 
det tilbageholdte groft grus . I almindelig tale kalder man _ d~t blandings
produkt, som kornstcprrelsesmæssigt strækker sig fr,:i sand (2 mm) til sten 
(20 mm) for grus. . . 

Der findes sikkert en interessant forskel i sprogbrugen fra egn til 
egn i lande t. På min hjemegn, Fyn, ville man abso lut_ ka lde et materiale 
med kornstcprrelse omkring 1- 2 mm for grus og materiale på 10-20 mm for 
småsten. Ti I gengæld er der egne af Jylland, hvor -sand faktisk først hol -
der op med at være sand ved cirka. 4 mm, medens betegnelsen grus godt 
kan bruges på et materiale med kornstØrrelse selv omkring 20-30 mm . 

KON CENTRAT I ON - FOREKOMSTMÅDE - OPSØGNING 

Med kendskab til virkemåden hos naturens kræfter og ganske særlig 
til istidens afsmeltningsforløb, kan man sige noget om den måde gruset fo 
rekommer på. Det som er almindeligt hos os - men ikke i den store ver 
den i cpvrigt - er at vi har haft en tid med meget store smeltevandsmæng -

forlængelsen blev rr.eget mere rr,wrk-1:,nr ·i Trilophod.Or), ·. 1-iv is_.flade og van d
rette underfortænder sammen mect unå~rkæben m61e_r ·_ 1,)5 ·m _' : Udv ikl ingen 
fortsatte med skovl formede underfortc~nder h~s Ambelodon -og , skeformede hos 
Megabelodon. Gnathobelod~n havde underfort~nder 6f :f.orm _ som skohorn, 
og Platibe lodon havde en uride,·kæbe; ·som . fcprs_t indsnævr.ei:!es __ og så _ bredte 
sig ud med -to kæmpestore skål for_mede fortænder, ·_· som sl-ak I i"gefrem) · 

Men for at komme tilbage ti.I snabelen. - I begyndelsen må der:i . ha
ve været meget kort _og -stiv (Palæo~astcdon, Phiom ia; _Tetrabe.lodon . og så 
videre), · have hvilet på den forlængede overkæbe og · :ku·n :kunnet bevæges 
i spidsen. ·_ Men den . kurin.e godt bruges til at .gribe ·gren_e ,og blade med, 
ved at blive trykket _mod undertænderne. • 

. .... · 
. • .:1. 

. .,, Phiomia efter Osborn 

• Palæomastodon . 

• efter Osborn 

Da overkæbe·n forkortedes igen i yngste Miocænt id·, kom snablen til 
at hænge frit og udviklede sig til det fremragende redskab, som vi kender 
idag. 

Snabeldyrene har som gruppe haft_ et langt I iv - det meste af Ter
tiærtid samt Kvartærtiden. De spredte sig fra Afrika til hel,e kloden und 
tagen Austr~I ien. De har haft repræsentanter ved ækvator og i arktiske 
egne, i lavlande og i bjerge . Og de har klaret den vanskelige rolle at 
være blandt de største levende og uddøde planteædende landdyr. 
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