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PRÆPARATION 

af fossiler 
af Sten Jakobsen 

Formålet med enhver form for præparation af fossi ler er at befri disse 
så komplet som muligt for den omgivende bjergartsmasse . Man skelner mel
lem 2 former for præparation - mekanisk præparation og kemisk præpara
tion. Hvilken metode man skal anvende afhænger af en lang række fakto
rer såsom fossi I ets form og større Ise, bevaringsmåden, bjergartens beskaf
fenhed. Hvis der er forskel i den kemiske sammensætning mellem fossil og 
omgivende bjergartsmasse (matrix), som det er tilfældet med forkislede fos
siler i kalkholdige sedimenter, kan disse relativt nemt frigøres ved brug af 
syre. Denne behandlingsmåde falder naturligt indenfor kategorien kemisk 
præparation. 

MEKANISK PRÆPARATION 

Mekanisk præparation er den metode der anvendes mest når det gæl
der fossiler af hvirvelløse dyr (snegle, muslinger, koraller, søpindsvin, bra
chipoder, hvis skeletdele er opbygget af kalk (CaCO3). Her kan man ikke 
benytte syre uden at beskadige fossilet, og særlige mekaniske behandlings
måder er nødvendige for at præparere disse. Man taler om mekanisk præ
paration, enten det blot drejer sig om simpel "håndpræparation" med ham
mer og mejse l, e li er mon tager mere avanceret laboratorieudstyr (for eksem
pel ultrolydsbehandling og præparation ved hjælp af sandblæsning med tryk
luft) i brug. Det kan· være von skel igt generelt at sige, hvi I ken metode 
man skal benytte ved præparation af et givet fossil, da de forskellige be
handlingsmetoder ofte lapper ind over hinanden. Toger man som eksempel 
kiselsvampe, der er indlejret i kalksten, er det fristende at benytte ke
miske virkemidler til at lette eller helt bevirke adskillelsen, men herved 
risikerer man at opløse eventuelt kalkskallede organismer, der har levet 
fastvokset på svampen. Man er derfor nødt til at vurdere hvert enkelt fos
si I-emne nøje før præparationen påbegyndes. 

Hensigten med denne I i Ile artikel er at danne optakt ti I en række 
specialartikler om forskellige præparations- og afstøbningstekn ikker, der vil 
blive behandlet i kommende numre af Varv. 

Den teknik, der i det følgende skal beskrives, er resultatet af eks
perimenter som er foretaget af forfatteren med den hensigt at tilvejebringe 
en simpel metode, hvormed det er muligt at udtage og frilægge tyndskal
lede muslinger af ukonsoliderede, bløde bjergarter (eksempelvis skrivekridt) . 

METODE 

Når man indsamler muslinger ved at kløve kridtbl okke med en ham
mer, sker det oftest at blokken spalter langs skallernes glatte inderside , 
mens den mere ujævne, skulpterede yderside sidder skju lt i kridte t. For
søger man a t udtage muslingerne resulterer det blot i at ska ll erne beska
diges eller går helt itu, da de ofte er tydnskallede. For at få sådanne 
skaller fri må de forinden styrkes. Tidligere benyttede man smeltet seg l
lak, der blev dryppet ned på mus lingeska ll en, til denne var helt dække t. 
Herefter blev stykket lag t i vand nogle minutter til kridtbl okken var mæ t
tet med vand . Den lakimprægnerede musling kunne nu brækkes løs med en 
kniv eller lignende, og skallens yderside kunne herefter børstes ren med 
en neglebørste. Segllak som konsolideringsmiddel har dog visse ulemper og 
resultaterne stod ikke altid mål med forventningerne. Traditionelle limty
per (lufttørrende) har ligeledes været anvendt, men heller ikke disse er 
anbefalelsesværdige, idet almindel ig lim tørrer ved luftens påvirkn ing el
ler ved fordampning af de opløsningsmid ler den indeholder, og dermed mi
ster op til 60-70 % af vo lumen, når den er tør. Mange værdifulde eksem
plarer behandlet på denne måde er i tidens løb blevet øde lag t som følge 
af limens krympning. 

Det kan derimod anbefales at bruge en hurtighærdende 2-komponen t 
epoxylim, foreksempelaffabri katerne stabil it , express og super
epoxy, plastic padding (kendt af mange hobbyfolk) kan også be
nyttes. I modsætning til de lufttørrende limtyper hærder epoxy lim ved en 
kemisk reaktion som fremkommer ved sammenblanding af en binder- og hær
derkomponent, og skrupmningen er så minimal, at den praktisk taget er u
den betydning. Om selve fremgangsmåden ved sammenblanding og brug af 
epoxylim henvises til den ved limen medfølgende brugsanvisning. Før på
føring af epoxylimen må der drages omsorg for, at muslingeskallens inder
side er fuldstændig frilagt og rense t for overflødig matrix (de forske llige 
stadier af behandlingen fremgår af figurerne 1, 2, 3, 4). De t er særlig 
vigtigt at hængse l- og hvirvelpartiet bliver renset for vedhængende matri x, 
da netop dette område på mange mus I inger er meget tyndskallet. Hvis mor, 
ikke sørger for at epoxy limen får kontakt med hele skallen ri sikerer man, 
at denne del af skallen bliver hængende i kridtblokken, når ska ll en bræk
kes løs. Det er endvidere vigtigt at notere sig, at skallens inderside ikke 
må børstes ren med vand, da våde skal le r er mere skøre end. tørre . Brug 
derfor hellere acetone. I reglen er de t dog til strække ligt blot a t børste 
skallens inderside ren med en tør, kortklippet pensel. Påføring a f den sam
menblandede epoxylim foretages bedst med til spidsede træpinde (tandstik
kere). 
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Figur l . Figur 2. 

Figur 3 . Figur 4. 

Figur l viser indersiden a f en mus li ng (Pecten cre tosus) de lvis indesluttet 
i Bavnoddegrq>nsand. 
Figur 2. Sammen musling præparere t fr i med præparernål, og i figur 3 er 
muslingen bleve t forstærke t med p l as ti c padding. 
Figur 4. Musli ngen er udtage t a f bl okken og yde rsiden renset for bjerg
artsmasse . 
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Figur 4. Linieprofilmåling: Den ti lsyne ladende specifikke modstand a 
varierer med tykkelsen af moræneleret, der dækker de tq>rre grusaflej
ringer. 

Kortlægning af grusforekomster ved hjæ lp af geoe lektrik er en over
ordentlig billig fremgangsmåde i forhold ti l metode r som gravning og bo
ring. Det skal imidlertid understreges, a t en k v a I it e t s vurdering i reg
len ikke kan foretages ud fra de geoelektriske data, idet modstanden i 
tq>rre sandlag ikke er væsentlig forske ll ig fra tq>rre , gruslags modstand. 
Heller ikke indholdet af kalk e ll er flint afspejles eentydigt ved stq>rre lsen 
af jordlagenes specifikke modstande. 

Vi l man, efter at have indkredset de bedste områder, kende mate
rialets kvalitet ncpjere, kan det kun ske ved at man direkte tager prcpver 
af materialet. 
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de modstand på kurve 1 f<f)rst viser sig ved en e lektrodeafstand (½ str<f)me
lektrodeafstand) på 40-50 m, sky ldes det de t<f)rre gruslag, der her har en 
ansel ig tykkelse (cirka 20 m). Kurve 2 på figur 3 illustrerer et profi l med 
mere overjord, men mindre tykke lse af de t<f)rre gruslag, hvorimod kurve 3 
svarer til et profil med moræneler over vandfq,rende gruslag, altså grus un
der grundvandspe jl et. 

Et punktprofi l kan måles i felten på cirka 30 minutter af et måle
hol d på 3 mand (1 måler og 2 e lektrodeflyttere). På en normal arbejdsdag 
kan der så l edes produceres cirka 10 punktprofi ler, idet transport fra måle
sted ti I målested også tager tid. Antallet af nq,dvendige punktprofi ler ved 
en grusprospektering kan imidlertid begrænses stærkt ved også at anvende 
linieprofilmåling. 

LIN I EPROF I LET 

Ved I in i e prof i I må I in g flyttes elektrodearrangementet langs li
nier i terrænet, og ved hver måleopstilling anvendes hele ti den den samme 
e lektrodeafstand (figur 4). Ved hvert målested bestemmes derved kun een 
modstandsværdi, svarende ti I eet punkt på en punktprofilkurve. Ved måle

sted ell er må leposition forstås e lektrodearrangementets midtpunkt. Af figur 
2 ses, at ·hvis man for eksempe l anvender en strq,me lektrodeafstand på 20 m 
(L = 10 m), v il modstandsmålinger på målesteder med et tyndt dække af 
over jord over de tq,rre gru slag (kurve 1 - punkt A) give hq,jere værdier 
end på målesteder med mere overjord (kurve 2 - punkt B). 

Variationen i den specifikke modstand, bestemt ved een og samme 
e lektrodeafstand, langs I i nier i et undersq,ge lsesterræn vi I således kunne af
spejle den vandre tte variation i tykke lsen af dæklaget over eventuelle tq,rre 
grusforekomster (se figur 4). Ved gruskortlægni ng har det i Kq,benhavns
egnen vist sig hensigtsmæssigt a t anvende en strq,melektrodeafstand på 20 m. 
Grusforekomster, der ikke ved denne e l ektrodeafstand afsl<f)res som mod
standsmaksi ma, har med det q, jebli kkel ige prisniveau normalt ingen q,kono
misk interesse, idet overjordstykkelsen da vil være over 10 meter. 

Af de to må lemetoder udfq,res linieprofi lmålingen fq,rs t, idet man 
derved får lokaliseret eventuel le grusforekomster. Et kurvekort med linier 
tegnet gennem punkter med samme modstand (isoohm-m kort)(se figur 5) gi
ver endvidere e t indtryk af den relative variation i overjordstykkel sen. Ef
ter l inieprofi l målingens afslu tning måles nogle punktprofiler, placeret på 
steder va lg t ud fra isoohm-m kortets kurvebi ll ede. I disse enkelte under
sq,ge lsespunk ter giver punktprofilerne oplysninger om den absolutte over
jordstykkelse samt tykkelsen af de tq,rre gruslag. 

Man skal ikke ukriti sk "vende" a ll e muslingeskal ler, da det også 
kan være af videnskabelig betydning at kende musl ingeska ll ens indre ka 
rakterer, som for eksempel hængsl ets udformning, muskelaftryk, kappebugt 
samt eventuelt epifouna (eksempelvis bryozoer). I ti l fælde hvor det er nq,d
vendig at bevare disse karakterer t il senere studium, kan mon naturligvis 
fotografere disse, men mon kan også lade fremsti lle en gummiafstq,bning af 
skallens indre karakterer in den udtagning af muslingen foretoges (om si l i 
conegummiofst<f)bning henv ises til Varv nr . 2, 1970 "Formfuldendt"). 

F<f)r man forsq,ger at fjerne eksemplaret fra matri x er det af stor be

tydning at kende skal l ens form og bygning, og man må være opmærksom 
på eventuelt fine torne, der meget nemt kan beskadiges ved for vo ldsom 
behand l ing. G latte mus l inger e ll er muslinger med kun svag ornamen tering 
(fi gur 6 og 7) renses meget nemt bl o t ved fors igtig bq,rstning med vand. 

Figur 6. Pecten puggoordi - 8 mm Figur 7 . Lyropecten infl exus - 9 mm 

Nylonbqirster må frarådes , da de er for "hårde" ved ska ll erne. Muslinger 
med tornede ribber (figur 5 og 8) e ll er ekstremt udviklede komme og pigge 
(figur 9) kan ikke præpareres helt så nemt. Her må man successiv a fdæk
ke skallens yderside ved brug af specielle præparerenåle (nåle sat på skaft) 
og undervejs styrke det frilagte område med fortyndet zopon lak (oplq,st i 
acetone) . I tubrækkede ri bber eller pigge der knækker under præparationen 

limes omhyggeligt på, hvor mon kan se brudflader. 
Der beh<f)ves undertiden flere timers tålmodighedskrævende arbejde 

for at præparere et eksemplar som vist i figur 9, men besværet hermed op
vejes dog af glæden over a t se det færdige resultat - et helt lill e "kunst

værk". 
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Figur 5. Lima granulata - 17 mm 

Figur 8. Pecten var i ab i I is 16 mm 

Figur 9. Spondylus dutempleanus - 45 mm 

Figur 5 til 9 viser en række eksempler på præparation af muslinger 
fra skrivekridtet fra Stevns Klint. 
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