EN STOR ISTID I SYD

Af K.Raunsgaard Pedersen

Det store super-kontinent, der tidligt i Jordens historie fandtes pa
den sydlige halvkugle, kaldes Gondwana-land. Gondwana er igvrigt nav-
net pd et Dravidisk kongedpmme i Deccan i Forindien, hvor Gonderne bo-
ede.

Det store landomrade blev senere splittet op i de fem velkendte
kontinenter: Sydamerika, Afrika, Forindien, Antarktis og Australien (fi-
gur 1).

Forskellige p&faldende lighedspunkter i de geologiske strukturer samt
fortidsflora og -fauna inden for disse omrader ferte til de fgrste teorier om
forskydning af kontinenter i forhold til hinanden og i forhold til Jordens
poler.
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Figur 1. Gondwana-land super-kontinentet, med den formodede position
af kontinenterne i Karbon-Perm tid. Den bglgede linie omgiver de omra-
der, hvor mere eller mindre sammenhengende iskapper og istunger er pa-
vist. Cirklerne angiver de lokaliteter, hvorfra fotografierne stammer. (Ef-
ter E. Kemp 1975).
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Figur 2. Rundklipper udformet i Prekambrisk lava under den Karbone
istid. Nooitgedacht ved Kimberley, Sydafrika.

Figur 3. Ispoleret overflade med skuresiriber og med "helleristninger"
lavet af buskmend. Nooitgedacht, Kimberley, Sydafrika.



Figur 4. Isskuret flade med Dwyka-tillit og skuresiriber.
Nooitgedacht, Kimberley, Sydafrika.

Figur 5. Tillit (diamictit), der er svagt metamorfoseret. Sierra de la
Ventana, Bahia Blancha, Argentina.

A

Figur 6. Tillit med isskurede blokke. Barreal, San Juan
provinsen, Argentina.
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Et vigtigt indicium for denne opfattelse var tilstedeverelse af ned-
isningsspor i aflejringer fra Karbon (Kul) og Perm tiden i de fem konti-
nenter. Desuden fandtes her fra samme tidsafsnit en egenartet flora: Glos-
sopteris-floraen, som en senere artikel vil beskeftige sig med.

Gondwana omrdadets istidsaflejringer har senere vist sig at vere no-
get forskelligt udformet, og de synes heller ikke at vere helt samtidige
som tidligere antaget. Istidsaflejringerne bliver nu tolket som dannet i for-
bindelse med st¢rre og mindre iskapper gennem hele tidsrummet fra Nedre
Karbon til Perm, mens Sydpolen passerede Gondwana-land fra vest mod
sydegst.

De beviser, man anvendie for istid i Gondwana omradet, var de
samme som er blevet anvendt, da man pdaviste, at Nordeuropa havde ve-
ret isdekket i Kvarfer-perioden - nemlig tilstedeverelse af skuresiriber
og forekomst af sedimenter med dérlig sortering og en blanding af partik-
ler fra ler til blokke, hvoraf de st¢rre sten er afrundede og ofte har sku-
resiriber.

En sadan gammel moreneaflejring, der er mere herdnet end de
Kvartere, kaldes en tillit. Hvis der er usikkerhed med hensyn til, om
dannelsen udelukkende skyldes is, bruges betegnelsen en diamictit.

Gondwana istidsaflejringer skal her demonstreres ved nogle eksem-
pler fra Sydafrika, Argentina og Australien (figur 1).

Figur 7. Istunger og isens hovedbevegelsesretninger i Sydafrika
i Karbon. (Efter Crowell & Frakes 1975).



| Sydafrika findes i den nordgstlige del af Cape provinsen ved Kim-
berley, kendt for sine diamantminer, omrader med blottede ispolerede o-
verflader og markante skurestriber p& en Prekambrisk lava. Der findes her
ogsa rundklipper (roches moutonées) med en afslebet, flad stpdside og u-
regelmessig, stejlere leside (figur 2). P& lokaliteten Nooitgedacht
angiver disse sammen med de lidt forskellige skurestriberetninger, at isen
er kommet fra en nordlig til nordgstlig retning. Den ispolerede overflade
har her veret dekket af en tynd tillit, der visse steder nu nesten er ero-
deret bort (figur 3 og 4). | den sydlige del af Sydafrika i Karroo bas-
sinet er tillit-aflejringerne op til flere hundrede meter tykke og de fleste
steder dekket af yngre bjergarter. Den meget store tykkelse, som Dwyka-
tillit serien far mod syd, tolkes som et resultat af aflejring under marine
forhold.

Tidsrummet, hvor de sydafrikanske ftilliter blev dannet, synes at
vere fra eldste Karbon til yngste Karbon, altsé dekkende hele Karbon ti-
den, hvor Sydafrika har veret dekket af istunger med lidt forskellige, men
overvejende nordfra kommende is-bevegelsesretninger (se figur 7).

| Sydamerika har der dels veeret omréder med st¢rre iskapper dels
mindre omréder med lokale bjerggletschere i tidsrummet fra Nedre Karbon
til Nedre Perm. Omréder i Uruguay og Sydbrasilien har veret dekket af
istunger, der kom fra ¢st, og disse er sat i forbindelse med istungerne i
det sydvestlige Afrika.

| den ¢stlige del af Argentina nord for Bahia Blanca findes i Sier-
ra de la Ventana omradet tilliter (diamictiter), der er aflejret af en min-
dre iskappe. Lagserien er mindst 1000 m tyk og noget metamorfoseret (fi-
gur 5). Den store tykkelse er delvis blevet tolket som et resultat af en
samlet udskridning af moreneaflejringer under submarine forhold. Her be-
tegnes aflejringen derfor som diamictit. Alderen synes at vere Qvre Kar-
bon.

Ved Barreal i San Juan provinsen i den ¢stlige del af Andesbjer-
gene findes tyndere ftillit horisonter, der veksler med marine aflejringer.
Disse tilliter eller diamictiter, som indeholder isskurede sten (figur 6), er
maske delvis aflejret under marine forhold. Alderen er ud fra de marine
fossiler bestemt til Nedre og Mellem Karbon, og tilliterne her er saledes
nogie af de @ldste mere sikkert daterede.

| den sydlige del af Australien har et omréde fra Adelaide til Mel-
bourne og Tasmanien veret dekket af en iskappe, som bedg¢mi ud fra sku-
restriberne har haft bevegelsesretninger mod nord.

P& lokaliteter ved Bacchus Marsh nord for Melbourne findes fillit,
der foruden afrundede og skurede blokke p& op til 80 cm indeholder sam-
menfoldede legemer af lagdelt sandsten (figur 8, 9 og 10). Tilliten er her
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Figur 8. Lagdelt tillit med brolegninger af isskurede sten og sandstens-
flager. Bacchus Marsh, nordvest for Melbourne, Australien.

Figur 9. lIsskuret brolegning of sten i tillit. Bacchus Marsh,
nordvest for Melbourne, Australien.
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Figur 10. Sandstensflager i fillit. Bacchus Marsh,
nordvest for Melbourne, Australien.

Figur 11. Varvigt sediment, Seamans Formationen. Nordvest for
Newcastle, New South Wales, Ausiralien.
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Figur 12. Gondwana-land med udbredelsen af st¢rre istunger i tidsrummet
fra Nedre Karbon til Nedre Perm. (Efter Crowell & Frakes 1975).

tydeligt lagdelt, og de st¢rre sten kan vere afglattet og skuret pd over-
siden. Tillit-lagserien, der ligger pd bjergarter fra Ordovicium, er cirka
140 m tyk og omfatter maske 9 tillit horisonter.

Fra New South Wales nordvest for Sydney kendes meget regelmes-
sigt lagdelte, finkornede sedimenter fra Seaham Formationen, der indehol-
der spredte, afrundede sten, som forstyrrer lagdelingen. Lagene er tolket
som varv og stenene som "dropstones", der fra drivis er faldet ned og har
nedpresset det blgde bundlag, i hvilket der i¢vrigt ogsé ses sammenfold-
ninger, der kan skyldes udskridninger (figur 11 og forsiden).

De australske tilliter er dateret til tidsrummet Qverste Karbon og
Nedre Perm, mens "dropstones" findes i marine lag helt op til Qvre Perm.

Der er mange lighedspunkter mellem filliter fra Sydaustralien og
danske morener fra Kvarter, som det ses af fotografierne. Ogsa aflejrin-
ger med varvlignende lagdeling fra Qstaustralien minder om danske issgp-
sedimenter.

Skuresiriber p& harde klippeoverflader fra Sydafrika med rester af
tilliter har med hensyn til form og siribning paralleller mange steder i
Skandinavien. Og de fremforvitrede ispolerede overflader har i Sydafrika
lokket mennesker til kunstnerisk virksomhed p&@ samme made, som de meget
yngre ispolerede heller p& Bornholm har fristet broncealdermanden.

K. lhw}wpderrw
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