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Af avisernes biografannoncer fremgér det med al ¢nskelig tydelig-
hed, at nutidens filmsproducenter i et usedvanligt omfang udnytter men-
neskets lyst til reedselsskildringer. En of forudsetningerne for iscenesettel-
sen af sddanne beretninger er, at tilskueren hele tiden fgler trygheden ved
nérsomhelst at kunne vende tilbage til hverdagslivets relative ro og stabi-
litet. Nér man som i filmen Jordskelvet udnytier katastrofen for at "kilde"
vor sensationslyst gér dette sikkert ind hos mange af os skandinaver, der
betragter feedrelandet som et stabilt underlag for vor eksistens.

Dette er strengt geofysisk set alligevel ikke rigtigt, da selv den
skandinaviske halvg bergres of jordskelv, hvilket dog, med f& undtagelser,
ikke registreres af dets indbyggere. Men vi ved fra massemedierne, at an-
dre dele af vor Jord er sterkt ramt af store menneskelige og materielle tab
som folge af jordskelv. Man regner sdledes med, at i historisk tid er sam-
menlagt 74 millioner mennesker omkommet som fglge aof jordskelv og de
efterfgplgende brande. Mest ¢deleggende synes at have veret den jord-
skeelvskatasirofe, som ramte den kinesiske provins Shensi i 1556, da 830
tusinde mennesker omkom. Der er saledes ingen tvivl om, at nest efter
krig med sult og epidemiske sygdomme, udge¢r jordskelv den storste trussel
mod menneskeheden.

De omré&der som er mest udsatte for jordskelv finder vi ved Stille-
havets kyster, i Middelhavsomrédet, Lilleasiens bjergkeeder med deres fort-
settelse i blandt andet Himalaya, Malacca halvgen og det ostindiske arki-
pelag. Alle disse omrader er fra et geologisk synspunkt unge dele of jord-
skorpen, hvor megtige omskabende krefter er igang.

| Igbet aof de sidste 10 &r er den pladetektoniske teori udviklet,
hvorved man fér en elegant forklaring p& kontinentforskydning, bjergkede-
dannelse og vulkanisme, men som ogsd synes at have givet lgsningen p&
problemet om jordskelvenes drsag. Meget korifattet indeberer teorien, at
Jordens ydre skal er opdelt i et dusin plader med en tykkelse p& omkring
100 km. Disse, som flyder p& et delvist opsmeltet lag af den ydre del of
Jordens kappe, smttes i bevegelse af endnu ikke velkendte krefter. Hvor
pladerne mgdes kan gnidningen for en tid fastlase dem, hvorved en spen-
dingstilstand opbygges indenfor pladernes randomrader. Til slut bliver dog
spendingen s& stor, at brud opstér, og pladerne beveger sig p& ny i for-
hold til hinanden. Det er den pludselige udlgsning af den gradvist op-
byggede spendingstilstand, som fremkalder jordskelvet. Hvis man pa et
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Jordskorpens opdeling i plader efter de seismisk aktive zoner. Pladerne be-
veeger sig som enheder relativt i forhold til hinanden i pilenes retninger.

verdenskort indfgrer de jordskelvscentre, som er registreret pd de seismo-
logiske stationer, der findes spredt ud over jorden, far man et billede of
pladernes omrids og deres fordeling p& jordoverfladen.

At forudsige jordskelv var selv frem til slutningen af 1960'erne,
meget svert, men p& dette tidspunkt overraskede to russiske forskere den
videnskabelige verden med deres resultater. De kunne nemlig vise, af de
jordskelvsbglger, som normalt og med ringe infensitet setter jordskorpen i
svingninger indenfor de seismisk urolige zoner, viser unormalt store hastig-
hedsendringer f¢r et stgrre jordskelv. De havde ogs& opdagef, at den
elektriske ledningsmodstand i den ¢vre jordskorpe i nerheden aof jordskelvs-
centret tydeligt forandredes f¢r et jordskelv nermede sig, samt at indhol-
det af den radioaktive edelgas radon ¢gedes i grundvandet.

~ Flere hundrede ér gamle iagttagelser af niveauforandringer i sger,
floder og ogs@ havoverfladen i omréder, hvor der er sket stgrre jordskelv,
er gjort af kinesere og japanere. | dag stiller man disse fenomener i re-
lation fil store rumfangsendringer i den ydre jordskorpe indenfor de omr&-
der, hvor rystelsen vil komme.

Ske¢nt man allerede kan benytte de ovenfor anfgrte fenomener til
jordskeelvsprognoser for hvert eventuelt jordskelvsomréde, er det dog i hgj
grad ¢nskeligt, at have en teori, som forklarer de gjorte observationer.
1972 fremlagde den amerikanske geofysiker A.M.Nur sin "dilatans-diffu-
sionsteori", som forudsetter et forste stadium, under hvilket en elastisk de-
formation opbygges i jordskorpen. | neste stadium d&bnes tallgse meget smé
sprekker i den deformerede del af jordskorpen, hvis rumfang derved ¢ges.
Dette stadium indleder de forvarslende fenomener, idet dannelsen af sprek-
kerne forandrer den deformerede jordskorpes fysiske egenskaber, blandt an-
det medfgrer det en forpget sammenhengskraft, hvilket sinker udlgsningen
af det store jordskelv. Samtidig viser smérystelsernes bglger en hastigheds-
formindskelse, idet de ikke kan forplantes lige s& hurtigt gennem sprek-
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kerne som i de tidligere massive bjergarter. Det tredie stadium indeberer,
at smésprekkerne fyldes med grundvand, hvorved jordskelvsbplgerne gen-
vinder deres normale hastighed, samtidig med at sammenhengskraften i
bjergarterne mindskes, s& den pludselig brister - og det store jordskelv er
et faktum.

Dilatansteorien synes saledes at forklare alle de specielle fenome-
ner, som gar forud for et stgrre jordskelv. Nér mengder af smésprekker
&bnes i undergrunden stiger den elekiriske ledningsmodstand, fordi luften i
sprekkerne er en dérlig elekirisk leder. Sprekkerne ¢ger ogsd grundvan-
dets kontakiflade til undergrundens bjergarter, og grundvandet kommer her-
igennem i kontakt med mere radioaktivt bjergartsmateriale, hvorved en for-
¢get mengde af den radioaktive gas radon kan oplgses i vandet. Endelig
bevirker jordskorpens rumfangsudvidelse gennem smasprekkerne, at jord-
skorpen lokalt vil heve sig som varsling om visse st¢rre jordskelv.



En empirisk formel udarbejdet af forskere ved California Institute of
Technology giver relationen mellem jordskelvets intensitet (styrke) udirykt
i den 10-delte Richfer skala's enheder og varigheden af de forvarslende
fenomener. Saledes forvarsles et jordskelv med styrken 5 4 méneder i for-
vejen, gennem hvilken periode det kommende jordskeelvsomréde opviser u-
normale fysiske egenskaber af ovenomtalte slags. Et kraftigere jordskelv
med for eksempel styrke 7 har en forvarslingsperiode p& cirka 14 a&r. Selv
om formlen ikke er helt eksakt, specielt ikke nar det gelder de st¢rre
styrker, taler den dog for, at der til de store jordskelv (mere end styrke
7 pé skalaen) herer varslingsperioder af stgrrelsesordenen 10 ér.

En nermest sensationel mulighed for at kontrollere eller i det mind-
ste modificere jordskelv har vist sig som felge af en rent tilfeldig opda-
gelse. 1966 sprpjtede man under hojt tryk miljgfarligt spildevand ned i
dybe brgnde i nerheden af Denver i Colorado, et foretagende som viste
sig at fremkalde mindre jordskelv. Efter at man ophg¢rte med denne virk-
somhed aftog antallet af jordskelv markant. Siden har eksperimenter vist,
at injektion aof vedske i en aktiv brudzone mindsker gnidningsmodstanden
ved at reducere den effektive spending vinkelret p& forkastningsplanet.
Virkningen er altsd den, at vedskeinjektionen svekker forkastningszonen,
mens den styrkes ved at vedsken pumpes op igen. Hvis séledes en forkast-
ningszone befinder sig i en gradvist opbygget spendingstilstand, det vil
sige danner et jordskelvscentrum, kan et jordskelv udlgses, hvis zonen til-
fores veedske. Det vil sdledes i fremtiden vere muligt at modificere jord-
skeelv inden for begrensede omréder ved en gradvis udlgsning af de opbyg-
gede spendingstilstande i jordskorpen gennem en rekke ganske sma jord-
skelv - i stedet for at vente p& den store katastrofe.
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Jordskeelv. Tresnit fra "Kosmographie" af S.Munster, 1550.
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