skal nu kortloegges

af Henning S¢rensen

Almindelige danske rastoffer som grus, sand, ler og kalk har s& stor
udbredelse, at de umiddelbart forekommer at vere uudtpmmelige - og der
er brugt l¢s af dem, som om de var det. Man har derudover bygget byer
og veje uden tanke for, at indvinding af de rastoffer, som de pégeldende
arealer rummer, maske for stedse er umuliggjort. Dette er ikke gjort af
ond vilje, for man har i mange tilfelde ikke ulejliget sig med at under-
spge, hvad jordlagene rummer og har heller ikke haft pligt til det. Man
har ogséd i mange tilfelde anvendt de nermestliggende rastoffer til formal,
hvor ringere materialer fra fiernereliggende forekomster burde have veret
benyttet, idet man kun har taget hensyn fil transportpkonomi, og ikke fil
rastofpkonomi. Et eksempel er anvendelsen af velsorteret grus til simpel
opfyldning.

Det eneste, som kunne begrense indvinding af réstoffer i en be-
stemt forekomst, var hensyn til frednings- og landbrugsinteresser og til by-
udvidelser og andre anlegsarbejder.

RASTOFLOVGIVNING ER AF SEN DATO

Det er betegnende, at réstofindvinding i overfladelagene ikke har
veret omfattet af nogen lov fgr 1972. Den f¢rste danske rastoflov, under-
grundsloven aof 1932, gav kun retningslinier for udnyttelsen af rastofferne
i Danmarks undergrund, det vil sige salt, olie og naturgas. Grus, sand,
ler, kalk og andre forekomster i overfladelagene, som havde veret udnyt-
tet for 1932, blev udirykkeligt holdt uden for loven. Dette mé& dels ses
som et udiryk for, at man opfattede disse rastoffer som nermest vudtpm-
melige, dels for anerkendelse of hevdvundne rettigheder og den private
ejendomsret.

Ferst i begyndelsen af 70'erne fik man en lovgivning, som mulig-
gjorde en vis styring af rastofindvindingen. Vigtigst i denne sammenheng
var réstofloven of 1972 om udnyttelsen af sten, grus og andre naturfore-
komster i jorden og pd& seterritoriet. Denne lov har som formal at sikre,
"at udnyttelsen of disse forekomster finder sted efter en samlet vurdering
af foreliggende samfundsmessige hensyn, herunder ressourcernes omfang,
erhvervs- og beskeftigelsesmessige interesser, risikoen for skader eller u-
lemper i sundhedsmessig henseende og for vandforsyningen, bevarelsen af
landskabelige verdier og videnskabelige interesser, fremme af hensigtsmees-
sig byudvikling og varetagelse aof landbrugsmessige hensyn, samt risikoen
for kystnedbrydning, havforurening, @ndring af strgmforholdene og for u-
lemper for skibsfart og fiskeri".

DANMARKS RASTOFFER
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Istidens gletschere har veret de vigtigste leverandgrer af réstoffer til byg-
ge- og anlegsarbejder. Fotografiet af en sydgr¢nlandsk gletscherrand og
den foranliggende smeltevandsslette giver et godt indiryk af isens betydning
som transporigr af sten, grus og sand. (Foto: Steen Andersen).
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Is som transport¢r af sten og grus. Isfield i sydgrénlandsk fjord.



Snit gennem smeltevandssand og -grus som underlag for forsiden of vejled-
ningen i rastofkortlegning.

Undergrundens dannelser indgér ogsd i réstofkortlegningen. Her ses Faxe
kalkbrud med den isskurede kalkoverflade i forgrunden. (Foto: DGU).
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Ogsa regionplanlovene af 1972, kystfredningsloven, vandforsynings-
loven og miljploven indeholder bestemmelser, som giver myndighederne mu-
lighed for at regulere rastofindvindingen.

Rastofloven omfatter sten, grus, sand, ler, kalk, kridt, brunkul,
terv, myremalm, kiselgur, moler, kaolin, skifer, sandsten og granit.

DEN NYE RASTOFLOV

Forbruget af sten og grus er nu sa stort i Danmark, at de kendte
reserver af disse naturgivne rastoffer vil kunne forudses at slippe op i Igbet
of f& tiar. Forekomsterne aof ler, sand, kalk, kridi, granit og sandsten er
i og for sig store nok til at dekke forbruget i en lang arrekke, men man-
ge forekomster ligger p& en sddan made, at byudvikling, anlegsarbejder
eller fredningshensyn kan begrense st¢rrelsen of de udvindelige mengder.
Forekomsterne af moler, kiselgur og kaolin er of begrenset omfang, hvor-
for udnyttelsen heraf b¢r planlegges ngje.

Risikoen for at vigtige rastoffer vil kunne slippe op eller blive
gjort uudnyttelige pa grund af samfundsudviklingen, stiller mere vidtgden-
de krav til en styring gennem lovgivning og planlegning, end loven af
1972 giver mulighed for, og stiller ogsa krav om teknologisk udvikling.

| erkendelse aof dette har miljgministeren fremsat forslag til en ny
rastoflov, som indeholder regler for rastofkortlegning, rastofplanlegning og
materialeanvendelse, de elementer som er n¢dvendig for en samfundsmes-
sig styring of réstofudvindingen.

Den nye rastoflov og de ovennevnte planlegningslove giver myn-
dighederne de rammer, der er ng¢dvendige for at styre udnyttelsen of de
naturgivne rastoffer, som findes i Danmarks jord og i omgivende farvande.
Der d&bnes mulighed for at inddrage forsyningssynspunkter i afvejningen af
de samfundsmessige hensyn i langt hgjere grad end f¢r, ligesom det offent-
lige ma medvirke til, at de resterende ressourcer udnyttes pa den for sam-
fundet som helhed mest hensigtsmessige og gkonomiske made.

Den nye réstoflov setter en tidsbegrensning pé retten til at udnytte
en given forekomst og indeholder regler for, hvordan et omrade, hvor ra-
stofudvinding har fundet sted, skal efterbehandles, nér gravningen er op-

hert.
ELEMENTERNE | RASTOFPLANLAGNINGEN

Administrationen of den mest hensigismessige udnyttelse af grus,
sand og de andre naturréstoffer krever kendskab til réstoffernes mengde,
deres kvalitet og det fremtidige forbrug.

Et indgaende kendskab til rastoffernes omfang, beliggenhed og kva-
litet er selvsagt en ngdvendig forudsetning for al planlegning og admini-
stration of anvendelsen af det danske land. Miljgministeriet, omtsrédene
og hovedstadsradet har derfor planlagt at sette en landsdekkende rastof-



kortlegning i gang. Denne vil blive fulgt op af en kortlegning af spter-
ritoriefs rastofforekomster, som miljgministeriet vil foresta.

En anden forudsetning er, af man kender udviklingen i forbruget
af de enkelte rastoffer. Denne udvikling kan desverre ikke beregnes ngj-
agtigt, idet for eksempel forbruget er ngje knyttet til den pa ethvert tids-
punkt rédende ¢konomiske aktivitet. Dertil kommer, af fremtidig teknolo-
gi kan stille andre krav til rastoffer end de der stilles i dag, ligesom tek-
nologisk udviklingsarbejde vil kunne @ndre forbruget af de enkelte rastof-
fer pa drastisk vis. Zndrede normer for materialeanvendelsen i bygge- og
anlegssektoren kan for eksempel spille ind, ligesom indfgrelse of erstaf-
ningsstoffer, som for eksempel slagger, vil kunne erstatte truede rastoffer.

Disse eksempler viser, at der er behov for omfattende forskning og
udviklingsarbejde inden for réstofsektoren med hensyn til geologisk fore-
komst, materialenormer, anvendelse af erstatningsstoffer, samt genbrug.

P& grundlag of et detaljeret kendskab til landets geologiske opbyg-
ning og fordelingen og mengderne af grus og andre rastoffer pa landare-
alet og i de omgivende have, og af et sk¢n over udviklingen i forbruget af
de forskellige rastoffer i de forskellige dele aof landet, vil man kunne ud-
arbejde en detaljeret planlegning of anvendelsen of Danmarks areal. |
denne planlegning mé n¢dvendigvis indgd, at forekomster af rastoffer, som
der kan blive mangel pa&, udvindes fér givne arealer anvendes til andre
formal, som for eksempel vejanleg eller bebyggelse.

RASTOFKORTLAGNINGEN

Den detaljerede kortlegning af Danmarks réstoffer vil vare s& man-
ge &r, at man md forudse, at st¢rstedelen af réstofferne vil vere udvundet
lenge for de er kortlagt, og at resten vil vere gjort utilgengelige af an-
legsarbejder. Det haster saledes, hvis man skal n& at planlegge udvindin-
gen af de resterende réstoffer pa den samfundsmessigt mest forsvarlige mé-
de.

At det haster fremgér ogsé af, at de endelige forslag til regionpla-
ner forventes at foreligge i 1979. Disse planer skal ifgplge lands- og regi-
onplanloven indeholde retningslinier for anvendelsen of arealer til udnyt-
telse af rastoffer.

Med henblik pa at fremskaffe et grundlag for planlegningsarbejdet
s& hurtigt som muligt, vil réstofkortlegningen blive opdelt i tre faser:

| fase 1 foretages en sammenstilling af eksisterende geologisk
viden med henblik pa& udferdigelsen aof forelgbige rastofkort, det
vil sige arealsorteringskort, som afgrenser omrader med mulighed
for tilstedeverelsen of udnyttelige rastofforekomster. Man kan i
denne fase f& oplysninger om art og beliggenhed aof formodede ra-
stofforekomster, men ikke - eller kun i ringe grad - oplysninger
om mengde og kvalitet af forekomsterne.
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Denne fase tenkes gennemfgrt pa tre ar, med henblik p& at ska-
be et grundlag for de nermeste ars arealplanlegning.
| fase 2 udfgres den egentlige rastofkortlegning, som skal give
detaljerede oplysninger om rastofforekomsternes beliggenhed, meng-
der og kvalitet.

Detailunderspgelser tenkes i forste rekke udfert i de arealer,
som fremgér of de forelgpbige rastofkort.

Herudover kan der veere tilfelde, hvor man vil foretage detail-
undersggelser allerede fg¢r afslutningen of fase 1, for eksempel af
arealer, som péatenkes anvendt til formal, der udelukker senere ra-
stofindvinding.

| fase 3 sker en ajourfgring, saledes at alle nye oplysninger om
rastofforekomster nyttiggg¢res i rastofkortlegningen med henblik pé&
Ipbende at forbedre planlegningsgrundlaget.

RASTOFKORTLAGNINGENS FASE 1

| efteréret 1975 udsendte fredningsstyrelsen en beretning "réstofres-
sourcer og deres anvendelse", hvori det papeges, at de kendte forekomster
af en rekke vigtige rastoffer hurtigt vil kunne uditpmmes og at det derfor
er ne¢dvendigt hurtigst muligt at f& et samlet overblik over rastofmulighe-
derne pé& landarealet og p& havbunden. Beretningen anbefaler, at en lands-
dekkende kortlegning af Danmarks réstoffer b¢r gennemfgres. En arbejds-
gruppe ved Danmarks Geologiske Underspgelse (DGU), foretog derfor en
forspgskortlegning af et omrade ved Alborg i efteraret 1975, for at vur-
dere, hvorledes en forelgpbig kortlegning vil kunne udfgres p& grundlag af
eksisterende data, hvorledes den egentlige kortlegning kan tilrettelegges,
samt tidsforbruget ved gennemfgrelsen aof den forelgbige kortlegning.

Resultaterne af denne underspgelse blev fremlagt i foraret 1976 i
"Réstofkortlegning - erfaringer fra en forspgskortlegning ved Alborg".
Erik Stenestad (DGU Serie A, nr.1).

Erfaringerne fra denne forspgskortlegning har dannet grundlag for
udarbejdelsen of en vejledning i, hvorledes kortlegningens fase 1 vil kun-
ne gennemfgres. Vejledningen udsendes aof fredningsstyrelsen i marts 1977.

Kortlegningen omfatter iser rastoffer, som findes i de Kvartere af-
lejringer, i mindre grad réstoffer fra undergrunden.

De vigtigste af de réstoffer, som omfattes of kortlegningen, er sten,
grus, sand, ler, kalk og kridt.

Fremstillingen of de forskellige rastofkort sker pé basis af Geode-
tisk Instituts (G.l.) 4-cm kort med UTM koordinater, det vil sige i male-
stoksforholdet 1:25.000. Ved udarbejdelse af oversigtskort anvendes G.I.'s
kort i 1:100.000.

Rastofkortene fremstilles ved hjelp af eksisterende kildemateriale,
som:



1. Den hydrogeologiske kortlegning, som nu er ved at blive gen-

nemfert i hele Danmark.
2. Amiskommunernes og kommunernes oplysninger angdende rastof-

forekomster.

3. Fredningsplanudvalgenes registrering af rastofgrave.

4. Statens Vejlaboratoriums registrering af rastofgrave.

5. DGU's geologiske kortblade og forskellige arkiver, samt geolo-
giske publikationer med videre.

6. Indvindingsvirksomhedernes viden og ekspertise.

De rastofkort, som fremstilles i fase 1, falder i tre hovedgrupper,
som betegnes A-kort, B-kort og C-kort.

A-kortene omfatter allerede foreliggende geologiske kort, dels kort
fremstillet som led i den hydrogeologiske kortlegning (Vejledning fra mil-
jpstyrelsen nr. 2/1975), ferst og fremmest de geologiske basisdatakort, dels
andre foreliggende relevante geologiske kort.

B-kortene fremstilles pd grundlag af det ovennevnte arkivmateriale,
idet feltunderspgelser begrenses mest muligt.

C-kortene er de forelgpbige ressourcekort udarbejdet p& grundlag af de
oplysninger, som er sammenstillet i A- og B-kortene. De danner grundla-
get for de nermeste érs rastofplanlegning.

. sorvhvid sorvhvid frvesk
Ristol bogstavsymbol signatur St farvesignatur
one o o |[c9 (Il
sand/grus RSG O
Menfgrus RZG O
kvartsgrs RKG ®
Robbedalegrus RRG ®
Arsdalegrus RDG @
monenegrus RMG @
Sand RSS oo °o°o° -
o
kvanisand RKS OKo
)
tungsand RTS ogo
flyveand RES o1:0
Robbedalexand RRS OEO
Arsdalesand RDS q§°
morenesand . RMS R

Eksempel p& signaturer til brug for réstofkortlegningen. Man kan anvende
farver, bogstavsymboler og sort-hvide fladesignaturer efter behov. Bogstav-
symboler kan for eksempel anvendes i profilbeskrivelser, inclusive boringer,
fladesignaturerne i kort over réstofgrave og farver i kort over réstofmulighe -
der. Grus, sten og sand har samme farve, da de oftest forekommer sammen.
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OVERSIGT OVER INDHOLDET AF B-KORTENE

B-kortene omfatter fem korttyper, der hver for sig samler geologiske op-
lysninger, som skal anvendes i sammenstillingen of de forelgbige rastof-
kort, C-kortene.

B-1 kortene viser fordelingen af réstofrelevante overfladeaflejringer, det
vil sige aflejringer, som ud fra geologiske forhold vil kunne forventes at
indeholde lag of réstofinteresse. Kortene fremstilles pa grundlag of DGU's
kortbladsarkiv.

B-2 kortene viser beliggenheden af

1. réstofgrave registreret i forbindelse med administrationen af ra-
stofloven og tilstpdende arealer, hvor rastofindvinding er god-
kendi/tilladt ifplge rastofloven af 1972,

2. rastofholdige arealer, registreret i forbindelse med administra-
tionen af rastofloven of 1972.

3. réstofgrave, udnyttet for rastoflovens ikraftireden

4. rastofholdige boringer

B-3 kortene er overfladekonturkort fremstillet ved farvelegning of inter-
vallerne mellem kortenes hgjdekurver, idet de topografiske og dermed de
geomorfologiske trek treeder tydeligere frem. Kortene giver ikke i sig selv
oplysninger om tilstedeveerelsen af réstoffer, men de er et verdifuldt hjel-
pemiddel, idet en nermere analyse of de geomorfologiske trek kan give
oplysninger om den geologiske opbygning og dermed om muligheden for til-
stedeverelsen af rastoffer.

B-4 kortene viser rastofforekomster i boringer og grave. Disse kort viser
alle kendte vandforsyningsboringer og réstofboringer samt udvalgte lagfplger
(profiler) fra rastofgrave. Alle profiler gengives som cirkeldiagrammer fuld-
stendigt som de cirkeldiagrammer (basisdatakort), der fremstilles som led i
den hydrogeologiske kortlegning. De adskiller sig fra disse ved at inde-
holde en tolkning of basisdatakortenes geologiske oplysninger, idet kun
lag, som indeholder rastofmuligheder, medtages.

Er materialet tilstrekkelig fyldigt, giver cirkeldiagrammerne umid-
delbart et indtryk af forekomsternes geografiske fordeling og udstrekning,
og tykkelsen og arten af over- og underliggende lag kan afleses.

B-5 kortene er geomorfogenetiske kort. De g¢konomisk verdifulde aflejrin-
ger af ler, sand og grus forekommer ikke tilfeldigt i landskabet, men er
knyttet til specielle landskabstyper. Den geomorfogenetiske undersggelse
af et bestemt omrade bestér i en analyse af omradets landskabsforhold (geo-
morfologi) og geologiske aflejringer ved vurdering of de geologiske pro-
cesser, som har formet det pageldende omréde. Tilstedeveerelsen af en be-
stemt landskabsform giver dog ikke fuld sikkerhed for, at landskabet rum-
mer et bestemt rastof. Udarbejdelsen af disse kort krever derfor en nejere
geologisk analyse af de pageldende omréder.



C-KORTENE: DE FORELOBIGE RESSOURCEKORT

P& grundlag af A- og B-kortene udarbejdes C-kortene, de forelg-
bige ressourcekort, som er den rastofgeologiske vurdering af alle arealer
inden for kortomradet. | forhold til B-4 kortene, der viser forholdene i de
enkelte observationspunkter (boringer, grave, profiler), indeholder C-kor-
tene en vurdering af forholdene mellem observationspunkierne. P& grund-
lag of en samlet geologisk vurdering af det foreliggende materiale. De
viser sandsynligheden for forekomster af rastofrelevante lag og angiver,
hvilke omrader det m& anses for mest Ipnnende at underspge nermere.
C-kortene tilstreber ikke at give en kvalitetsvurdering of de mulige réstof-
forekomster, men i omrader, hvor der foreligger oplysninger om materialer-
nes kvalitet, b¢r disse naturligvis medtages.

RASTOFKORTLAGNINGENS FASE 2: DETAILUNDERSOGELSER

Mens fase 1 i rastofkortlegningen fg¢rer frem til en generel vurde-
ring of, hvor forskellige rastoffer kan tenkes at optrede, omfatter fase 2
de egentlige underspgelser, som tager sigte pd at fastsl& mengdeforholdene
og udbredelsen af rastofforekomster, samt at udf¢re en nermere kvalitets-
bestemmelse af rastofferne.

De omrader, som i fase 1 er konstateret at kunne vere af interesse
i forbindelse med ré&stofudnyttelsen, underspges ngjere i fase 2. Prioriterin-
gen af disse underspgelser kan blandt andet gg¢res ud fra behovet for be-
stemte rastoffer i den pageldende egn of landet, eller ud fra ¢nsket om at
kende rastofforekomsterne i visse omréder af hensyn til andre planlegnings-
opgaver.

Feltunderspgelser og preveudtagninger samt laboratorieanalyser er
hovedpunkterne i denne fase. Feltundersgpgelserne omfatter geologisk kori-
legning og analyse, boringer og geofysiske og geotekniske mdlinger.

AFSLUTTENDE BEMARKNINGER

Den af fredningsstyrelsen udarbejdede vejledning i réstofkortlegning
indeholder forslag om, at fase 1 gennemfgres som en serie aof kort, hvor
hvert kort indeholder et bestemt szt rastofgeologiske oplysninger, for eks-
empel fra boringer, fra den geologiske kortlegning eller fra registreringen
af rastofgrave. Denne méde af fremstille kortene pa vil lette den lgpbende
ajourfgring, EDB-behandlingen og etableringen of en rastofgeologisk data-
bank .

Det er dog muligt at udarbejde de forelpbige rastofkort pa mere
end &n made, idet de enkelte amiskommuner, som skal forestd kortlegnin-
gen, kan have opbygget rastofarkiverne pa forskellig vis.

For at de forelpbige rastofkort skal kunne anvendes i planlegnings-
arbejde pa region- og landsbasis, mé& man dog kreve at samme kortgrund-
lag benyites overalt, det vil sige G.l.'s kort i 1:25.000 og eventuelt
1:100.000 - ai de i vejledningen angivne symboler, signaturer og farver
anvendes overalt, og at de forelgbige rastofkort udarbejdes p& ensartet
mdade, som anvist i vejledningen.
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Forckomstmuligheder:
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Fig. 27. B. Eksempel pi forelobige ressourcekort: C-kort, sand og grus.

Eksempel p& et forelgbigt réstofkort som viser mulighederne for forekomster
of sand og grus i et omrade neer Alborg. Symbolerne viser lagtykkelser, for
eksempel 0/9RSS, 9 meter sand uden overjordsdekke, 1/>8RGG, 1 meter
overjord over grus, som findes i et mere end 8 meter tykt lag. Kortgrund-
lag: Geodeetisk Instituts 4 cm kort, 1316 IV NV Storvorde, gengivet med
tilladelse (A 198/77) of Geodetisk Institut.
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