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VULKANER

af Per H. Lundegardh

Den tyske geolog og geograf Alfred Wegener heevdede i 1910, at kontinenterne
domineret af gnejs og granit flod som isbjerge i den plastiske oceanbunds-
skorpe, der bestar af den vulkanske bjergart basalt. Dette var grundlaget for
hans hypotese: at kontinenterne skulle kunne bevaege sig sideleens.

De sidste 20 ars oceanografiske, geofysiske og strukturgeologiske forsknings-
resultater har bekraeftet mange af Wegener’s ideer; men vi ved nu, at “’isbjer-
gene er strandet” og at det ikke er kontinenterne alene, men bidde oceanernes
og kontinenternes skorpe og den overste del af Jordens kappe der bevaeger sig
som store plader i forhold til den underliggende del af kappen. Pladernes un-
dergreense er bestemt af et ”’blodt” lag i kappen, hvor kappens tunge, jern- og
magnesiumrige silikatmasser er sa varme, at de er delvis opsmeltede. Jordens
kappe, som gennem ca. 4 milliarder ar har ”fedt” kontinenternes ovenliggende
skorpebjergarter og ogsid den yngre oceanskorpe, udger en tyk skal, deri 2900
km dybde omslutter Jordens flydende jernkerne.

Man ved nu ogsa, at der stadigveek “’fodes’ skorpe i oceanerne og at oceanerne
vokser, fordi nydannet oceanskorpe skubbes bort fra de midt-oceaniske rygge,
hvor basiske silikatsmelter fra kappen stiger op langs dybtgaende tensions-
sprekker. I form af lava vaelder magmaerne (smeltemasserne) op fra spreekker-
ne, storkner og danner ny oceanskorpe.

Fra magmaet frigores ogsid gasser som blandet med stov af storknet og itu-
spreengt lava strommer ud i havet. Stovet synker efterhanden til bunds og dan-
ner askelag. De her skildrede processer kaldes vulkanske.

-Lavaen danner modstandskraftige bjergarter, mens asken fra gasudstromningen

danner lose aflejringer, der let skrider ud eller fijermes af havstremme eller bol-
geslag, nér ryggen vokser op til havoverfladen. Kun hvor lava forsterker vulkan-
ryggen, vil denne kunne na over havets overflade. Askelag heerdnes til tuf.

Nar en vulkan endelig er stabiliseret over havets overflade, kan den vokse til
betydelig hojde. Pa Tenerife nar Pico de Teide en hejde af godt 3700 m over
havoverfladen og repraesenterer endda kun toppen af en endnu sterre vulkan
(VARV 1, 1970). Teenker man p4, at havbunden i gennemsnit ligger i 1500-
2000 m dybde, forstair man hvilke enorme mzengder materiale der skal til at
opbygge en oceanisk vulkan.

Men ikke alt vulkansk materiale har evnen til at skabe hoje bjerge. Lavaen har
ofte en sddan sammensetning, at den let flyderi tynde stromme langt bort fra
udbrudsstedet. Se figur 1. Det er bla. tilfeeldet pa Island, hvor de vulkanske
dannelser deekker store arealer, men til gengzld har skabt et relativt fladt land-
skab, som istidens gletschere og floderne dog har modelleret videre pa.



Figur 1. Letflydende lavastrom pd Etna, Sicilien. Foto Th. Lundgvist 1961.

Nar oceanbunden udvides ved tilleeggelse af storknet lava langs midtryggene,
vil oceanpladens rande nogle steder blive skudt ned under de tilstodende konti-
nenter. Det sker langs skrda brudzoner, de sakaldte subduktionszoner, saledes
at de dybest nedskudte dele af oceanbunden gar til grunde og smelter.

I dybhavsgravene over subduktionszonerne aflejres erosionsmateriale fra de om-
givende kontinenter. Disse sedimenter skydes sammen og foldes og omdannes
efterhanden til krystallinske bjergarter. En del haeves og danner bjergkeeder,
andre dele presses nedefter, omdannes og smeltes igen. Smelterne fra foldekom-
plekserne og oceanbundens rande blandes til magmaer, treenger derefter ikke
alene op i bjergkeederne og danner intrusivbjergarter, de nar ogsa frem til over-
fladen af kontinentsoklen eller selve fastlandet, hvor der opstar en omfattende
vulkansk aktivitet. Da kontinentalsoklen helt eller delvis er havdaekket, aflejres
her ogsa erosionsmateriale og kemisk udfeldede sedimenter sammen med de
vulkanske udbrudsprodukter. Serdeles forskelligartede lagserier opstar pa den-
ne made. I Sverige anses den sékaldte leptitformation i den mellemsvenske pro-
vins, Bergslagen, og de tilgreensende omréader at repreesentere en sidan blandet
vulkansk sedimenter lagserie.

Nar sammenskydningen langs subduktionszonerne skrider frem og meengden af
aflejringer pa kontinentalsoklen oges, vil de til sidst torleegges. Men vulkanis-
men kan fortsette lenge. Sammensatningen af de vulkanske udbrudsprodukter
i miljoet bag subduktionszonerne varierer fra basalt tappet direkte fra opsmel-
tet oceanbund og kappe - til rhyolit (liparit), der pa grund af en mere kom-
pleks magmatisk udvikling i smeltemasserne har faet en mere kiselsyrerig sam-
mensetning. Det medferer, at vulkanismen bag subduktionszonerne kan fa

19



langt alvorligere konsekvenser end dybhavsryggenes vulkanisme, hvor overve-
jende gasrige og letflydende basaltlavaer dannes, og udbruddene folgelig oftest
foregar ret stilfeerdigt.

Bedst kendt blandt vulkanudbruddene med tilknytning til kontinenterne er de
odeleggende udbrud fra Vesuv ar 79 e.Kr., Krakatoa i 1883 og Mt. Pelee i
1902. Disse udbrud og mange, mange andre har dels veeret forarsaget af uregel-
maessig tilforsel af magma, hoje gasindhold i smelterne, og kemiske sammensat-
ninger, som har vanskeliggjort eller umuliggjort stilfeerdig vulkanisme. Saledes
skete Vesuvs udbrud ar 79 e.Kr. efter arhundreders ro. Bebyggelsen var kom-
met narmere og narmere, og den naringsrige forvitringsjord havde skabt for-
udseetningerne for et udbytterigt landbrug. Udbruddet blev eksplosivt: enorme
meengder af frigjort gas kraevedes til at spreenge toppen af den oprindelige vul-
kan. Udbrudsproduktet bestod derfor af gasarter blandet med ituspraengte
bjergarter, som aflejredes i form af tykke askelag iblandet store sten og grus
(vulkanske bobler og lapilli). De nermeste byer, Herculanum og Pompeji, be-
gravedes helt i aske og er forst udgravet i vor tid.

Krakatoa’s udbrud 1883 foregik pa samme eksplosive made. Vulkanen, som er
beliggende i Sunda Straedet, havde varet udslukt i to hundrede ar, men den 20.
maj rejste der sig en askesojle fra hovedkrateret til 11 km hojde. Senere opstod
yderligere 11 kratere, men det var ikke tilstreekkeligt til at aflaste trykket. Den
26. og 27. august skete katastrofen. En serie eksplosioner spraengte mere end
halvdelen af vulkanen bort, og pa stedet treengte havet ind, havbunden her lig-
ger nu 300 m nede. Blokke si store som menneskehoveder blev slynget helt op
til 20 km bort fra stedet, og braget hortes 4000 km borte. En 30 m hoj havbel-
ge kostede mere end 36.000 mennesker livet pa de neerliggende store eer Suma-
tra og Java.

Mt. Pelee pa oen Martinique i Vestindien havde veeret i ro siden 1851, da den i
april 1902 begyndte at udspy aske og gas. Hurtigt fulgte en meget treegt fly-
dende lava, som dannede en stor prop i krateret. Proppen voksede i vejret pa
grund af trykket fra den frigjorte gas fra den underliggende lava. Snart opstod
der spraekker pa vulkanens sider, og den 8. maj skete en eksplosion, som med
en hastighed af 130-150 m i sekundet drev en glodende askesky ned over byen
St. Pierre. Alt pa jorden: bygninger, planter, mennesker og dyr breendte op og
blev odelagt. Kun to fangef, der sad dybt nede i et underjordisk feengsel, over-
levede. Lavaproppen i krateret naede tilsidst en totalhejde pa 850 m, hvoraf
360 m stak ovenud af krateret. (Udbruddets forleb blev observeret fra flere ski-
be i havnen).

[ Sverige findes vulkaner med en alder af mindst 100 millioner ar. De yngste og
bedst bevarede findes i Skéne i et antal af omkring 50 mellem Ringsjén og Hiss-
leholm midt i Skane. Bjergarten er basalt, oftest i form af sejlebasalt. I Ynglin-
garum har basaltspjlerne varet brudt til smeltning og fremstilling af stenuld
(Rockwool). Se figur 2 og 3.
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Figur 2. Kort over vulkanske bjergarter i Sveriges bjerggrund.
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Figur 3. Saojleopspreekket basalt, Juskushall i Skine. Foto H. Wikman 1978.

Relativt unge, men af karakter omstridte vulkaner findes i soen Mien ved green-
sen mellem Smaland og Blekinge samt i Dellenseerne i Hilsingland. Bjergarten
er her mere sur (mere kiselsyrerig) rhyolit i Mien til ”halvsur” andesit i Dellen.
Ingen af vulkanerne fremtreeder leengere i landskabet, men karakteristisk er,
at begge ligger i soer, og at i det mindste begge Dellensoerne er dannet ved ind-
styrtninger. Sakaldte chocklameller i kvartsen (SiO,) og forekomst af hojtryks-
mineralet coesit af samme sammensa&tning som kvarts tyder for Miens vedkom-
mende p4, at vulkanen i virkeligheden er et astroblem, det vil sige dannet ved
at en stor meteorit er styrtet ned og har trykpavirket bjerggrunden. I Dellen-
omradet er forholdene mere komplicerede. Her findes to kraterror og rigeligt
med lava, som er blottet ved Syltvirken pd Norrboniset og pa den lille o
Reveln i Sédra Dellen. Men lavaens kemiske sammenseatning er stort set iden-
tisk med den granodioritiske bjerggrund. Lavaen kan folgelig vaere opstéet ved
opsmeltning af sidestenen i forbindelse med et meteornedslag.

Af @zldre vulkanske dannelser i Sverige kan forst og fremmest naevnes de sakald-
te subjotniske vulkaniter, til hvilke Dala-Hardalsporfyrerne herer, og som i
form af ledeblokke i danske istidsaflejringer kan fortelle om isens vandrings-
veje. Desuden kan naevnes den malmforende leptitformation. (Mange andre fin-
des ogsad - f.eks. Kirunaporfyrerne og -gronstenene, Skellefteafeltets vulkani-
ter, Améals- og Smalandsporfyrerne).

Dala-Hardalsporfyrerne er radiometrisk dateret til ca. 1650 millioner ar. Trods
heerdning og afglasning viser de forbavsende godt bevarede primeere finstruk-
turer. De har heller ikke vaeret udsat for forstyrrelser i storre udstreekning end
hvad der har veret forarsaget af indstyrtninger af magmakamre i forbindelse



med vulkanismen og marginale virkninger af yngre foldninger i tilgreensende
omrader, bl.a. i den skandinaviske fjeldkeede, der dannedes ved overgangen
mellem Silur og Devontid. Dala-Hérdalsporfyrerne udgor i lighed med Smaé-
landsporfyrerne randdannelser pa et svekofennisk kontinent, som blandt andet
omfattede det, der nu er Bergslagen, Malardalen og tilgreensende dele af Mel-
lemsverige. I vest og sydvest greensede denne gamle kontinentblok op til den
sydvestsvenske pladeenhed, som nu vasentligst bestdr af mere eller mindre
steerkt omdannede gnejsgraniter. I neer tilknytning til den tidligere naevnte vul-
kanisme er Smaland- og Virmlandgraniternes magma traengt op langs vestgraen-
sen af den svekofenniske blok og ifelge geofysiske malinger endog treengt op
under Viarmlands gnejser og naet frem til Norge, hvor de kaldes for tricolor-
granit. Navnet skyldes granitens bla kvarts og rode og hvide feldspatkorn.

Figur 4. Lodret opspreekket Pree-
kambrisk  lavalag  (Gléteporfyr),
Huedstupet, Hirjedalen. Foto for-
fatteren 1966.

Den malmferende leptitformation i den svekofenniske blok er kraftigere for-
styrret og omdannet end Dala-Hardalsporfyrerne og delvis omkrystalliseret til
gnejser, undertiden endogsa granitiske bjergarter. Men velbevarede vulkanske
bjergarter findes ogsa -- teet, finkornet helleflint hvor bade lava- og tufstruk-
tur kan ses. Leptitvulkanismen synes at have fundet sted for ca. 2000 millio-
ner ar siden. Den har frembragt lava- og askebjergarter af steerkt varierende
sammensatning, selv om rhyoliter og daciter dominerede. Interessant er, at
vulkaniterne forekommer sammen med kemisk udfeldede malme og sedimen-
ter (kalksten og dolomit) af et sidant omfang og udstreekning, at malmbryd-
ning i lang tid har kunnet foregd i mange gruber. Leptitvulkaniterne veksler
med og overlejres ogsd af meegtige sedimentlag, oprindeligt skifre og urene
sandsten. Denne lagfolge fremtreeder specielt godt i omegnen af Grythyttan.

Vulkanudbrud er da ikke alene katastrofeoverskrifter i aviserne, men kan re-
sultere i mineralforekomster til gleede for menneskeheden - og som kan for-
teelle geologerne om begivenheder og processer i dybet.





