Varmblodede Dinosaurer ?

af Niels Bonde

Et af de hedest debatterede sporgsmal i 1970erne blandt palzzontologer og and-
re med interesse for fortidens dyreliv har veeret de populeere dinosaurers (keem-
peoglers) livsforelse: deres fysiologi, okologi, opforsel, samt totale dominans pa
landjorden i storstedelen af Jordens Middelalder (Mesozoikum).

Dinosaurer horer til i en naturlig slegtskabsgruppe kaldet Archosauria; denne
gruppe omfatter ogsa krokodiller, flyveogler, fuglene og nogle primitive former,
som betegnes Thecodontia. Nogle af disse primitive former regnes i almindelig-
hed for at veere stamformer (forfaedre) for resten af archosaurerne. Se figur 1.

Figur 1. Thecodont fra Nordamerika - “'Trias-tidens svar pd krokodillerne”.
Bemcerk neesedbningerne som sad langt tilbage pd et par forhojninger lige foran
gjnene.

Flere grupper af dinosaurer samt krokodillerne og visse krokodille-lignende the-
codonter bredte sig eksplosivt efter midten af Trias-tiden og ogsa de forste fly-
veogler kom til. Samtidig var der en drastisk nedgang i antallet af pattedyrenes
umiddelbare forfeedre, Therapsida, som ellers havde domineret landfaunaerne
i Perm og tidlig Trias-tid.

Dette kunne tyde p4, at archosaurerne, iser dinosaurerne, havde held til at ud-
konkurrere therapsiderne, hvoraf visse levede i ferskvand pa flodhestemaner, og
naesten helt erstattede dem pa landjorden. De sidste therapsider er sma former,
og de egentlige pattedyr, som alligevel udvikledes i resten af Jordens Middelal-
der, nemlig Jura- og Kridt-tiden, er kun fatallige muse- til rottestore dyr. De er
meget sjeldne fossilfund, sd det meste af Mesozoikum er totalt domineret af
landjorden af dinosaurer. Hvad kan forklaringen veere ?

Vi er indpodet med en leerdom om, at varmblodede, aktive og mere “’intelligen-
te” pattedyr er langt mere “avancerede” og succesfulde end vekselvarme
("’koldblodede”), slove og dumme krybdyr, blandt hvilke dinosaurer ofte reg-
nes for serligt dumme med deres utroligt sma hjerner i forhold til kropsveegt.



Pattedyrenes aner, de mest avancerede therapsider, fremstilles som meget patte-
dyrlignende: aktive med “pattedyr-lemmestilling” (inde under kroppen, ikke
ud til siden som f.eks. hos krokodiller og firben), pattedyragtigt tandskifte
(hvilket nogle paleontologer mener kan vere tilpasning til diegivning), benet
ekstra ganeloft og specialiserede, flerspidsede eller knudrede kindtender (let-
ter langvarig behandling af foden i munden), stor naesehule med nasemuslinger
(antyder veludviklet lugtesans og forvarmning af indandingsluft), samt sandsyn-
ligvis med bekledning af har (sméa gruber i snudens knogler viser, at der har vee-
ret knurhar). Alt dette tyder pa aktivitet og hojt stofskifte, som holder tempe-
raturen oppe over omgivelsernes og pa et ret konstant niveau, altsa varmblodet-
hed af den type, der kaldes endoterm (= indre varme), og som er karakteristisk
for fugle og pattedyri dag. Isolering i form af har (fjer eller tykt fedtlag er and-
re muligheder) ma ses som en tilpasning til at holde pa varmen, hvilket iser er
en fordel i tempereret og koldt klima. Se figur 2 og 3.

Figur 2. Thrinaxodon, en pattedyrlignende therapsid fra Trias i Sydafrika. Pla-
ceringen af lemmerne er mere pattedyragtig end hos nutidige krybdyr, som har
lemmerne stikkende ud til siden og ofte har bugen sleebende mod jorden.

Figur 3. Den avancerede therapsid Cynognathus (“’den hundekeebede”) fra
Trias-tid. Den er neert beslegtet med nutidens pattedyr, og er her rekonstrue-
ret med pels.
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Hvordan kunne sa veltilpassede (vel-adapterede) landdyr blive udkonkurreret til
neesten udryddelse af tidlige dinosaurer fra Trias, hvis disse var slove, vekselvar-
me dyr, hvis aktivitet var steerkt afhangig af omgivelsernes temperatur og svin-
gede med denne ?

Klimaforholdene i Trias-tiden

Lad os forst se hvordan Jorden s& ud i Trias-tid, da “kampen” fandt sted -
hvor nedvendig og fordelagtig var egentlig varmblodethed dengang ?

Det store “’superkontinent’ Pangza la som et V ret paent symmetrisk omkring
akvator og havde relativt ensartet og hoj temperatur over store omrader, men
med mere markant opdeling hvad nedboren angar -- saledes var store dele af
Jorden ret torre og eorkenagtige, sa typiske rodlige, sandede aflejringer danne-
des. Der fandtes ingen serlig hoje bjergkaeder, og klimabaelter, som vi kender
i dag, blandt andet eksisterede store temperaturforskelle ikke i Mesozoikum
(Trias-Jura-Kridt). Se figur 4.

Figur 4. De sammenheengende ver-
densdele - Pangcea - ved overgangen
mellem Perm og Trias, inden konti-
nentdrift for alvor satte ind. Kort-
symbolerne viser beromte lokalite-
ter med krybdyrfund.

o Kridt = Trias
° Jura x Perm

I den forudgiende Perm-tid 14 hele Pangeea ca. 30° sydligere, i tidlig Perm sa
sydligt, at en storre istids gletchere bredte sig over store dele af sydkontinentet,
Gondwanaland, i dag omfattende Sydamerika, Afrika, Indien, Australien og
Antarktis. Der var da hojere relief pa bjergene efter nyligt overstaede kraftige
foldninger ved sammenstodet mellem de kontinentplader, som dannede det
samlede Pangeea. I det hele taget var klimaforholdene meget mere forskellig-
artede og med en skarpere nord-syd zonering fra tropiske egne ved paleeoakva-
tor til det nedisede polaromrade.

Under og lige efter sadanne forhold i Perm-tiden havde therapsiderne udviklet

deres maske ikke helt fuldkomne varmeregulation, var altsa blevet mere eller
mindre endoterme og ret pattedyrlignende.



Dinosaurernes gruppe, Archosauria, hvortil ogsa krokodiller, fugle og flyveogler
horer, var dengang méske endnu ikke opstaet ved udspaltning fra sine narme-
ste slaegtninge (firben/slange gruppen); den tidligste archosaur kendes forst fra
slutningen af Perm-tiden. Se figur S.

I den efterfolgende Trias-tid med jevnt varmt klima var der maske ikke neer sa
stor fordel ved for-pattedyrenes endotermi - det er jo meget energikreevende
at holde en ensartet hej temperatur, og da energien fis fra feden, kunne fode-
maengden maske vere et problem, iseer i plantefattige, tyndt beboede og torre
omrader. Sadanne steder kan et langsomt stofskifte vaere en fordel, fordi det
krever mindre mad og aktivitetsniveauet kan holdes tilpas hejt gennem op-
varmning ved solbagning.

En vekselvarm krybdyrfysiologi kan altsa have veaeret mere okonomisk, og der-
for haft en bedre tilpasning end de pattedyrlignende specialiseringer pa store
dele af Pangeea i Trias.

At vekselvarme dinosaurer af denne grund skulle have haft mere succes end
therapsiderne overbeviser dog nappe flertallet af paleobiologerne, dertil er
“troen’ pa pattedyrfysiologiens generelle overlegenhed nok for rodfeestet. Det
omstridte debatspergsmal har i 70erne i stedet veeret, om ikke ogsa dinosaurer-
ne var varmblodede.

Varmblodede dinosaurer ?

Noget sddant har visse dinosaurspecialister forsegt at begrunde med argumen-
ter, som tildels er ret utraditionelle, og som ikke har undgaet hard kritik.

Et direkte argument har varet knoglernes mikroskopiske struktur, idet knog-
lerne hos de fleste fugle og pattedyr (altsa endotermer) er meget rigt forsynet
med blodkar, mens der er meget feerre kar i vekselvarme dyrs knogler (f.eks.
hos nutidens padder og krybdyr, inkl. krokodiller).

Det har vist sig, at bade therapsider og dinosaurer og endda visse af thecodon-
terne har knogler rigt forsynet med blodkar, sa derfra sluttede man sig til endo-
termien. Det kan dog ogsa teenkes, at rig blodkarforsyning har at goere med hur-
tig veekst, snarere end at den hanger direkte sammen med temperaturen. Se
figur 6.

Man har derfor ogsa fremfort nogle mere indirekte argumenter, som angar dino-
saurernes ernzringsfysiologi og ekologiske samspil - det vil sige forhold, som
kun med usikkerhed kan lade sig eftervise pa fossilt materiale ved sammenlig-
ninger med nutidens dyreverden.

Som navnt ovenfor forbruges der megen energi for at vaere endoterm, hvilket
medferer, at i en fauna kan en bestemt mengde varmtblodede rovdyr (malt
som veegt eller ’bio-masse”’) kun opretholde livet, hvis der er en stor biomasse
af byttedyr til stede. F.eks. er der i en moderne savannefauna 20-30 gange stor-
re biomasse af planteadere (gnuer, zebraer, antiloper etc.) end af rovdyr (lover,
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Figur 5. Hovedforgreninger i krybdyrenes stamtree. Det ses, at dinosaurer som
sumpagler, store rovogler og coelurosaurer sandsynligvis er ncermere besleegte-
de med fuglene end med Ornithischia-gruppen blandt dinosaurerne. Bla farve
viser en formodet vekselvarme som hos nutidige krybdyr. Rod farve angiver den
stofskiftebetingede varmblodethed (endotermi) karakteristisk for fugle og pat-
tedyr. Lilla farve viser grupper, som kan have veeret varmblodede gennem stof-
skiftet - eller har haft en hoj legemstemperatur betinget af stor storrelse og
varmt klima.

geparder, leoparder, hyener). I et sadant miljo i balance udgoer rovdyrenes bio-
masse altsa kun 3-5 % af byttedyrenes biomasse - et lignende forhold synes i-
ovrigt afspejlet i Tertiecer-tidens rige pattedyrfaunaer.

I en fauna med vekselvarme rovdyr kan deres biomasse i forhold til byttedyre-
nes, uanset disses temperaturforhold, veere op mod 40-60 %, fordi de veksel-
varme rovdyr kraever meget mindre energitilforsel. Som eksempel kan naevnes
de store komodovaraner, der lever af svin og smahjorte.

Dette viser, at der er en storrelsesorden (ca. 10 ganges) forskel pa forholdene
mellem endoterme og vekselvarme rovdyr. Den absolutte kropsstorrelse af rov-
dyrene spiller ikke nogen rolle for argumentet, f.eks. kan insekter som bytte-
dyr opretholde en biomasse af edderkopper ogsa pa omkring 40 %.

Figur 6. Steerkt forstorrede tveersnit af knogler fra dinosaurer (til venstre) og
pattedyr (til hojre).

Forholdet rovdyr/byttedyr i fossile faunaer

Da erfaringen viser, at store rovdyr i almindelighed lever af ret store byttedyr,
og sma rovdyr tager smd bytter, s& skulle det kunne lade sig gore at 4 et ind-
blik i den okologiske struktur i en fossil fauna, hvis man ud fra knoglefundene
kan opgere biomasseforholdet mellem store rov- og byttedyr eller mellem sma
rovdyr og byttedyr. Statistisk set har knogler af nogenlunde lige store dyr sam-
me muligheder for at blive bevaret som fossiler - og senere blive fundet.



Rent praktisk opger man antallet af fundne individer af rov- og byttedyr af
passende kropsstorrelse i en fossilsamling fra et bestemt fundsted eller en be-
stemt geologisk formation over et lidt storre omrade. Optellingen er dog ikke
uden problemer: hvis man vil have et rimeligt statistisk materiale, ma man val-
ge at teelle ret robuste og bestembare knogler, og for at vaere sikker pa ikke at
teelle det samme individ mere end een gang, mé4 man i visse tilfeelde nejes med

. at opgore f.eks. antallet af hojre larbensknogler fra et fundsted. Fra disse tal

mé paleontologen med sin anatomiske viden si give et skon over biomasse af
rov- og byttedyr.

Trods usikkerhederne er det nok meget sjeeldent, at tilfeeldige bevaringsforhold
og fundomstandigheder vil resultere i et rovdyr/byttedyr forhold, som er for-
kert med en faktor 10 (for stort eller for lille), sammenlignet med forholdet, da
dyrene levede. Med fund fra mange velundersogte og righoldige lokaliteter igen-
nem hele Mesozoikum bliver billedet neppe szrlig utroveerdigt.

En fejlkilde kunne vare store forskelle i gennemsnitlig livsleengde for rov- og
byttedyr, idet langtlevende dyr giver feerre lig per tidsenhed og dermed ogsa le-
verer feerre knogler at “’fossilisere”. Men der er ingen grund til at tro, at rov-
dyrene har veeret specielt langtlevende - man kan tvertom formode, at visse
af de langt storre planteedere, som sumpoglerne (sauropoderne) ma veare blev-
et seerligt gamle, maske over 100 ar, for at na sa enorm storrelse.

Det viser sig, at i alle de optalte dinosaurfaunaer er rovdyr og byttedyr forhol-
det mindre end 5 %, rovdyrene har altsd veeret enormt byttekreevende og der-
for sandsynligvis endoterme.

Figur 7. Finneoglen Dimetrodon fra tidlig Perm-tid var 3-4 m lang og er top-
pen pd fodepyramiden i faunaer med vekselvarm fysiologi. Mdaske er det store
hudsejl mellem ryghvirvlernes torntappe et tidligt forseg pd temperaturregule-
ring ved solopvarmning (homoioterm varmblodethed).



Tilsvarende optellinger pa faunaer i Perm-Trias med therapsider som domine-
rende rovdyr giver 10-15 % rovdyr. Blandt deres forlobere i tidlig Perm-tid,
nemlig i faunaer domineret af pelycosaurer, med f.eks. Dimetrodon (”finne-
ogle’”) som storste rovdyr, findes 40-50 % rovdyr i forhold til planteadere,
altsa tal typiske for vekselvarme rovdyr. Byttedyrenes temperaturforhold kan
som naevnt ikke belyses pa denne made. Se figur 7.

Det kunne altsd se ud som om pattedyrenes naermeste forfeedre, therapsider-
ne var mindre effektive endotermer end dinosaurerne. Dette angiver nogle pa-
leeobiologer som grunden til dinosaurernes dominans i Mesozoikum fra sen
Trias-tid.

Dette utraditionelle billede af dinosaurer som hejaktive, varmblodede dyr, mere
konkurrencedygtige end therapside pattedyr, har naturligt nok vakt modstand,
bl.a. pa grund af de omtalte usikkerhedsfaktorer, og den igangvaerende debat
har til tider vaeret ret hed og personlig.

Fuglenes oprindelse

I diskussionen har ogsa veeret anvendt ideer om fuglenes afstamning og dermed
deres systematiske placering i forhold til dinosaurer. Der er ikke megen tvivl
om, at dinosaurers narmeste nulevende sleegtninge er fuglene. Der er nogen u-
enighed om, preacist hvilken dinosaur-gruppe, der er allerneermest beslegtet
med fuglene (altsa er disses ’sostergruppe’’), men de fleste argumenter synes
at pege pa sma rovdinosaurer, som kaldes Coelurosauria. De havde ret lang hals
og lang hale, og de gik oprejst pa bagbenene, som var meget fuglelignende, og
de havde forlemmer, hvis skelet med reduceret fingerantal ser ud neesten fuld-
steendigt som hos oglefuglen Archaeopteryx, og om denne ved man, at den
havde fjer, ogsa langs med den lange hale, og veludviklede vinger (aftryk af fjer-
beklaedningen er kendt. Nogle havder, at hvis fjeraftryk ikke var fundet, ville
Archaeopteryx vare blevet betragtet som en lille coelurosaur. Se figur 8 og 9.

Coelurosauria er altsd nok hvad man traditionelt ville betragte som en slags
stamgruppe for fuglene. Alle kendte coelurosaurer har dog lidt for specielle
treek til at kunne veere fuglenes direkte forfaedre, si i en mere preecis sprog-
brug kalder vi coelurosaurer og fugle for “’sestergrupper”, fordi vi regner dem
for hinandens allernaermeste sleegtninge, de har haft en felles forfaderart, som
ikke var stamform for nogen anden gruppe.

Ligesom fuglene kan coelurosaurer derfor have veeret varmblodede, eventuelt
kan visse ogsd have haft fjer eller fjerlignende skal, der jo normalt ikke vil bli-
ve bevaret som fossil. Disse to karakteristika, endotermi og fjer, kan taenkes at

veere udviklet hos fugles og coelurosaurers feelles forfeedre for opsplitningen i -

de to grupper. De lidt fjernere sleegtninge, som er de store rovdinosaurer, med
Tyrannosaurus som den storste, kan vi ved en tilsvarende folgeslutning ogsa
forestille os som endoterme. Se figur 10.

i



Figur 8. Den forste fugl Archaeopteryx (overst) ma veere udviklet fra en coe-
lurosaur som den 30 cm lange Compsognathus (nederst). Der er smd forskelle
i beekkenet, og Archaeopteryx havde leengere "forben” (vinger).

Jo fjernere sleegtninge til fuglene vi diskuterer blandt dinosaur-gruppen, jo ri-
meligere er det at antage, at de pageldende grupper ikke var varmblodede, for
vi ved, at inden for archosaurerne har fuglenes neermeste nulevende slegtninge,
krokodillerne, bevaret det oprindelige primitive treek, at veere vekselvarme.

Planteazderne og dermed byttedyrene blandt dinosaurerne fordeles pa to grup-
per, som er noget fjernere beslegtet med fuglene end roveglemne er. Den ene
gruppe er sauropoderne med de kolossale sumpeogler som Brontosaurus, Diplo-
docus og Brachiosaurus, af hvilke nyligt fundne sleegtninge kan have vejet op
mod 100 ton (=15-20 store hanelefanter)! Se figur 11.

Den anden gruppe af byttedyr er Ornithischia (= dem med fugleagtigt baekken),
med s& forskellige former som kamegler (Stegosaurus), panserogler (Ankylo-
saurus) og neesehorns- eller kraveogler (Triceratops, Proteceratops) samt den
store gruppe Ornithopoda (betyder “’fuglefodder”, selv om baglemmerne ikke



Figur 9. Det nyeste eksemplar af Archaeopteryx blev fundet for godt 25 ar si-
den, men er forst beskrevet i 1970erne.

Figur 10. Kridttidssceneri omkring uhyret Tyrannosaurus. Sandbar Cemetery,
Dinosaur National Monument, Utah.



ligner fuglenes neer s& meget, som roveglernes gor). Blandt de sidste er ande-
nabsoglerne (med Hadrosaurus og Trachodon) en meget succesrig gruppe med
mange arter, som nok har levet i storre flokke, is&er i og tet ved vand, idet der
er fundet aftryk af svommehud mellem fingrene og teerne (i et sddant miljo
vil de iovrigt have sarligt nemt ved at fossilisere). Bade panser-, krave og ande-
nabsogler udspaltedes ikke forend i Kridt-tiden, og grupperne blomstrede hur-
tigt op, sandsynligvis tilpasset en nys opstéet fodekilde, blomsterplanterne, som
bredte sig hastigt i den periode. Se figur 1Q, og 12-15.

Figur 11. Sumpoglen Brontosaurus ("'Tordenoglen”) fra yngre Jura-tid i det
vestlige USA var 20 m lang og har vejet omkring 30 tons. Den er identisk med
VARVs mascot "Peter”, som er gengivet i figur 5.

ilium

pubis ischium

ilium

Figur 12. Beekkenstrukturer hos rov-
ogler og sumpaogler (overst) og ande-
neebsogler, kraveogler, panserogler og
kamogler (nederst). Det nederste
beekken minder med det bagudret-
tede skamben om fuglenes, som dog
kun har et antydet preepubis-frem-
spring. Krybdyrene kan deles i to
grupper. Saurischia (med oglebeek-
ken) og Ornithischia (med fugle-
baekken). Ilium = hofteben, ischi-
um = scedeben, pubis = skamben.



Om disse byttedyr giver det ernaringsfysiologiske og okologiske argument in-
gen indicier, hvad kropstemperatur angir. Deres knoglestruktur ligner dog
varmblodede dyrs og i stedet for at forestille sig sumpeoglerne som slove, lang-
somme vandplantezdere for det meste neddykket i ferske vande (for ogsa at fa
hjeelp til at beere den store veegt), si regner nogle forskere dem nu for aktive
landdyr, der okologisk kan betragtes som en blanding mellem elefant (vaegten,
sojlebenene) og giraf (lang hals, lille hovede), og som kan have ®dt det overste
lovhang i treerne.

Figur 13. Kamoglen Stegosaurus, 9 m lang, fra Jura-tid. Ryggens benplader,
som muligvis kunne leegges ud til siden, har veeret et veern mod de samtidige
store rovegler. Ole Berthelsen foto.

Det er nu ganske problematisk at forestille sig, at de var varmblodede som pat-
tedyrene, for en elefant spiser sin egen vaegt i grontfoder pa omkring en maned,
og den bruger op til 18 timer i dognet pa fouragering og har meget store, ef-
fektive teender til at sendermale foden med. Det har derfor veret foreslaet, at
sauropoderne &d en mere nearingsrig kost end elefanterne, f.eks. snegle og mus-
linger samlet med de stumpe, svage teender fra bunden af de soer og sumpe,
hvor man kan forestille sig dyrene vadende omkring. Der er en ret stor sand-
synlighed for, at sauropoderne havde “mavesten”, som mange fugle; man har
fundet passende mangder af afrundede sten ved sauropod-skeletter nogenlunde
der, hvor maven har varet. Findeling og oplosning af den indtagne fode i tarm-
systemet ved knusning, syrepavirkning og/eller geering, ogsa mens dyrene sov,
kunne maéske betinge, at de blot skulle sluge fode i en mere begraenset del af
deres vagne tid.



Hvis de ikke var endoterme, og som fugle og pattedyr i stand til at holde en hoj
ensartet kropsvarme ved hjeelp af et hojt stofskifte, sd kan de have veeret homo-
ioterme, det vil sige have haft en krosptemperatur, der ganske vist var bestemt
af omgivelserne, men som alligevel var ret konstant hej, fordi dyrene var sa
store og klimaet sa forholdsvis varmt. Dermed ville deres fodekrav have veeret
mindre, sa det synes meget rimeligt at antage, at sauropoderne ikke var endo-
terme, men sandsynligvis homoioterme.

Figur 14. Panseroglen Anky-
losaurus fra Kridt-tid kunne
blive 5 m lang og var bekleedt
med et tet dekke af solide
benplader. '

Alle dinosaurer, savel dem der gar pa bagbenene, som dem der gar pa alle fire,
har lemmer i position inde under kroppen, og dermed er denne heevet fri af
jorden. Dette antyder en hoj aktivitet og effektiv bevaegemekanik med avance-

Figur 15. Rekonstruktion fra et enestiende skeletfund fra Kridt-tiden i Mongo-
liet - visende en 2 m lang, forsvarslos kraveogle (Protoceratops) angrebet af
en rovcoelurosaur (Velociraptor). En sandstorm begravede de kcempende, hvis
komplette skeletter er bevaret i dodsstilling.



ret koordination af muskelarbejde og sanser. Blandt de nulevende dyr kendes
lignende lemmestilling kun hos fugle og pattedyr, altsa hos endotermer.

Det er ogsa veerd at bemerke, at en anden archosaurgruppe, nemlig flyve-
oglerne nasten med sikkerhed ma have varet endoterme. Dels ma dyr af den
storrelse have hojt stofskifte for at kunne klare energikravene til flyvning, dels
har man enkelte fund med aftryk af et deckke af ”harlignende’ skl bevaret -
altsa en varmeisolation. Se figur 16.

Figur 16. Flyveoglen Ptero-
dactylus fra Jura-tid var pa
storrelse med en spurv og kan
have levet af flyvende insek-
ter. Spor af flyvehud og af en
harlignende  bekleedning  er
fundet, og flyveoglerne mad an-
ses for at have veeret varmblo-
dede.

En simpel hypotese vil hermed vere, at alle de mere avancerede archosaurer
(fugle, dinosaurer, flyveogler) var endoterme, et traek der saledes kun behover
at veere opstdet en gang i gruppen, efter at krokodillerne tidligt var spaltet fra.

Alt i alt er det en ganske rimelig ide, at (i al fald nogle) dinosaurer har vaeret
varmblodede. ‘

Krokodillerne, som holder til i tropisk/subtropiske vande, er da muligvis den
eneste storre archosaurgruppe, som har kunnet klare sig med den primitive fy-
siologi uden varmblodethed.

Til gengaeld var - ud over fuglene - kun krokodillerne forskanet for den total-
uddeen, som ramte de andre archosaurgrupper i Kridttidens slutning efter 140
millioner 4rs dominans. Den gade er man meget langt fra at have lost, selv om
det aldrig har skortet pa forslag.





