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FOI’StCHCt BIGESCVC_]I' af Lars Clemmensen

Gronland ligger i dag i den arktiske klima-zone og er for en stor dels vedkom-
mende deekket af indlandsis. Sddan har det imidlertid ikke altid veeret. Gar vi
godt 200 millioner ar tilbage i tiden, finder vi nemlig i Triastid tykke lagfolger
med orkenaflejringer, sandsynligvis aflejret i et subtropisk klima (figur 1). Stu-
derer vi disse erkensedimenter i detaljer, kan vi fa oplysninger om Triastidens
nedbersforhold og vindretninger. Sammenligner vi nu de Triassiske vindretnin-
ger med en teoretisk beregnet klimamodel baseret pa kendskabet til nutidens
passatvindsbeelter, viser der sig en raekke interessante forhold. Vi kan f.eks.
slutte os til, at Triastidens orkensedimenter i det centrale @stgronland blev af-
lejret ca. 30° nord for den Triassiske akvator. I dag befinder Triasaflejringer-
ne sig pa ca. 72° nordlig bredde.
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Figur 1. Vindaflejret sandsten fra Trias i stgronland. Billedet taget ca. 1. juli.
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Gronland mé altsa siden Trias veere ’drevet nordpa”. Under vandringen nordpa
passerede Grpnland gennem det tempererede og nedbersrige klimabeelte i lobet
af Jura, Kridt og Tertieer, og fra de perioder kender man kulferende aflejringer.
Den nordlige forskydning af Greonland er sket i forbindelse med kontinenternes
konstante indbyrdes bevaegelser og hanger sammen med Atlanterhavets grad-
vise abning siden Trias.



I Trias var alle nutidige kontinenter pd den nordlige halvkugle endnu svejset
sammen til et stort superkontinent, ofte kaldet Laurasia. Det strakte sig fra ca.
10° sydlig bredde til 70-80° nordlig bredde, og omfattede Nordamerika, Gron-
land, Europa og Asien (figur 2). Gronland og Nordvesteuropa la da 15-40° nord
for eekvator.
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Figur 2. Kontinenternes placering i Nedre Trias med de formodede vindsyste-
mer i sommerhalvaret. Havomrdder fandtes kun nord for Gronland og i Middel-
havsregionen. I.T. K. er den intertropiske Konvergens zone.

Dette enkle paleeogeografiske billede gor det muligt at opstille en teoretisk kli-
mamodel for Trias, idet man forholdsvis let kan overfore nutidens klimazoner
og iser vindbezelter til Laurasia superkontinentet. Nutidens vindbelter bestar
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meget forenklet af to subtropiske passatvindsbaelter og leengere fra akvator af
to tempererede vestenvindsbzlter. Det nordlige passatvindsbeelte bleeser fra
nordest (NQ@-passaten), mens det sydlige bleeser fra sydest (S@-passaten). De to
passatvindsbzaelter adskilles af en zone, der beneevnes den intertropiske konver-
gens zone. Denne zone folger solens gang og vandrer altsd mod syd om vinteren
og mod nord om sommeren. Over oceanerne bevager zonen sig kun lidt til beg-
ge sider af akvator, men over kontinenterne er der tale om store udsving pa
helt op til 45° nord for ekvator om sommeren. Dette sidste har stor betydning
for Triastidens superkontinent, hvor vi netop ma forvente, at den intertropiske
konvergenszone pa grund af kontinentets storrelse har bevaget sig serlig langt
til begge sider af Triastidens &kvator (figur 2). Meget forenklet mé vi derfor
forestille os, at store dele af Laurasia i sommerperioden var under indflydelse af
S@-passaten (figur 2), mens NQ@-passaten herskede resten af aret, nar den inter-
tropiske konvergens zone var forskudt sydover. Endvidere ber vi regne med, at
den sommerlige S@-passat pa grund af vindenes afbgjning mod hejre pa den
nordlige halvkugle (Coriolis-effekten) i mange tilfelde blev afbejet mod hejre
og dermed blev til sydlige eller endog sydvestlige vinde. Det samme er i dag til-
feeldet med sydvest-monsunen ved Indiens kyster. Modellen forudsiger endvi-
dere, at sydlige passatvinde pa den nordlige halvkugle burde bleese i en kortere

Figur 3. Vindaflejrede sandsten fra Trias i @Dstgronland. Skralejringerne anven-
des til at aflese vindretningen (fra hojre mod venstre = fra nordost mod syd-
vest).



periode end de nordestlige vinde, i hvert fald over den nordligste del af passat-
vindsregionen. Samtidig mé vi forvente, at de sydlige vinde bliver hyppigere jo
lengere sydpa vi beveeger os inden for Laurasia.

Figur 4. Skema med afleste vindretninger og kort over lokaliteter. Pilens stor-
relse angiver de pageeldende vindretningers relative hyppighed. Stiplede pile
angiver skonnede hyppigheder.

Hvilke muligheder har geologen nu for at eftervise det teoretiske vindsmonster
for Trias ? Den mest indlysende mulighed er naturligvis at finde nogle forstene-
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de klitter og dernaest afleese fortidens vindretning ved at studere klittens indre
opbygning, da hele klittens ydre form sjeeldent er bevaret. Det er dog lettere
sagt end gjort. For det forste er vindaflejrede sandsten en sjeeldenhed i Trias, og
for det andet er det ofte vanskeligt at bevise at de formodede klitsandsten rent
faktisk ogsé er vindaflejrede. I nedre Trias har man dog i de allerseneste ar fun-
det en reekke lokaliteter med “’sikre” vindaflejrede sandsten (figur 3). Lokalite-
terne er det central @stgronland, Skotland, England, Helgoland, Vesttyskland
og Polen (figur 4).

Hvordan passer nu de malte paleeovindretninger i de enkelte omrader ind i den
overordnede teoretiske model ? Forst kan vi konstatere (figur 4), at vi i alle om-
raderne i nedre Trias har enten nordestlige eller sydlige vinde - eller ofte begge
retninger bevaret. Derimod finder vi ingen vestlige vindretninger. Vi befinder os
altsd med ret stor sikkerhed i et subtropisk passatvindsbaelte. Undersoger vi der-
neest fordelingen mellem nordestlige og sydlige passatvinde er det bemeerkelses-
veerdigt, at sydlige vinde netop dominerede pa de to sydligste lokaliteter i Vest-
tyskland og Polen, mens de nordligste og vestligste lokaliteter i @stgronland,
Skotland og England helt klart domineres af nordestlige passatvinde. Helgoland
indtager her en mellemstilling. Det skal dog bemaerkes, at Triastidens vindret-
ninger pa Helgoland hovedsageligt er baseret pa indirekte vidnesbyrd fra malin-
ger pa bolgeribbers orientering.

Alt i alt ma man sige, at der er en god overensstemmelse mellem model og de
indsamlede feltdata. Vi mangler dog stadig mange oplysninger for at kunne fyl-
de hullerne ud mellem de spredte lokaliteter.

GEOLOGI OG INDUSTRI

VARYV vil med mellemrum bringe korte artikler om hvordan undergrundens og
istidsaflejringernes rastoffer udnyttes - for herigennem at belyse geologiens be-
tydning for bade Danmarks og Sveriges industri og samfundshusholdning.

Som det forste bidrag af denne art bringer vi i dette nummer en artikel om NV-
Skéanes klinker- og chamotteindustri. De lerlag, som udnyttes i NV-Skéne, er
fra slutningen af Trias, og de er aflejret i den Fennoskandiske randzone langs
det Baltiske skjolds sydvest rand. Leengere mod sydest, inden for samme zone,
udnyttes lignende, men noget yngre dannelser fra Mellem Jura pa Bornholm,
hvor Hasle Klinkerfabrik graver ildfast ler i Bagégraven (se VARVs ekskursions-
forer nr. 1, Geologi p4 Bornholm).





