GEOLOGI & INDUSTRI

SKANDINAVIENS £LDSTE MINEDRIFT

af Elisabeth Rudebeck og Bertil Ringbjerg

Kan det passe, at der var minedrift i Skandinavien i Stenalderen ? Ja, hvor utro-
ligt det end kan lyde, si fandtes der i yngre stenalder en blomstrende minedrift,
bl.a. i Thy i Nordjylland og ved Kvarnby i Skane, hvor vore forfeedre abnede ve-
ritable skakter og minegange ned i skrivekridtet, som her optreder nar jord-
overfladen. Men det var ikke kridtet, stenalderfolket var pi jagt efter. Selv om
det var en fastboende bondebefolkning, der drev minerne, var der pa de tider
ikke tale om at anvende kridtet som landbrugskalk. Nej, det var de ”urenheder”
i kridtet, som i dag er til besver, nar kridtet anvendes til jordforbedring eller
cementfremstilling, der var den egentlige genstand for minedriften - kort sagt
flinten, der optraeder som delvis sammenhangende lag af pladeflint eller isole-
rede konkretioner. I yngre stenalder var flint og kiselsyre-mineraler som kvarts,
kalcedon og opal stadig den vigtigste ravare til fremstilling af skerende redskab-
er, og en omfattende minedrift pa disse materialer fandt sted i store dele af
Europa - fra Sovjet i ost til England i vest - og s langt sydpa som Italien og Spa-
nien-Portugal.

Flintminerne i Thy og Skane var de nordligst beliggende. Nar vi i dag har kend-
skab til denne &ldste form for minedrift i Skandinavien, skyldes det, at de gam-
le flintminer er blevet blotlagt i forbindelse med den nutidige brydning af skri-
vekridt.

I Skéine abnedes de forste kridtbrud i 1860erne og helt frem til arhundredeskif-
tet troede man, at skrivekridtforekomsterne ved Kvarnby ost for Malmé var
faststdende, dvs hejtliggende undergrund. Men da man opdagede, at Kvarnby-
kridtet tilhorer skrivekridtet fra Maastrichtien, og at det 14 over” den yngre
kalksten ved Malmo, fra Danien, der nu placeres i begyndelsen af Tertizer, blev
man klar over, at kridtet ved Kvarnby ikke kunne vare faststiende, men matte
repreesentere store flager, som var blevet sleebt med af isen og indlejret i morz-
nen under sidste istid.

Kridtflagerne ved Kvarnby forekommer i et NO-SV-géende strog, der er 4.5 km
langt og 700-800 m bredt, og som danner greensen mellem et ostligt, hojere
bakkelandskab med plateau-agtige hojder og et lavere, smakuperet moraneland-
skab i vest. Kridtflagerne nar taet op til jordoverfladen og tegner sig her og der
som hvide felter i markerne. Der har de sidste 100 ar vaeret anlagt kridtbrud af
forskellig storrelse i flere af flagerne, men i dag er det kun bruddet ved Angdala,
som er i drift.
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Figur 1. Skrivekridtets udbredelse (til venstre), og skrivekridtflager og kridi-
brud ved Kvarnby, ost for Malmé (til hajre).

Da geologerne blev klar over, at skrivekridtet ikke var faststidende, mente man,
at alle forekomsterne kunne henfores til tre store flager, som var ca. 3 km pa
den ene led og 750-800 m pa den anden. Nyere undersogelser har imidlertid
vist, at flagerne deles op i flere af gennemgiende lag af moraneler, og at de
sammensatte flager hojst bliver ca. 30 m tykke. Brondboringer har vist, at-tyk-
kelsen af istidslagene, som indeholder de opdelte flager, varierer fra 20-40 m i
den sydvestlige del til 40-60 m i den nordestlige del af stroget.

I kridtbruddene ved Kvarnby og Angdala ses skrivekridtet siledes at veere delt
op i tyndere flager af indlejrede moraenelerslag, som heelder mellem 30 og 80° i
sydlig retning. Den godt 25 m maegtige kridt-moraeneler-flage overlejres diskor-
dant af grus, isse-ler og to moraznebanke med et mellemliggende sandlag. I den
nederste af de diskordante moraner forekommer smé kridtflager, som heelder
ca. 30° mod nordgst. Nu hvor det entydigt er bevist, at skrivekridtet ikke kan
veere faststdende, er det naturligt at se sig omkring for at finde stedet, hvorfra
isen har hentet flagerne, et sted, hvor skrivekridtet treeffes i undergrundens
overflade. Det gor skrivekridtet formodentlig ud for Skines sydkyst - ude i @-
sterseens bund, men det kunne ogsa tenkes, at skrivekridtet lokalt udger un-
dergrundens overflade langs Alnarpdalens rand, hvor Danien-kalkstenen tynder
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Figur 3. Skrivekridt adskilt af morceneler i flage, der overlejres af moreeneler.
Syd er mod hojre. Angdala.

ud. Da skrivekridtflagerne ved Kvarnby forekommer i den sydvestlige del af
Alnarpdalen, kunne det altsa tenkes, at flagerne var af lokal oprindelse og ikke
var blevet transporteret helt fra @stersoens bund. Men helt nye mikropaleon-
tologiske undersogelser af foraminifer-indholdet i kalken langs Alnarpdalens
rand tyder pa, at der her overalt ligger Danien-kalksten ovenpa skrivekridtet.
Ergo ma Kvarnbyflagernes oprindelsessted fortsat soges pa Ostersoens bund.

Men hvordan har isen kunnet transportere sa store flager sa langt, uden at de



blev tveeret helt ud ? Formodentlig var den ovre del af kridtundergrunden foran
den fremrykkende is dybfrossen og fros fast til isens bund, da isen deekkede
den. Ved isens fremrykning blev den frosne ovre del af skrivekridtet revet los
og fort med isen og blev inddraget i de bevaegelser, der fandt sted i isens snavse-
de ’sal”. Derved opdeltes de forste store flager, og tilsidst blev det hele afla-
stet” som flagestroget ved Kvarnby, da isen mistede sin transporterende evne.
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Figur 4. Tidsskala for Kvarnbyomrddet,
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De dybtgaende moraenelag, som nu ses at dele flagerne op, afspejler sikkert
glideplanerne langs indlandsisens bund, og deres heeldning svarer til en frem-
rykning fra syd. Stenmaterialet i moraenelagene inde i flagerne tyder pa samme
transportretning, da det har et hojt indhold af Paleeozoiske kalksten hidrerende
fra Ostersoens bund syd om Oland. Det ser siledes virkelig ud til, at der var en
Baltisk isstrom, der losrev flagerne og forte dem nordpa - op p4 land, hvor de
senere la serdeles bekvemt placeret, da vore forfaedre i yngre stenalder fandt
ud af, at det var en god forretning at bryde flint.

Men istiden var endnu ikke slut, da kridtflagerne forste gang nidede Kvarnby.
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Nok smeltede den Baltiske is bort, og gruslag og istidsler blev aflejret ovenpa
flagerne, men stensammensetningen i grusets og orienteringen af gruspartik-
lerne viser, at gruslagene blev afsat af smeltevand fra en ny isstrom, der ner-
mede sig fra NN, og denne is niede inden leenge frem og dakkede Kvarnby-
egnen, hvorved den nedre diskorkante morene med sma kridt flager blev afsat.
Isbevaegelsen @ndredes nu gradvist med uret” over N@, @ og SO til stik syd
for Kvarnby-egnen igen blev isfri, og smeltevandssand aflejredes.

Selv om vore forfaedres forfaedre allerede da havde indtaget det isfri Nordeuro-
pa og ivrigt ventede pa at tage nyt land i besiddelse, kom det til at vare lidt
endnu. Store dele af Skéne og ogsid Kvarnby-egnen blev endnu engang daekket
af en isstrom. Denne gang af den sékaldte Lavbaltiske is, der fra syd bredte sig
ind over Sydskane og fra vest ind over @resundskysten.

Ud fra sammenligninger med kulstof-14 daterede lagserier andetsteds synes
Kvarnby-egnens komplicerede nedisningsforleb at have udspundet sig mellem
ca. 21500 og 13000 ar for nu - dvs inden for et kortere tidsrum end det, hvor
der har levet mennesker i Sydskandinavien.



Opdagelsen af stenalderfolkets flintminer i Kvarnby-egnens kridtflager skyldes
statsgeologen N.-O. Holst fra SGU. Han besogte egnen i 1904 for at finde for-
klaringen p4, at der under kridtbrydningen blev fundet sa mange kronhjortetak-
ker. Da han si nermere p4 kridtvaeggen i bruddet, opdagede han, at der var gra-
vet lodrette skakter gennem moranen og ned i kridtet, og i det materiale, som
opfyldte skakterne, fandt han bade flintredskaber og afslag fra flinttilvirkning-
en. I drene 1968, 1975 og 1977-79 har Malm6é Museum underspgt adskillige
flintminer, som dukkede op ved abning af nye kridtbrud. Nar overjorden fjer-
nedes, kunne man se fyldet i mineskakten aftegne dennes placering, og i de ovre
dele af opfyldningen fandtes rester af ildsteder, dyreben og store mengder af
tilvirket flint.

Ved udgravningerne i 1977-79 ved Angdala gird i Sddra Sallerups sogn fandtes
godt tredive udfyldte skakter, hvoraf otte blev neermere undersogt. De lodrette
skakter var 2.5-5 m brede foroven og mellem 2.5 og 7.5 m dybe. Dybden af-
hang af tykkelsen af de overliggende istidslag og af, pa hvilket niveau i kridtet,
der optradte flintlag. Fra skakten sis der vandrette udbulinger” ud i kridtet,
hvor et flintlag var blevet fulgt i vandret retning bort fra skakten, men egentlige
minegange har ikke kunnet anlaegges pa grund af Kvarnby-kridtets lose beskaf-
fenhed, der nok hanger sammen med den noget hiardhaendede transport, som
kridtflagerne var udsat for under istiden.

Figur 6. Ca. 70 cm lang hak-
ke af kronhjorttak.
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Foruden talrige flintafslag er der i og omkring skakterne fundet mange hakker
tilvirket af kronhjortetakker. Selve stammen pa takken brugtes som handtag og
forste eller anden tak som spids pa hakken. Det var bl.a. med dette primitive
verktoj, de dybe skakter blev anlagt.

Rundt om minerne fandtes ogsa afrundede, knytnzavestore sten af flint og and-
re bjergarter, sdkaldte ’slagsten”. De anvendtes til den forste grove tilhugning
af den brudte pladeflint. Denne tilhugning fandt sted oppe pd marken ved siden
af skakten. De groft tilhuggede flintstykker, ”flintplanker”, var velegnet til
transport og senere forarbejdning. De tilvirkedes ogsa ved flintminerne i Thy i
Nordjylland, og herfra eksporteredes en del ad sovejen til Norge og Sverige -
den ovrige produktion gik til hjemmemarkedet”.

De storre flintredskaber, som rundt om pé bopladserne blev udhugget af “flint-
plankerne” kunne vare tyndnakkede okser, dolke, spydspidser eller kornsegl,
men der blev ogsd materiale til mange mindre redskaber som bor, skrabere og
syle.

Redskaber af sydskandinavisk flint er truffet langt nordp4 i Skandinavien, og
der ma i yngre stenalder have vaeret en omfattende byttehandel. Desveerre er
det ikke muligt at folge flintens handelsvej i detaljer, for den norrejydske og
skanske flint kan ikke adskilles, hverken i uforarbejdet eller forarbejdet form.

Figur 7. Resterne uf et sammensat redskab: en hjortetakstump, som sikkert har
veeret fastgjort til et treehdndtag, hvorfra der kun er fundet aftryk i fyldmateria-
let.



Foruden hjortetakshakker er der fundet en mere raffineret redskabstype i gru-
berne ved S. Sallerup. Det drejer sig om en sammensat hakke, hvor et (nu bort-
radnet) oprindelig 60 cm langt traeskaft holdt en tversat stump hjortetak, hvori
der sikkert har siddet en flintespids fastgjort. Saddanne sammensatte hakker ken-
des fra andre europziske flintminer. I en anden skakt blev fundet en skratstil-
let treestamme med kort afhuggede sidegrene, der givetvis har fungeret som sti-
ge. Der er endelig fundet spor efter treekonstruktioner, der sandsynligvis har
fungeret som platforme til etagevis udtemning af kridt- og flintstykkerne under
brydningen.

Traekul, fundet i bunden af skakter, er blevet dateret med kulstof -14 metoden.
Det gav aldre mellem 4000 og 3600 ar for Kristus, dvs fra begyndelsen af yngre
stenalder. Flere fund af redskaber og keramik tyder p4, at brydningen fortsattes
endnu lang tid - maske helt frem til broncealderen.

Figur 8 En delvis frigravet
grube, hvor der ses aftryk af
en skratstillet treestamme, der
har veeret brugt som stige.
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