DA EUROPA GIK

MIDT OVER

af Asger Berthelsen

Hvem skulle have troet, at Europa - bedst som det var ved at vokse sig stort -
gik midt over ?

Tanken lyder ret fantastisk, og da den for nogle ar siden forst blev fremsat af
nogle polske geologer, rystede mange lidt p4 hovedet. Men ideen var mere hold-
bar end som si, og den har nu faet fornyet aktualitet i forbindelse med realiser-
ingen af Det Europziske Geotravers (EGT). EGT er, som omtalti VARV nr. 3,
1983, et stort internationalt geovidenskabeligt forskningsprojekt, der har til
formal at udrede strukturen og sammensatningen af jordskorpen og den ovre
kappe (lithosfzeren) langs et bredt N - S profil gennem Europa. Geotraversen
gar fra Nord Kap i nord til det sydlige Middelhav og Tunis i syd.

Der er de seneste ar fra bade geologisk og geofysisk hold gjort en rzkke iagttag-
elser, som, nar de sammenstilles, tyder sterkt pa, at Gammel-Europa for om-
kring 800 mill. ar siden si at sige blev klippet midt over ved anlagget af en
Transeuropzeisk Forkastning.

Men forst et par ord om, hvordan Gammel-Europa blev dannet.

Som berettet i to tidligere VARV artikler (1980 - 4 og 1981 - 1) er den ldste
skorpe i den nordestlige del af det Baltiske Skjold af betydelig zlde. Den er o-
ver 2500 mill. &r gammel. I den efterfolgende Prakambriske tid, hvor pladetek-
toniske processer af mere modeme type var aktive, fortsatte vaeksten af det eu-
ropziske kontinent. Den Arkeiske kerne voksede sig storre, da der for ca.
2000, 1900, 1700 og 1500 mill. &r siden dannedes nye omrader med kontinent-
skorpe sydvest for kernen.

Men Gammel-Europa blev forst klippet over, da det var blevet udsat for endnu
en kraftig bjergkaedefoldning. Den indtraf for mellem 1200 og 850 mill. ar si-
den, og den pévirkede ikke alene de sydvestligste dele af Gammel-Europa, men
ramte ogsa dele af det dengang nerliggende Nordamerika og Nordafrika. Fold-
ningen forte til dannelsen af det sikaldte Grenville foldestrog. I Skandinavien
benyttes dog oftest benzvnelsen det Svekonorvegiske (svensk-norske) folde-
belte for den del af foldestroget, som er blottet i det sydlige Sverige og Norge,
fig. 1.



Figur 1. Skitsekort over det Svekonorvegiske foldebeelte og dets begravede
fortseettelse under Danmark, hvor 1-9 km tykke sedimentlag overlejrer den sve-
konorvegiske foldede sokkel.

Der er nappe tvivl om, at Gammel-Europa for ca. 850 mill. 4r siden havde en
betydelig storre udstrekning end nu. Den prekambriske jordskorpe og det un-
ge Svekonorvegiske foldebelte strakte sig sandsynligvis sydpa helt ned i det
centrale og sydvestlige Europa. Der er imidlertid ingen spor her sydpa efter
denne =zldre skorpe. Sydgransen for Nordeuropas zldre jordskorpe og det Sve-
konorvegiske foldebalte angives dog ikke af Tornquist-Teisseyre linien, som
tidligere antaget. Den gér langs en svagt buet linie mellem England og Skotland,
syd om Ringkebing-Fyn hejderyggen og skrat gennem Polen. Denne grense-
linie mellem gammel og ung skorpe er interessant nok sammenfaldende med
den store forkastning, som efter de polske geologers mening mé have gennemsat
Europa. Nar denne forkastning her kaldes den Transeuropziske Forkastning,
antages det samtidigt, at den blev anlagt ret sent i Preekambrisk tid, for ca. 800
mill. ar siden, og ikke for ca. 450 mill. ar siden i Ordovicisk tid, som havdet fra
polsk side, fig. 2. -

Den gamle Transeuropziske Forkastning blev imidlertid ikke anlagt som en al-
mindelig forkastning, hvor blokkene blev forskudt i en bestemt retning i for-
hold til hinanden. Det var en sikaldt transform forkastning, der var knyttet til
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Figur 2. Efter polske geologers opfattelse dannedes den Transeuropeiske For-
kastning forst efter den celdste Kaledoniske foldning, og Mellemeuropa blev
derved flyttet ca. 2000 km mod @S@ ( i pilens retning ). Her vises situationen,
for forskydningen indtraf.

oceanbunds-spredning i den sydlige del af Gammel-Europa, Gammel-Afrika og
Gammel-Amerika, fig. 3.

Gammel-Europa syd for forkastningen tvedeltes af en N - S-lig rift. Hvad der 14
vest for denne rift, blev forskudt mod vest, og hvad der 14 ost for riften blev
skudt mod est og sydest, mens der samtidig ved abning af riften dannedes et
nyt ocean, der dekkede storstedelen af det nuvarende centrale og sydlige Eu-
ropa. I dette unge, ca. 800 mill. &r gamle ocean optradte ganske vist et par en-
kelte mikro-kontinenter, men deres skorpealder (ca. 2000 mill. 4r) tyder mest
pa, at de blev fleekket af fra Nordafrika, dengang oceanbunds-spredningen ind-
ledtes, fig. 4.

En transform forkastning fungerer imidlertid altid som en transformer. Den o-
verforer spredningsbeveegelserne fra en spredningsakse pa den ene side af for-
kastningen til en anden spredningsakse pa den anden side af forkastningen. Teo-
rien om en transform Transeuropezisk Forkastning fordrer derfor, at der ogsa
blev udviklet et jeevnaldrende ocean nord for forkastningen. Det dannedes ost
for den @steuropeiske Platform, hvor Uralbjergene ligger i dag.
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Figur 3. Skitsekort visende den formodede udbredelse af de ca. 800 mill. ar
gamle spredningsoceaner, der dannedes i forbindelse med udviklingen af den
Transeuropeiske Forkastning. Ved oceanbunds-spredningen blev det lidt celdre
Grenville foldebelte delt op i flere adskilte “stumper”, blandt andet det Sve-
konorvegiske foldebelte i SV-Skandinavien.

Syd for den Transeuropziske Forkastning har osteuropziske forskere nu til-
med i omradet vest for Sortehavet fundet resterne after det Svekonorvegiske
foldestrogs sydlige fortszttelse - forskudt nzsten 2000 km mod ost og sydest.
Der er siledes meget, som taler for, at Europa virkelig gik ’midt over” for ca.
800 mill. ar siden.

Men, kunne det indvendes, hvad er der sa blevet at det unge ocean, som danne-
des syd for forkastningen ? I dag findes der jo en kontinental jordskorpe i det
centrale og sydlige Europa !

Det er rigtigt, at si at sige alle rester af det ca. 800 mill. 4r gamle ocean er gaet
tabt. Det skete forst og fremmest under den Cadomiske bjergkzdefoldning for
mellem 650 og 550 mill. ar siden, hvor en del af oceanet blev subduceret (ned-
dykket) og brugt til dannelsen af en ny kontinental jordskorpe (fig. 4). Og hvad
den Cadomiske foldning ikke odelagde, gik til under den efterfolgende Kaledo-
niske foldning, da de Nordtyske-Polske Kaledonider dannedes. Endelig blev den
Cadomiske og dele af den Kaledoniske skorpe intensivt genbrugt og sendret i
forbindelse med den Hercyniske foldning (fig. 5). Derfor fremtreeder Europa i
dag, som om der - uden pa det Nordeuropaiske omrade med Preekambrisk sok-
kel - findes belter af yngre og yngre foldestrog. Forst de Nordtyske-Polske Ka-
ledonider, s& det Hercyniske foldebzlte, og sydligst omkring Middelhavet, det
Alpine foldebzlte (se VARV 1983-3). Der gemmer sig bare en betydelig mere
kompliceret udviklingshistorie, end man umiddelbart skulle tro, bag denne til-
syneladende ’enkle’ opbygning.
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Nar det har vaeret muligt at spore dette, skyldes det ikke mindst, at isotop-
forskerne er i stand til at udregne omtrent, hvornér et materiale, der indgar i en
skorpebjergart, havde sin ’premiere” i skorpen - og det helt uanset, om “pre-
mieren” udspillede sig i form af oceanbunds-spredning. Bortset fra skorpen i de
ca. 2000 mill. 4r gamle isolerede mikre-kontinenter, er den maksimale alder
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Figur 4. Kort der viser, hvor gammel den eldste kontinentale jordskorpe
er/formodes at veere i forskellige dele af Europa. Det ses, at greenserne mellem
skorpealdersprovinserne i Nordeuropa afskeeres af den Transeuropeiske For-
kastning (tyk rod streg), og at skorpen er meget yngre i Mellem- og Sydeuropa.
Tallene angiver aldre i millioner dr.



(zeldst mulige) skorpealder for skorpebejrgarterne i det centrale og sydlige Eu-»
ropa ( uden for Alperne) beregnet til at veere ca. 800 mill. ar. Havde dette ikke
kunnet spores, uanset at de samme bjergarter havde veret med i Cadomiske,
Kaledoniske og Hercyniske “repriser”, var Europas meget sammensatte skor-
pehistorie og den Transeuropaiske Forkastnings transforme natur nok ikke ble-
vet afsloret.
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Figur 5. Pladetektonisk model for kontinentskorpens udvikling i Europa
(1900-300 millioner dr). Efter dannelsen af den Transeuropceiske Forkastning
(ca. 800 mill. ér), opbygges en ny kontinentskorpe i Mellemeuropa i forbindel-
se med den Cadomiske, Kaledoniske og Gammel (=Akadisk) og Ung Hercyniske
foldning.
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