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Det er kendt, at mange undersogel-
ser fra Island har varet med til at
klarleegge de geologiske forhold i
Danmark under istiderne. Det skyl-
des, at de glaciale og sedimentolog-
iske processer ved de aktive glet-
schere stadigvaek foregar, selvom Is-
land savel som Danmark befinder
sig i en mellemistid. At Island og-
s& rummer vidnesbyrd om vesent-
lig flere istider og mellemistider end
Danmark, er derimod en overraskel-
se for de fleste.

I det nordlige Island, ud mod Ishav-
et, ligger halveen Tjornes, ca. 100
km nord-nordvest for Akureyri.
Halveen er en horts, der ligger pa
den vestlige kant af den aktive
spredningszone gennem Island (se
artiklen om Islands tektonik i dette
nummer).

Figur 1. Sammensat lagsojle for
den overste del af Tjornes sekvens-
en, der omfatter Kaldakvisl lavaer,
Tjornes lag, Hoskuldsvik lavaer og
Breidavik lag, i alt ca. 2000 meter.
Her er vist de pverste ca. 1000 m.
Sajlen til venstre angiver magnet-
iseringsretninger, sort: normal ret-
ning og rodt: revers retning.

1 lagsojlen er lavaer angivet med en
lilla farve, tillitter med orange, ler-
sten og sandsten med gult og brun-
kulslag med gront. Figuren er mo-
dificeret efter Eiriksson, 1981.



Tjornes har gennem Plioczn og storstedelen af Pleistoczen veret et aflejrings-
bassin, der er blevet fyldt op med tykke lag af marine sandsten, lersten, lavaer
og morzner. Det er sandsynligt, at lagserien er naesten komplet, dels fordi ind-
synkningen i aflejringsbassinet har veret betydelig, saledes at en gang aflejrede
sedimenter hurtigt blev begravet og derved beskyttet mod at blive omlejret, og
dels fordi de talrige lavalag har beskyttet de underliggende lag mod erosion.

Den blottede lagserie er vist skematisk i fig. 1. Den samlede lagtykkelse er mere
end 1000 meter, og lagserien hviler pa tertizere plateaubasalter. Ogsa plateauba-
salterne er mere end 1000 meter tykke og de har kunnet dateres til aldre mel-
lem 4.3 og 10 millioner ar. De overste lavaer er steerkt forvitrede og omdannet
til en lateritagtig jord (fig. 2), der tyder p4, at der har veeret et varmt klima i Is-
land i sen Tertizertid.

Figur 2. QOversiden af terticere plateaubasalter, Kaldakvisl lavaer, der er forvit-
ret til lateritagtig, rodlig jord. Foto: J. Fredericia.

Til stratigrafisk brug er den pliocane-pleistocene lagserie pa Tjornes ideel. Den
er nesten komplet, og den indeholder lavabznke, som kan dateres absolut ved
hjeelp af f. eks. Kalium/Argon-metoden. Savel lavaer som mange af sedimenter-
ne kan tillige dateres relativt ved at male magnetiseringsretningen af jernholdige
mineraler. Magnetiseringsretningen er pa fig. 1 angivet som normal eller revers,
det vil sige med nordpol i nord (normal) eller med nordpol i syd (revers).

Tjornes lagene (fig. 1) bestér af en brunlig, fossilferende marin sandsten, der af-
loses af leret sandsten og brunkul i flere niveauer, hvorfor et kystmiljo er det
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sandsynligste aflejringsmiljo. Muslinger i de marine lag muligger en opdeling i
tre zoner opkaldt efter karakteristiske muslingers optraeden, nemlig: Tapes Zo-
nen, Mactra Zonen og Serripes Zonen. Faunaen i den sidstnzvnte zone adskil-
ler sig fra de andre faunaer ved, at nye arter kommer ind. Dette treek kendes og-
sa fra f. eks. England, og &ndringen forklares ved en klimaforvaerring. Derfor
placeres Plioczn-Pleistocen greensen her. Den overliggende lava er dateret til
3.0 - 3.3 millioner 4r og giver en omtrentlig alder for greensen (fig 3). Andre for-
tolkninger af faunaskiftet har dog ogsa veeret fremfort, sa en formel fastleggel-
se af Pliocaen - Pleistocen grensen pa Tjornes har endnu ikke fundet sted.

Figur 3. Pliocen - Pleistoccen greensen. Det overste af de to hvidspeettede skal-
lag repreesenterer det nederste Pleistoceen. (Hallbjarnarstadir, Tjérnes). Foto:
Stig schack Pedersen.

Tjornes lagene overlejres af Hoskuldvik lavaer, der er dateret til mellem 2.55 og
2.36 millioner ar. Over disse lavaer folger den for kvartergeologer mest inter-
essante del af serien, nemlig Breidavik gruppen, der kan opdeles i 6 formation-
er (fig. 1). Bjergarterne bestar af moreneaflejringer, lavaer, tuffer, ler-siltsten,
sandsten og konglomerater. Alle sedimenter (med undtagelse af den overste del
af Husavik formationen) er herdnet til harde bjergarter pa grund af omdannelse
af ustabilt vulkansk glas, der har veret en veesentlig bestanddel af alle bjergart-
ermnme.

Allerede ved bunden af den nederste Furuvik formation optreeder moreneaflej-
ringer, der nu er hardnede og derfor benavnes tillitter, og sadanne tillitter gen-
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Figur 4. Usorteret konglomerat (is- Figur 5. Nerbillede af den nedre
kontaktsediment). Lagene heelder grove del af konglomeratet, som er
mod iagttageren og viser svag gra- vist i figur 4. Foto: Stig Schack Pe-
dering med de groveste sten nederst. dersen.

Tjornes. Foto: Stig Schack Pedersen.

findes i alle 6 formationer. Umiddelbart over tillitterne findes ofte tykke lag af
darligt sorterede konglomerater, sandsynligvis iskontaktsedimenter (isse- eller
assedimenter), som har en ringe sideveerts udbredelse og afleses af sand og ler
(fig. 4 og 5).

Intensive studier af Breidavik gruppen har vist, at den lithologiske variation er
cyklisk, det vil sige, at en aflejringsraekkefolge gentages, og der kan opstilles 12
cykler som vist i fig. 6. Hver cyklus starter med en tillit, der overlejres af smel-
tevandssedimenter som veksler med marine sedimenter. I de marine sedimenter
er muslingefaunaen hejarktisk, men opad i lagfelgen afleses den af en fauna,
der svarer til den, der lever ved Islands kyster i dag. P4 land aflejredes flodaflej-
ringer, og lagserien forsegles af et lavadaekke.

Mange cykler viser en naesten komplet udvikling, sa der er naeppe storre “huller’
i serien. De gentagne lag af tillitter viser, at Tjornes har veeret deekket af is flere
gange, mens tilstedeveerelsen af lavadaekkerne viser, at Tjornes har veeret isfri.
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Figur 6. Idealiseret cyklus fra Breidavik gruppen med angivelse af sediment-
type, aflejringsmilio og klimaindikation. (Modificeret efter Eiriksson 1981).

Figur 7. Mana og Threngingar formationerne. @verst under grestorven findes
pudelava dateret til 1.25 mill. dr for nu. Det fremspringende parti er et konglo-
merat lige over den tillit, der indleder Mama formationen. Over og under kong-
lomeratet og tillitten findes marine sandsten fra to forskellige (hver sin) mel-
lemistider. (Tjérnes). Foto:J. Fredericia.
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Figur 8. En marin sandsten fra den
overste del af Threngingar formatio-
nen overlejres af en tillit fra den ned-
erste del af Mana formationen. Foto:
Gunver Krarup Pedersen.

Denne vekslen mellem isfri perioder
og perioder med isdaekke er i sig selv
ikke bevis for sterre klimasvingning-
er i form af istider og mellemistider.
Gletscherne kunne, som det er tilfeel-
det pa Island i dag, veere lokale glet-
schere. Men de finkornede sediment-
er i de ikke-glaciale dele af cyklerne
tyder pa, at hejdevariationerne har
vaeret smé, og da alle skurestriber i
omréadet peger i samme retning, mod
nord, ma Tjornes og omraderne uden
om have veeret deekket af en iskappe.

Nar en iskappe smelter, vil landet have sig, men da det ses, at der i hver cyklus
sker en indtrengning af havet, mé dette vere steget betydeligt, hvilket igen vil
sige, at storre ismasser méa veaere smeltet bort.

Cykliciteten afspejles ogsa i muslingefaunaen i de marine lag inden for hver cyk-
lus, og tolkes som resultat af gentagne istider adskilt af mellemistider. Der er
derfor god grund til at mane, at cykliciteten er klimaforarsaget tyder en optel-
ling pa 12 istider og mellemistider.

Radiometriske dateringer viser, at der findes 7 istider og mellemistider i tids-
rummet mellem 2.1 og 1.25 mill. ar for nu, mens de sidste 5 er yngre. Tillitter-
ne i den overste del af Husavik formationen er antagelig fra Weichsel og Saale,
men ovrige korrelationer har endnu ikke vaeret mulige. Det kan synes fantastisk
med 12 istider, men ud fra kandskabet til varigheden af en istid-mellemistid-
cyklus kan det nemt lade sig gore, ja, tolv er maske et minimum !

I Nordeuropa er der pavist isoverskridelser i de sidste 4 istider, men hertil kom-
mer yderligere 10-12 xldre kuldeperioder uden spor efter isoverskridelser. Det
vil blive spendende at fplge, om der kan findes overensstemmelser mellem for-
holdene i Island og i Nordeuropa, - om det har veret globale klimasvingninger,
eller om forholdene i Island har veeret af mere lokal karakter ?
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