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Bornholm er det eneste sted i Danmark, hvor man kan finde lag
og dannelser fra de eldre tidsafsnit of Jordens historie. Her forekommer
de eldgamle (prekambriske) krystallinske bjergarter, granit og gnejs, og
de forsteningsf¢rende sandsten, skifre og kalksten fra Jordens oldtid og mid-
delalder (pal®ozoikum og mesozoikum).

Et ophold pa 3-4 dage, ligeligt fordelt mellem prekambrium (si-
de 3-22), pal®ozoikum (side 23-41) og mesozoikum (side 42-60) giver mu-
lighed for at bespge alle de omtalte lokaliteter., Kvartertidensdannelser
md beses undervejs. Ved kortere bespg mé lokaliterne kombineres p& an-
dre méder,

Mange lokaliteter ligger p& privat grund, men ejerne har altid
med forstdelse og velvilje tilladt adgang til lokaliteterne. Vi mé& som ge-
ster tage hensyn til ejernes interesser, og vi m& verne om lokaliteterne
selv, s& andre bespgende ogsé kan f& glede af et bes¢g.

Til stptte for leseren er den geologiske fgrer illustreret med nye
tegninger og fotografier, | de fleste tilfelde er illustrationerne udarbejdet
af Christian Rasmussen efter eksisterende forleg.

En geologisk ferer til at tage med i naturen m& ngdvendigvis vere
ret kortfattet, og den der ¢nsker at vide mere om Bornholms geologi kan
henvises til "Danmarks Natur", bind 1, Landskabernes Opst&en (Politiken
1967) eller H.Wienberg Rasmussen: Danmarks geologi (Giellerup, 1969).
“Sten i farver" (Politiken 1967) giver udmerkede beskrivelser og billeder
af vigtige mineraler og bjergarter. Turistkort over Bornholm (1:60000) vil
vere en god hjelp til lettere af finde frem til lokaliteterne, hvis position
er angivet i forhold til netop dette kort,

GEOLOGI PA BORNHOLM er trykt of ARHUS STIFTSBOGTRYKKERIE A/S,

Mekanisk, fotografisk eller anden gengivelse af dette hefte eller dele deraf
er-ikke tilladt i foplge lov nr. 158 of 31. maj 1961 om ophavsret.

©Tidsskriffef Varv, Mineralogisk Museum, Kgbenhavn.

Forsidebilledet viser Klippelpkke stenbrud (se side 20). VP.fot.



PRAKAMBRIUM
af Tommy J¢rgart

Fra denne periode stammer det krystallinske grundfjeld. Dette ud-
gpres nesten udelukkende of granitiske bjergarter, det vil sige sadanne,
som har feldspat og kvarts som hovedmineraler. Granitiske bjergarters dan-
nelse henger sammen med bjergkedefoldning. En bjergkedefoldning indle-
des med dannelsen of et aflangt hastigt indsynkende havbassin, en geosyn-
klinal, i hvilken enorme mengder af sedimenter og vulkanske bjergarter
aflejres. Lang tid senere foldes disse oflejringer op til en bjergkede. Un-
der bjergkedens dannelse bliver de geosynklinalbjergarter, der ligger dy-
best, udsat for temperatur og tryk, der er tilstrekkelige, til at forvandle
dem til granit og gnejs, en slags bandet eller stribet granit. Det born-
holmske grundfield representerer med andre ord et dybt niveau i en bjerg-
kede, hvis ¢verste dele forlengst er eroderet bort,

Vil man vide mere om dannelsen of bjergkeder, se da
Henning S¢rensen: Vor Jordklode, S¢ndagsuniversitetet. Munksgard
1963.

Der er ikke mange spor tilbage of de oprindelige geosynklinal-
bjergarter. Alligevel kan man of og til vere heldig at finde rester aof dem,
iser kvartsit, som sm& indeslutninger i granit og gnejs. Gnejs med bandet
struktur synes selv at kunne tolkes som et sediment, eller rettere et meta-
sediment, det vil sige et omkrystalliseret sediment, i hvilket omdannelsen
ikke har veret sé& sterk, at den oprindelige lagdeling er gdet tabt.

Forfatteren beklager de mange geologiske fagudtryk, der
méaske g¢r lesningen vanskelig. Han har foretrukket disse p& grund
af deres precise betydning, som kun i f& tilfelde ville bevares ved
overseettelse til dansk.

Ordforklaringer er i reglen anfgrt forste gang et fagudiryk
forekommer i teksten. Ordlisten bag i bogen har desuden medtaget
forklaringer p& den geologiske betydning of nogle almindelige ord.

| den almindelige gnejs (ogsé kaldet stribet granit eller gnejsgra-
nit) er omdannelsen gé&et videre og de oprindelige sedimentere eller vul-
kanske strukturer kan ikke lengere erkendes. Gnejsens stribning har nep-
pe nogen simpel relation til oprindelige lagflader, men skyldes sandsynlig-
vis en deformation, der har udtveret de me¢rke mineraler.

Side om side med gnejsen findes en del st¢rre omrader med egent-
lige graniter, som adskiller sig fra gnejsen ved at mangle banding eller
stribning samt ved at vere grovere end denne. Graniterne indeholder de



samme mineraler som gnejsen, nemlig den k¢drgde eller gra kalifeldspat,
den grégr¢nne plagioklas (natrium-kalcium-feldspat), den klare kvarts, den
morke glimmer (biotit) og den sorte hornblende. Alle disse mineraler er i
hvert fald i graniterne synlige med det blotte gje. Derudover forekommer
nogle mineraler, der kun kan ses i mikroskop.

De nevnte mineraler indgér i forskellig mengde i de forskellige
bornholmske grundfieldsbjergarter. Gnejsens sammenseining varierer ikke s&
meget fra det ene sted til det andet, omend der findes bade m¢rke og ly-
se typer. Anderledes med graniterne. Nogle of disse indeholder et over-
skud of plagioklas og m¢rke mineraler i forhold til gnejsen (m¢rke grani-
ter), medens andre er beriget pa kalifeldspat og kvarts (lyse graniter).
Atter andre har samme sammensetning som gnejsen (intermediere graniter).

For nylig er det blevet vist, af nogle of de egentlige graniter er
dannet p& stedet ved opsmelining of gnejsen. Opsmeltningen kan tydeligst
demonstreres ved sin indflydelse p& opbygningen af plagioklaskornene. Pla-
gioklasen er nemlig opbygget af to hovedzoner, en kalciumrig kerne og en
natriumrig kappe adskilt fra hinanden med en uregelmessig grense. Den
kalciumrige kerne er en rest of et eldre korn, som ikke er blevet helt
smeltet, medens den natriumrige kappe er afsat of den stgrknende smelte.
Alle bornholmske graniter og gnejser indeholder sddan "uregelmessig zonar
plagioklas", som et sikkert tegn pé&, at opsmeltning har fundet sted. Det
er desveerre kun sjeldent, denne interessante struktur kan iagttages i hénd-
stykke (figur 1).

Figur 1. Plagioklas-korn visende uregelmessig zonaritet. Foto af poleret
Paradisbakke-gnejs; som malestok er anvendt en hefteklamme. Man ser
klart de to karakteristiske zoner i plagioklas-krystallen.

(Foto af Preben Nielsen).



At d¢mme efter forholdet mellem kerne
og kappe i uregelmessig zonar plagioklas har op-
smeltningen i graniterne veret mere fremskreden
end i gnejsen. Al bornholmsk gnejs synes dog at
have veret i det mindste lidt smeltet. Man m&
imidlertid forestille sig, at smelten ikke har ud-
gjort nogen stor andel i gnejsen, som derfor ikke
har mistet sin sammenheng og stribning. | gra-
niterne, som har veret mere smeltet, har kry-
stallerne derimod haft en vis bevegelsesfrihed.
Resultatet blev en nedbrydning af udgangsbjerg-
artens struktur, Forholdet mellem granit og gnejs
er vist diagrammatisk p& figur 2. Den skitserede
model d&bner mulighed for bade skarpe og grad-
vise overgange mellem granit og gnejs. Begge
dele kendes fra det bornholmske grundfield.

Gnejsen og de forskellige egentlige gra-
niters indbyrdes aldre ved man ikke ret meget
om. Det er klart, at de graniter, som opstér af
gnejsen ved opsmelining, og som i nogle tilfelde
direkte ses at skere gnejsens stribning, mé& anses
for yngre end denne. Det bgr imidlertid ikke o-
verses, at gnejsen i sin nuverende form helt el-
ler delvist er dannet under pavirkning of den
samme varmetilfgrsel, som kulminerede med den
sterke opsmelining i den del of grundfjeldet, der
siden stgrknede til granit. Om graniterne smel-
tede op samtidig eller pa forskellige tidspunkter
er et spprgsmal, der ikke er mange holdepunkier
for at besvare., Det er dog sikkert, at Hammer-

Figur 2. Skematiseret profil p& tvers af en gra-
nit-gnejs kontakt under opsmeltningens maximum.
Profilet m& tenkes at vere kilometer-langt.
Gnejsen ligger ¢verst, graniten nederst - ner-
mest varmen. Kontakten cirka i midten.



graniten er i det mindste lidt yngre end Vang-graniten, som den skerer.
Vang-graniten pé& sin side er selv yngre end gnejsen (se lokalitet 7). De
andre yngre granifers aldre indbyrdes eller i forhold til disse to graniter
kan ikke afggres pa forsvarlig vis. Det simpleste tilfelde, at alle grani-
terne er nogenlunde samtidige, er det, der er lettest at forklare. En hel
ny teori viser, hvordan dette kan ske.

Les om de eldre opfattelser i Danmarks Natur, bind 1 Po-
litiken 1967 eller H.Wienberg-Rasmussen: Danmarks Geologi, Gijel-
lerup 1969.

Teorien hviler pa det ved laboratorieforspg viste forhold, at op-
smeltningen of grundfjeldsbjergarter til at begynde med s& godt som udeluk-
kende rammer de lyse mineraler, kvarts og feldspat. Hvis smelten ved pres-
set under bjergkedefoldningen tvinges ud of den delvis smeltede bjergart
som vandet of en svamp, vil den tilbageblevne del af bjergarten have en
stgrre andel of merke mineraler, Af denne del vil der kunne opst& en mer-
kere granit. Den frigjorte smelte vil p& den anden side kunne stgrkne til
en helt lys granit, som efter kornst¢rrelsen vil kunne kaldes pegmatit (me-
get grov), leukogranit (almindelig granitisk kornstgrrelse) eller leukoaplit
(finkornet). Alle disse bjergarter, som tilsammen betegnes leukosom, findes
i det bornholmske grundfijeld i sma legemer og gange. Deres sammensetning
svarer som en bekreftelse p&, ot de har veret smeltet netop til den, man
kender fra laboratorieforspg over smeltning af granitiske bjergarter. Bereg-
ningerne viser, at nogle of de mgrke graniter i det bornholmske grundfield
virkelig m& kunne dannes ved subtraktion af en passende mengde leukogra-
nitisk materiale fra en almindelig bornholmsk gnejs. Ligeledes kan det vi-
ses, at nogle of de lyse graniters sammensetning kunne vere fremkommet
ved tilfgrsel of dette materiale til gnejsen. Det skal bemerkes, at de om-
talte beregninger kun er i stand til at vise, at de skitserede processer kan
foregd. De viser ikke, at de faktisk er foregé&et.

P& mange lokaliteter er der gode muligheder for at studere leu-
kosomet og dets forhold til sidestenen. Selv om det mé& regnes for sikkert,
at bjergartsmaterialet i leukosomet er den udkrystalliserede lyse smeltemasse,
er legemerne ikke dannet p& helt samme made. Strukturerne viser dette
(se figur 3). Der kan udskilles tre hovedtyper. Type 1 er dannet ved di-
latation, det vil sige &bning og udvidelse of en sprekke, hvor det smel-
tede leukogranitiske materiale kan sive ind. Type 2 er dannet ved diffe-
rentiation, det vil sige opdeling of udgangsbjergarten i en lys (leukogra-
nitisk) og en me¢rk bestanddel, fortrinsvis saledes, at den me¢rke del kon-
centreres umiddelbart op of det leukogranitiske legeme som en sékaldt ba-
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Signaturer: Stribet: gnejs - sorte kvadrater: granit - prikker: oplit -

kvadratnet: leukogranit og pegmatit.

Figur 3. Bornholmsk leukosom. De tre hovedtyper.

Type 1: dannet ved dilatation. De to sider of pegmatitgangen passer fil
til hinanden som to brikker i et puslespil.

Type 2: dannet ved differentiation. De mgrke mineraler, som f¢r herte
hjemme i det volumen som leukograniten nu indtager, er samlet i den ba-
siske front.

Type 3: dannet ved replacering. Gnejsens stribning er tilsyneladende ikke
forstyrret,
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sisk front. Type 3 er dannet ved replacering, det vil sige legemerne ind-
tager et volumen i graniten tilsyneladende uden at forstyrre @ldre struk-
turer (stribningen). De m¢rke mineraler er blevet erstattet of de lyse, uden
at det er muligt at afggre, hvor de m¢rke mineraler er fort hen.

| almindelighed virker de tre dannelsesmekanismer i fellesskab.
Den drivende kraft er i alle tilfelde, at den leukogranitiske smelte spger
at samle sig p& steder, hvor trykket er lavere end i resten of bjergarfen.
Det er let af forst&, at der kan vere underiryk under dbning of en spalte,
som nér type 1 dannes, For type 2 og 3 gelder det samme imidlertid, idet
disse foririnsvis er anlagt i zoner med b¢jning og strekning; netop i sé-
danne zoner opstér nemlig undertryk,

Type 1 er almindeligst i de mgrke og intermediere graniter, i
hvilke leukosomet ofte er udviklet som en zonar pegmatit med kvarts i midi-
en og feldspat i randen. Type 2 og 3 forekommer hyppigst i gnejsen.

~0—-0-0-0~0-0=0-0—-0-0-0~0-0~—



Lenge efter stprkningen of de sidste graniter tréddte det bornholm-
ske grundfijeld ind i en ny fase, i hvilken grundfieldet, som stadig mé& ten-
kes at have ligget dybt i bjergkedens indre, blev udsat for store spendin-
ger. Herved gik det i stykker i kilometer-store blokke, der forske¢d sig lidt
(op til nogle f& hundrede meter) i forhold til hinanden. Bevegelserne fo-
regik langs plane flader, bevegelseszoner, hovedsagelig med retninger mel-
lem nord-syd og nordgst-sydvest. | bevegelses-zonerne blev det stive
grundfield knust. Det knuste materiale er siden ved forvitring og erosion
fort bort i vid udstrekning., Saledes har isen under de kvartere nedisninger
udmodelleret de bredere beveegelses-zoner til de sékaldte sprekkedale. Ikke
alle bornholmske sprekkedale er dannet efter et helt sa simpelt menster.

| nogle tilfelde blev dannelsen of bevegelses-zoner nemlig efier-
fulgt of helt andre begivenheder, Dette skete, nar bevegelses-zonerne
under deres dannelse fik forbindelse med omré&der i dybet, hvor m¢rke smel-
temasser, i sammensetning svarende til den vulkanske bjergart basalt, be-
fandt sig. | s& fald bred basalten ind i bevegelses-zonerne og spulede det
knuste grundfield vek., Endel of den smeltede basalt trengte muligvis helt
op pé jordoverfladen og stgrknede der, En anden del néede aldrig lengere
end til tilfgrselskanalerne, det vil sige de tidligere bevegelseszoner. Her
stprknede smelten til en bjergart, der er grovere end basalt. Fra gammel
tid har man kaldt en sadan bjergart for diabas, men betegnelsen dolerit
bruges of mange geologer,

| det bornholmske grundfield findes op til 60 meter brede diabas-
gange. Diabas-gangene forvitrer ofte lettere end granit og gnejs og en del
af de bornholmske sprekkedale er udskrabede diabasgange. De sidste dia-
bas-rester kan stedvis ses i dalenes sider.

Ikke alle sprekker og bevegelses-zoner er fra prekambrium
(jevnfer side 22 og 57). De yngre sprekker har gennemgéende en
anden retning end de prekambriske.

Indtrengningen of diabasen er den sidste prekambriske begiven-
hed, man har kendskab til, idet Nex¢-sandstenen henfgres til eokambrium,
det vil sige en overgangsperiode mellem prekambrium og kambrium.

Da kronologien i prekambrium er s& enkel (stort set:
1) gnejs, 2) granit, 3) sprekker og diabas, sker der ikke nogen
stprre skade ved, at man bytter om p& rekkefglgen af grundfieldslo-
kaliteterne i sit turprogram.




Lokalitet 1: KNARREGARD

Stenbrud i gnejs med leukosom.

(Tilkgrslen til bruddet kan anvendes of smé& biler. Busser ma holde pa bi-
vejen).

Dette brud er et of de f& steder, hvor frisk gnejs kan studeres. |
modseining til gnejsen i overfladen, som pé& grund aof forvitring har en rg¢d-
lig farvetone, er den friske gnejs ren gra. Knarregard-gnejsen tilhgrer den
lyse gnejsvarietet, der forekommer udbredt p& det nordlige Bornholm, men
i strukturen er den magen til al anden bornholmsk gnejs, bade lys og merk.
Man ser tydelig stribning og kan konstatere, at denne er fremkommet ved,
at mange me¢rke mineralkorn er samlet i flade eller aflange hobe, der er
parallelt ordnet. Ligesom i hovedparten of det bornholmske gnejsomréde
helder stribningen gennemgéende mod nord,

De friske vegge i bruddet giver usedvanlig gode muligheder for
at studere leukosomet og dets forhold til gnejsen. Det er hovedsagelig smé
legemer af leukogranit og pegmatit opstéet ved differentiation og replace-
ring (se side 6-7). Man observerer, at leukosomet fortrinsvis ligger i zo-
ner, hvor stribningen er bukket eller p& anden méde deformeret, Opsmelt-
ningen som er n¢dvendig for dannelsen af leukosomet, er abenbart samtidig
med deformationen. Basiske fronter er ofte tydelige. Sterkt sméfoldede
leukoaplit-gange ses af og til i bruddet.

Knarregard-gnejsen indeslutter ofte linseformede legemer of en
me¢rkegra, finkornet bjergart nesten uden stribning. Der er méske tale om
rester of bjergarter fra f¢r gnejsens dannelse.

Husk af brydning i stenbruddene bevirker af gamle iagtia-
gelser ikke altid kan ggres pé& ny. Til gengeld er der gode mulighe-
der for at som den f¢rste at studere de nye snif.




Lokalitet 2: PRASTEBO

Stenbrud i Paradisbakke-gnejs (-migmatit).
(200 meter syd for bivejen nord for Paradisbakkerne, 700 meter vest for
Paradisgarde. Parkering pé& bivejen.)

Paradisbakke-gnejsen bestar af to komponenter: en merk, finkor-
net, oftest siribet hovedmasse og et lyst leukosom, der udggr cirka 20%.
Leukosomet bestdr of talrige tetliggende korte parallele arer af leukogra-
nit, hvilket giver bjergarten et serpreget flammet udseende. En sadan
biergart, der ser ud som om den er blandet of to forskellige bjergarter be-
tegnes som en migmatit, hvorfor Paradisbakke-gnejsen i vore dage oftest
kaldes Paradisbakke-migmatiten. Nesten al bornholmsk gnejs er migmati-
tisk (jevnfer lokalitet 1), men kun Paradisbakke-gnejsen er det i udpre-
get grad.

Beregninger sandsynligggr, at Paradisbakke-gnejsens migmatitiske
karakter er opst&et ved differentiation af en me¢rk gnejs (se side 6). Man
m& fenke sig, at den leukogranitiske smelte har samlet sig i &rerne pa
grund af et undertryk her (bgj eller vrid et gammelt viskeleder eller en
klump ler, s& opstar der revner of lignende form som é&rerne i Paradisbak-
ke-gnejsen). Opsmeliningen i Paradisbakkerne har ikke veret tilstrekkelig
til at destruere den @ldre stribning (se side 5). Lengere ¢st p& har var-
metilfprslen imidlertid veret stor nok til af,dette er sket. Her dannedes
s& Svaneke-graniten,

En kvartsitisk indeslutning ses ved siden af kranen.

Billeder of de fleste bornholmske graniter kan ses i K.Cal-
lisen og H.Gry's: Sten i farver, Politiken 1967.




Lokalitet 3: HELLETSG ARD

Stenbrud i Svaneke-granit,
(Alle biler ma parkere p& bivejen. Indkg¢rsel er ikke tilladt pa den pri-
vate vej til garden.)

Svaneke-granit er Bornholms groveste granit med en kornstgrrelse
p& op til 2 em, Blandt de store korn dominerer den k¢drgde kalifeldspat,
der herved preger granitens farve og ¢vrige udseende i ganske serlig grad.
P& denne lokalitet kan Svaneke-graniten vere noget stribet, men dette @n-
drer igvrigi ikke dens udseende ret meget, og den ligner aldrig gnejsen,
da denne er langt mere finkornet. Stribningen i Svaneke-graniten bgjer
uden om de store kalifeldspatkorn og far derved et bglgende forlgb.

Der findes pegmatitgange og indeslutninger of merke bjergarter i
bruddet.

Lokalitet 4: ARSDALE

Kyst med Svaneke-granit, der forvitrer fil Arsdale-grus.
(Umiddelbart nord for Arsdale. Parkering i siden of den gamle landevej.)

Den smuldrende Svaneke-granit efterlader store kugleformede klip-
perester, der rager op, medens gruset falder i lavningerne. Smuldringen er
en folge of de mindre bestandige mgrke mineralers forvitring, Denne frem-
mes antagelig of, at fork|¢ftn|nger i graniten tillader fri passage of det
¢deleggende vand. Omlejret Arsdale-grus findes og graves i store grusgra-
ve langs landevejen mellem Arsdale og Svaneke.

| de faststdende kystklipper ses talrige pegmatitgange og indeslut-
ninger af en m¢rk gnejs.



Lokalitet 5: STRANDEN VEST FOR LISTED

Grense mellem Svaneke-granit og gnejs.
(Parker ved Listed havn., Fg¢lg stranden cirka 500 meter mod vest til loka-
liteten.)

Den grovkornede Svaneke-granit med de afrundede kystklipper of-
l¢ses mod vest af gnejsens mere skarpe fladtbenkede kystterren. Overgan-
gen fra granit til gnejs sker inden for f& cm eller dm. En overgangszone
med lyse bjergarter (leukosom) findes langs kontakten. Leukosomet sender
tunger ind i gnejsen, som replaceres.

Svaneke-graniten har omirent samme sammensetning som gnejsen
og er derfor antagelig opst@et udfra denne ved opsmelining pé& stedet (ana-
texis). Leukosomet i grensen er en isoleret rest of det smeltede materiale,
muligvis koncentreret her som folge of de serlige spendingsforhold mellem
de to mekanisk forskellige bjergarter.

Gnejsen vest for kontakten er ikke nogen normal bornholmsk gnejs,
idet den i stedet for at vere stribet er bandet, det vil sige opbygget of
cm-tykke lag of skiftende sammensetning. Man kan stedvis felge béndene
i liggende folder. Det ligger ner at tolke disse b&ndede gnejser som de
deformerede og omkrystalliserede havaflejringer fra geosynklinalens bund.
Andre rester of primere bjergarter er foldet kvaritsit, fundet p& en lille
halvg 250 meter vest for kontakten. Det er i dag ikke muligt at sige no-
get om, hvorfor dette omrade lige vest for Svaneke-graniten ikke har un-
dergéet st¢rre forvandling, end tilfeldet er.



Lokalitet 6: KATTESLET BAKKE

Grense mellem Hallegard-granit og gnejs.

(Bakkens ¢stskraning 200 meter nord for landevejen. Lokaliteten er van-
skelig at finde og noget uoverskuelig og kan derfor kun anbefales til ser-
ligt interesserede. Parkering p& landevejen for busser, sma biler kan kere
op ad bivejen mod nord og parkere umiddelbart vest for tilkgrslen til Kat-
teslet gard. Gé& stik nordvest til bakkens stejle blottede skraning. Opseg
den itusprengte blotning oven for skraningen.)

Lokaliteten er trods sin tilstand taget med, idet den er velunder-
spgt og fordi den sammen med andre lokaliteter i Hallegard-omradet har
haft stor betydning for forstdelsen of de granitdannende processer i det
bornholmske grundfield. Hallegard-graniten er en r¢dlig granit, der min-
der en del om Svaneke-granit (lokalitet 3, 4 og 5) og som sydligst i sit
udbredelsesomréde er lige s& grov som denne, det vil sige med cm- store
korn. | Katteslet Bakke er den noget finere som f¢lge of sin nerhed mod
gnejsen. | handstykker ses den grargde kalifeldspat, den gragrgnne til gra-
brune plagioklas og de precist afgrensede klumper of mgrke mineraler.
Gnejsen nord for kontakten er finkornet og mgrk, men stribningen er ikke
serlig udpreget f¢r et stykke fra kontakten. Undersggelser har vist, at
graniten har omtrent samme sammensetning som gnejsen, og gnejsens m¢r-
kere farve er derfor et optisk fenomen som fglge of den ringere kornstgr-
relse. Den ensartede sammensetning p& begge sider of kontakten stotter
den antagelse, at graniten er dannet p& stedet ved en omorganisering af
gnejsens mineraler. Det var her i Hallegard-omradet, man férste gang kon-
staterede, at denne omorganisering skete som fglge of opsmeltning (ana-
texis). Grensen mellem graniten og gnejsen er oftest s& skarp, at den kan
udpeges med en blyant (for eksempel i den sprengte blotning). Andre ste-
der i bakkens skréning er kontakten mere gradvis eller markeret of en leu-
kogranitisk are.
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Lokalitet 72 VANG

Stenbrud i Vang-granit.
(Parkering syd for havnen. F& minutters gang mod syd.)

Vang-graniten er en r¢dlig granit, i hvilken de m¢rke mineraler
er samlet i precist afgrensede klumper. | bruddet indeholder graniten flere
mgrke mineraler end sedvanligt. Vang-granitens sammenseining svarer i
gennemsnif til gnejsens, P& grundlag of dette, og aof forholdet mellem sur
og basisk plagioklas (se side 4-5) mé& Vang-graniten tolkes som en yngre
re granit, dannet ved opsmelining of gnejsen (anatexis). Overgangen mel-
lem granit og gnejs er gradvis. Vang-graniten skeres af den atter yngre
Hammer-granit, som findes umiddelbart under stenbruddets bund (se loka-
litet 11).

| Vang-bruddet ses adskillige aplit- og pegmatitgange samt kan-
tede indesluininger of en m¢rk bjergart. Ogsa diabasgange findes.

Udseendet af graniterne varierer en hel del inden for deres
udbredelsesomrade (se kortet). Variationen kan for eksempel illustre-
res af, af man inden for Hallegdrd-omradet finder nogle graniter,
der minder om Svaneke-graniten fra Arsdale og andre, der ligner
graniten fra Vang.




Lokalitet 88 OLSKER BRANDDAM

Vang-granit med aplit- og pegmatitgange.
(Redt skilt med paskriften: Branddam angiver tilkgrselsvejen. Busser ma par-
kere p& landevejen ud for markvejen.)

Den afrgmmede, bg¢lgende grundfijeldsoverflade er udformet af ind-
landsisen under de kvartere nedisninger. Her ses skurestriber og andre gla-
cial-fenomener (se Varv 1967,4). P& de ispolerede flader ses grundfijelds-
bjergarternes strukturer med stor tydelighed.

Det serlig interessante ved denne lokalitet er de talrige leuko-
aplit- og pegmatitgange, der skerer graniten, som er en noget stribet
Vang-granit (sammenlign lokalitet 7). Gangene er dannet ved dilatation
(se side 6). Pegmatitgangene er yngst, idet de skerer aplitgangene, men
apliterne har ofte en pegmatitisk kerne, der tyder pa, at aldersforskellen
ikke er s& stor. | nogle af pegmatitgangene kan ses kamstrukiur, det vil
sige parallelle, tetstillede, lange, merke hornblendekrystaller, der fra
pegmatitens veeg vokser vinkelret ind i pegmatitgangen. Pegmatiterne pé
stedet indeholder foruden de almindelige granitmineraler op til cm-store
sorte krystaller of magnetjernsten.

| lokalitetens nordvestlige del ses en cirka halv meter tyk dia-
basgang Igbende nordgst-sydvest. Samme strygning har den 75-100 meter
brede sprekkedal, der ligger nordvest for lokaliteten. | dalens vegge er
grensezonen mellem Vang-graniten og Hammer-graniten set med forstnevnte
beliggende ovenpa sidstnevnte.

Skurestriber og seglformede brud i aplit ved Olsker Branddam.
Pilene, som er 10 cm lange, viser isens bevegelsesretning.
Foto af Steen Sjgrring.
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Lokalitet 9: STEJLEBJERG (KRYSTALSQERNE)

Typisk Hammer-granit.

(Det store Hammerens granitbrud giver ikke adgang for bespgende, og man
er derfor henvist til det forladte, men friske granitbrud pa toppen of Stej-
lebjerg, bakken nord for Hammer-bruddet. Sti fra fyret, hvortil man kan
keére i sma biler, eller fra Hammer-havnen. Skervebunkerne ved havnen
er tilgengelige, hvis man ikke kan ofse tid til at bespge Stejlebjerg brud-
det.

Hammer-granit er Bornholms lyseste granitvarietet. | handstykke
ser det ud som om den er oversdet med blanke r¢de pletter. Disse bestar
antagelig of en jernholdig substans, der findes som overtrek p& granitens
korn. Graniten er meget ensartet udviklet overalt i dette brud.

Hammer-graniten skerer Vang-graniten (se lokalitet 11) og er der-
for yngre end denne. Da Vang-graniten muligvis er jevnaldrende med de
¢vrige anatexis-graniter, Hallegard-granit og Svaneke-granit, er Hammer-
graniten méske den yngste of de bornholmske graniter. Dette stemmer over-
ens med, hvad man kender fra andre grundfijeldsomréder, hvor de lyseste
graniter normalt er de yngste,

Da Hammer-graniten er lysere end Vang-graniten kan den ikke
vere opstéet fra denne ved en simpel opsmeltning. Beregninger har vist,
at Hammer-granit kan opstd fra Vang-granit eller gnejs, hvis disse bjerg-
arter opblandes med store mengder materiale of leukogranitisk sammenset-
ning. Disse kan tenkes tilf¢rt som smelte fra naboomrader i grundfieldet.
Disse overvejelser kan desverre ikke vise hvordan detaljerne i Hammer-
granitens dannelsesforlgb var. Vi ved for eksempel ikke om Hammer-gra-
niten er trengt op nedefra eller om den er "blandet" pa stedet.

Graniten i Hammer-bruddet, der ligger et stykke inde i Hammer-
granit-legemet, skeres kun of f& leukoaplit- og pegmatitgange. Dette er,
hvad man kunne forvente, idet leukosom-bjergarter fortrinsvis udvikles i et
granit-legemes randzone og omgivelser (sammenlign med rigdommen of peg-
matiter i Vang-graniten).



Lokalitet 10: OLSKER

Stenbrud i Hammer-granit med pegmatit med sjeldne mineraler.

(Fra Olsker by, nord for kirken, fglges bivejen mod sydvest. 400 meter
fremme umiddelbart efter en drejning of vejen findes nedk¢rslen til brud-
det. Parkering i bruddet.)

Hammer-graniten ved Olsker er i terrenet omgivet of Vang-granit
pé alle sider (se kortet). Et nermere studium af feltforholdene (omfattende
blandt andet lokalitet 8) viser, ot Hammer-graniten stikker op gennem
Vang-graniten som en kuppel. Méaske har Hammer-graniten ligefrem pres-
set sig op i Vang-graniten. Dette kunne forklare nogle of de egenskaber,
Hammer-graniten har i detfe brud.

Hammer-graniten her er meget uensartet med mellemkornede, fin-
kornede og stribede varieteter, der forekommer i skarpt afgrensede partier.
Leukocplitgange ses ogsa i bruddet. Nogle af strukturerne er overrevne,
forskudt og atter helet, endnu mens graniten var i smeltet tilstand,

| bruddets nordvestlige del, under nedkg¢rslen, ses et stort uregel-
messigt pegmatitlegeme. De almindelige lyse granitmineraler og merk glim-
mer er her udviklet i meget store krystaller. En regelmessig sammenvoks-
ning of feldspat og kvarts, kaldet skriftgranit, er karakteristisk for en del
aof pegmatiten. Desuden findes typiske pegmatitmineraler som lys glimmer,
violet flusspat, magnetjernsten (omdannet til en r¢d blgd substans) og et
sieldent, sort, radioaktivi mineral gadolinit. Sidstnevnte mineral er om-
givet of radierende sprekker, der kan g& 10-20 cm ud i graniten. Dette
skyldes mineralets radioaktive nedbrydning, der far det til at udvide sig,
s& graniten omkring slar revner,
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Lokalitet 11: SJELLE (SJALE) MOSE

Forladi skovbevokset stenbrud, hvor grensen mellem Hommer-  og Vang-
granit kan ses.

(Busser m& parkere pé& bivejen 200 meter nord for mosen (spen). Smé biler
kan folge hjulsporet langs vestsiden of denne.)

Da brydningen i stenbruddet forlengst er afbrudt, har man de sid-
ste mange ar kunnet se de samme snit pd tvers af grensen mellem den lyse
Hammer-granit og den lidt mgrkere Vang-granit. Kontakten har et kantet
forlob saledes, at Vang-graniten er omgivet of Hammer-granit p& tre sider:
¢st, vest og undersiden.

Kontaktforholdene i et parti af nordveggen er vist skematisk p&
figur 4. Hammer-graniten bliver fa& meter fra grensen mere finkornet, men
indeholder stadig en del stgrre korn (strgkorn), som dog forsvinder helt i
kontakizonen, den sakaldte randaplit. Randapliten er ingen leukoaplit,
men indeholder mgrke mineraler. Bade her og i den nermeste Hammer-
granit er de mgrke mineraler grupperet,sa de giver bjergarterne en strib-
ning parallel med grensen. Fra Hammer-graniten sendes der en udlgber,
der pa alle mader ligner randepliten, ind i Vang-graniten. Vang-graniten
pa sin side bevarer stedvis sit fypiske udseende helt ind til kontakten mod
Hammer-granitens randoplit. Det almindeligste er dog, at Vang-granitens
hobe of mgrke mineraler tet ved grensen er bgjet parallel med denne. Som
forholdene er pa denne lokalitet kan der ikke vere tvivl om, at Hammer-
graniten er yngre end Vang-graniten. Hammer-granitens dannelse er disku-
teret under lokalitet 9.

Bade Hammer-graniten, Vang-graniten og randapliten skeres af
pegmatitgange dannet ved en kombination of dilatation og replacering.

Signaturer:

kvadratnet: pegmatit

prikker: finkornet Hammer-
granit

streger:  stribet Hammer-
granit

krydser: Hammer-granit

sorte kvadrater: Vang-granit

Figur 4. Kontakten mellem
Hoammer-granit og Vang-
granit i et cirka 4 x4 m
stort udsnit af nordveggen i
Sielle mose stenbrud. Ham-
mer-graniten sender en ud-
lgber ind i Vang-graniten,
hvilket viser, ot Hammer-
granifen er yngst.




Lokalitet 12: BJERGEBAKKE

Stenbrud i Alminding-granit.
(Sma biler kan k¢re ind til bruddet og holde foran skervebunkerne. Busser
mé& parkere ude pé& bivejen.)

Alminding-graniten er en af Bornholms lyseste graniter. Den ligner
Hammer-graniten, men er altid noget stribet. Den er meget grovere end
gnejsen i hvert fald i dette brud. Man kender for lidt til forholdene til af
kunne ggre rede for Alminding-granitens dannelse i detaljer, men der kan
ikke vere tvivl om, at den er yngre end gnejsen og dannet ved opsmelt-
ning af denne.

P& lokaliteten indeslutter Alminding-graniten linseformede, merke
glimmerrige legemer. Sprekkeflader i graniten kan vere bekledt med det
grégnne mineral epidot.
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Lokalitet 13: KLIPPELQKKE STENBRUD

Rénne-granit med zonare pegmatitgange.

(Tilladelse til bespg i bruddet opnds ved henvendelse hos formanden i det
réde skur, Parkering ved stendiget. Hvis arbejde i bruddet umuliggg¢r be-
s¢g kan man tage til stenbruddet i Lobbek (lokalitet 13a pé& kortet).)

Renne-graniten er den eneste af de me¢rke graniter, der har st¢rre
udbredelse. De ¢vrige m¢rke bjergarter i det bornholmske grundfield er
ikke Rgnne-granit, selv om den opfattelse af og til har veret fremme. Den
mikroskopiske undersggelse viser, at R¢nne-granit er langt mere grovkornet
end disse og har en anden struktur.

Rgnne-granit er i frisk tilstand nesten sort, hvilket skyldes, at de
lyse mineraler er klare og tillader de m¢rke mineraler at dominere hand-
stykkernes farve. | forvitrede overfladeprover of Re¢nne-granit fas ef rig-
tigere indtryk of fordelingen of de lyse og me¢rke mineraler. Det er dog
&benbart, at Rennegraniten er mgrkere end flertallet of de bornholmske
granitvarieteter. Indholdet of plagioklas synes at overstige mengden af ka-
lifeldspat. Nogle geologer kalder en sédan sammensetning granodioritisk
og taler altsa om Re¢nne-granodiorit, men de fleste er enige om kun at
kalde bjergarter, der har mindst dobbelt s& meget plagioklas som kalifeld-
spat for granodiorit. S& meget plagioklas har ingen bornholmsk bjergart.

Ronne-graniten kan som tidligere nevnt (side é)  opfattes som en
rest efterladt of en udpresset smelte. Denne smelte er muligvis steget til
vejrs og har omdannet overliggende gnejs til en lys granit, en slags Ham-
mer-granit, der forlengst er eroderet bort.

Pegmatitgange, dannet under dilatation, kan studeres i Klippe-
lokke-bruddet. Pegmatiterne bestar hovedsagelig of granitens almindelige
lyse mineraler og sma mengder of blandt andet mgrk glimmer (biotit), flus-
spat, svovlkis, molybdenglans og blyglans.

Pegmatitgangenes tykkelse varierer fra fa mm til cirka 1 meter.
De tykke gange er zonare, det vil sige opbygget af zoner med forskelligt
mineralindhold. Mest karakteristisk er kvartskernen, men en zone med
skrift-granit (sammenvokset kvarts og feldspat) ses gerne et lille stykke fra
pegmatitens veg.

Smé& kantede indeslutninger of en bjergart, der er m¢rkere end
Rgnne-graniten ses i bruddet. Deres oprindelse er ikke kendt. Der kan
bade vere tale om rester of eldre bjergarter og om udskillelser fra den
smeltede granit.

Nogle fa mere eller mindre omdannede diabasgange i bruddet
stryger cirka nord-syd.

I den vestlige del of bruddet, hvor brydning endnu ikke er pa-
begyndt, er overjorden ryddet til side. Her ses granitoverfladen som isen
efterlod den med talrige sm& og store rundklipper, med tydelige st¢d- og
leside,



Lokalitet 14: MAEG ARD

Pyroxen-granit.
(Graniten findes i en enkelt stor blotning, der stikker op of marken lige
¢st for vejen.)

Mcegérd-graniten er en me¢rk, meget hérd, finkornet bjergart.
Plagioklas-indholdet er stort og overstiger kalifeldspat-indholdet, men ikke
s& meget, af bjergarten er granodioritisk efter den terminologi, der her
benyttes (se lokalitet 13). Maegard-graniten er en representant for de mer-
keste grundfjeldsgraniter, som findes i adskillige sm& omrader, men ingen
rolle spiller arealmessigt. Maegérd-graniten fgrer pyroxen i smé& mengder.
Pyroxener er mgrke mineraler, der ligner hornblende i sammensetningen,
men som i modsetning til hornblende ikke indeholder vand. Dette kan
st¢tte den opfattelse, at Maegdrd-graniten er en rest der er blevet tilbage
af en oprindelig gnejs efter, at denne er bergvet sin smeltede del (se
side ). Forspg viser nemlig, af en bjergarts-smelte vil erobre vand,fra de
vandholdige mineraler og medtage vandet nér den presses ud,

Lokalitet 15: PARADISBAKKERNE

Spreekkedale i Paradisbakke-gnejs.

(Det foreslés at tage en vandretur i Paradisbakkerne med udgangspunki i
Prestebo (lokalitet 2) eller parkeringspladsen i Klinteby. Skoleklasser i bus
kan starte fra det ene sted og lade sig afhente det andet. Turistkortet har
et del-kort over Paradisbakkerne i mé&lestokken 1:20000 p& bagsiden.)

Klippeterrenet opbygges af Paradisbakke-gnejs. P& nordskraningen
of Skottedal ses ved stien, der forer til Gamleborg, indeslutninger of en
mork hornblenderig bjergart, en sakaldt amfibolit.

Et stort antal parallelle sprekkedale gennemskerer Paradisbakkerne
i retningen mellem nord-nordg¢st og nordgst. Ef mindre antal stryger cir-
ka vinkelret herp&. Serlig smukke er Grydedal og Majdal. Sprekkedalene
er hovedsagelig udmodelleret of indlandsisen, der har fijernet de knuste
gnejsrester i bevegelses-zonerne (se side 8).
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Lokalitet 16: GULE HALD

Diabasgang.
(En lille halvg cirka 200 meter ¢st for Listed Havn. Parkering pa strand-
vejen eller ved havnen.)

En cirka 30 meter tyk diabasgang (doleritgang) skerer Svaneke-
graniten. Gangen er grovest i midten, mens kontokizonen er mere finkor-
net p& grund af den hurtigere afkgling og krystallisation ner den kolde
granit. Nogle store plagioklaskrystaller,alene eller nogle f& sammen, fin-
des hyppigt i kontakizonen, De er imidlertid ikke udkrystalliseret fra dia-
bassmelten, men er lgsrevet fra den omgivende Svaneke-granit. Dette frem-
gar foruden af den store kornstgrrelse ogsé of plagioklasens kemiske sam-
mensetning. Nogle store kvartskorn i diabasen stammer ogsé fra graniten.
Diabasen selv bestar hovedsagelig of calciumrig plagioklas og pyroxen.

Bade diabasen og graniten gennemskeres aof cirka 1-25 cm tykke
pst-vest g&ende sandstensgange, som er sandfyldfe revner i grundfieldet.
De er meget yngre og anses for samtidige med Balka-sandstenen.

Lokalitet 17: JONS KAPEL

Strandklipper med ovn.

(Parker ved hotellet. Hvis tiden tillader det, b¢r man spadsere herfra od
strandstien mod nord og rundt om Hammer-knuden. Skoleklasser i bus kan
eventuelt afhentes i Sandvig.)

Vejen ned til stranden gér gennem en kl¢ft med lodrette veegge
opstéet ved forvitring of en didbasgang. Den forvitrede diabas ses langs
frappen. Ovnen, som er endyb hule p& sydsiden of strandklippen er lige-
som denne udformet aof bglgeslaget.

P& turen ad strandstien ses mange former for geologisk virksomhed
representeret, heriblandt sprekkedale, strandklipper (Lg¢vehovederrie) og
ovne (nord og syd for Hammershus ruin). Lokalitet 7 og 9 ligger nesten
pé ruten.



EOKAMBRIUM OG PALAOZOIKUM

af Valdemar Poulsen

Efter de voldsommere begivenheder lengere tilbage i prekambrium,
hvor graniten og gnejsen opstod og senere blev gennemskéret af brudzo-
ner - lejlighedsvis udfyldt af den vulkanske diabas, indiradte mod slut-
ningen af preekambrium i det eokambriske tidsafsnit en mere rolig fase i
Bornholms udvikling.

| det store hele var der tale om stabile forhold gennem lengere
tidsrum, og under de betingelser far lagserien et karakteristisk preg. Ferst
skete der en nedbrydning af graniterne, og den modstandsdygtige kvarts
kom sammen med delvis nedbrudt feldspat til aflejring i vandlgb og sger i
terrenets lavninger. Ved begyndelsen af kambrium skyllede havet ind over
Bornholm, og p& den tid dominerede sandaflejringer endnu. Efterhénden
blev de omgivende landomréder teret godt ned, og vandlgbene forte kun
de finere partikler med - havdybden steg, og havaflejringerne blev for det
meste mere finkornede, som det fremgar af store dele af lagserien fra mel-
lem-kambrium til silur.

Dyrelivet i havet var domineret af to dyregrupper - trilobiter og
graptoliter. Rester af irilobiter, en nu uddgd leddyrgruppe, findes fra og
med mellem-kambrium. De havde mange ens kropsled, mens leddene fortil
og bagtil var smeltet sammen til et stort hoved- og haleskjold. | nedre
ordovicium kom de f¢rste graptoliter - sma kolonidannende dyr, hwis in-
divider sad i sm& begre eller rgr langs koloniskelettets grene. Nu ses re-
sterne som grafit-skinnende hinder pé& skifrenes lagflader. Til trods for et
meget primitivt udseende mé& graptoliterne have veret en hejistdende dyre-
gruppe - det fremgér af strukturerne hos nulevende slegtninge. Mange
andre dyregrupper var representeret, men spillede en mindre rolle.

Variationen og afbrydelserne i lagserien fra kambrium til silur viser
en stadig vekslen mellem hevninger og senkninger, men endnu tidligt i
silur blev Bornholm efter aflejring gennem 300 millioner ér en del af det
nordeuropeiske kontinent. Fra resten af den paleozoiske ®ra - perioderne
yngre silur, devon, karbon og perm, kendes ingen aflejringer p& ¢en, og
nedbrydning mé& atter have veret den dominerende proces. P& et senere
tidspunkt er dannelserne blevet forsat langs forkastninger, der har delt det
sydlige Bornholm op i en kompliceret mosaik af blokke (se kortet side 32).
Derved er flertallet af blokkene kommet til at helde mod syd.

Rekkefplgen af de eokambrisk-silure dannelser vil fremgd of efter-
folgende gennemgang af lokaliteterne, der fglger i kronologisk orden.
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Lokalitet 18: ONSBAK

Prekambrisk landoverflade.
(Syd for bivej, lige ved vejgaffel - vanskelige parkeringsforhold.)

| selve beklejet og i ¢gstbrinken ses smuldrende, redforvitret gnejs.
Her og der optreder lyse partier, der er forviiret pegmatit (bedes venligst
skénet). Den rg¢de farve skyldes jernforbindelser, som er dannet ved ned-
brydning af jernholdige mineraler i gnejsen. Denne lokalitet kan vise,
hvordan den bornholmske prekambriske landoverflade s& ud, inden Nexg¢-
sandstenen blev doflejref.

Lokalitet 19: G ADEBY

Grensen mellem gnejs og Nexg¢sandstenen.
(Qled lige nord for landevejen. G& ud fra nordlige bivejs skering med
&en og fortset langs Qlea til landevejen.)

Denne strekning of Qled ligger lige ved grensen mellem gnejs og
Nexg-sandstenens bundlag. Hvis der ikke er for meget vand i &en, vil
man i é&lejet lengst borte fra landevejen kunne se den forvitrede gnejs -
karakteriseret af de modstandsdygtige, skarpkantede kvartskorn, mens feld-
spaten og de merke mineraler (hornblende og biotit) er sterkt forvitrede.
Lengere nede ad &en ses sandstenens bundlag, som her udgg¢res af r¢d sand-
sten af vekslende kornstgrrelse - men altid med velafrundede kvartskorn
tydende pé& en betydelig transportlengde og gentagen omlejring af forvit-
ringsmaterialet. Sandstenen kan indeholde en del feldspat.

Lokalitet 20: G ADEBY

Eokambrisk Nexgsandsten.
(200 meter nord for landevej, ¢st for bivej.)

Figur 5. Skrélejring (deltadannelse) i Nex¢-sandsten



Her er to stenbrud i Nexg-sandsten fra et lidt hgjere niveau, hvor
sandstenen er smukt lagdelt. | bruddenes vegge kan det ses, at lagene
varierer i kornstgrrelse. Enkelte ganske tynde lag er sterkt skifrige og har
et betydeligt indhold af lys glimmer. Variationen tyder p& svingninger i
vandtilfgrslen under aflejringen, der overvejende er foregdet i sgbassiner -
det fremgér af lagflader med bglgeribber og lag med skrélejring (se figur),
som er snit gennem et spdelta eller lejlighedsvis en banke i et vandlgb.
Sandstenens overvejende r¢de farver skyldes de iltede jernforbindelser -
enkelte grégrgnne lag har farve efter mere iltfattige jernforbindelser. Re-
duktionen, som giver de gre¢nne farver, skyldes en senere gennemsivning
af vand indeholdende organisk stof - det kan ogs& ses langs sprekker i
sandstenen.

Andre brud i den jalt 100 meter tykke Nexg-sandsten ved Bodilsker
sydvest for Slamrebjerg (lokalitet 20a) og i den nordlige udkant af Nexg,
vest for Stenbrudsvej bag konservesfabrikken (lokalitet 20b) viser ganske
det samme som Gadeby-bruddene. Man mé forestille sig, at Bornholm pé
aflejringstidspunktet har veret et temmelig fladt omréde med endnu mindre
hgjdeforskelle end i nutiden. Enkelte steder, hvor der har veret udtalte
lavninger, kan der forekomme en egentlig arkose - det vil sige en s& godt
som usorteret kvarts/feldspat-sandsten med skarpkantede korn. Arkosen er
dog sjeeldent blottet, da den ikke udnyttes i sandstensbruddene.

Ved de enkelte sandstensbrud kan der pé& oplagspladsen vere ud-
stillet smukke eksempler pa bglgeribber samt underlige uregelmessigt pude-
formede aftryk, der skyldes belastningsiryk fra overliggende lag pé& sand,
der endnu ikke var herdnet. | bruddenes udkanter kan man ofte se smukke
glaciale vestnordvest-gstsydpstgéende skurestriber, hvor den kvartere mo-
rene er fiernet fra overfladen.

Figur 6. Revle i Balka-sandsten, Pedersker. HG. fot.
se tekst til lokalitet 21, side 26.
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Lokalitet 21: PEDERSKER SANDSTENSBRUD

Balkasandsten fra nedre kambrium.
(2 km nord for Pedersker, lige ¢st for bivej, der forbinder S¢ndre landevej
og Re¢nne-Nex¢ landevej.)

Her brud i Balka-sandsten fra nedre-kambrium. | lavere niveauer
pé andre lokaliteter indeholder Balka-sandstenen korn af det gr¢nne mine-
ral glaukonit, som kun kan dannes i havet, og undergrensen for kambrium
er netop defineret ved havets fgrste indirengen over Bornholm. | den lyse
Balka-sandsten findes de f¢rste tegn pé& liv i form af krybespor pé& lagfla-
derne. | bruddet ses her og der flere revler, der sammen med bglgeribber
viser, at aflejringen har fundet sted p& lave havdybder. P& grund af le-
virkningen kan der mellem revlerne vere aflejret finkornet materiale, der
nu ses som tynde lag af merk, glimmerrig skifer. Revleoverfladerne viser
gerne bglgeribber og krybespor, som vi kender det fra nutidens havbund.
Nogle revler har senere i Balka-sandstenens tid féet toppen skéret af som
folge af endrede aflejringsbetingelser (se figur 6).

Andre severdige lokaliteter med den ialt 60 meter tykke Balka-
sten er: STRQBY sandstensbrud (lokalitet 21a, 1 km sydvest for Akirkeby):
Her stgpder Balka-sandstenen langs en forkastning lige op til den bornholm-
ske gnejs, der hever sig mod nord. P& lagflader ses bglgeribber, og i
brudveggene viser tynde skiferlag i sandstenen variationer i materialetil-
forsel. BALKA STRAND (lokalitet 21b, 2,5 km sydvest for Nexg): Her
ses igen revledannelse. Balka-sandstenens bundlag med meget glaukonit.
SNOGEBAK (lokalitet 21c, helt ude ved kysten): Her ses nord for broen
der fgrer ud til havnen, lige enkelte beboelsesgange (Skolithos), og syd
for broen ses talrige U-formede gange med tragtformede mundinger i lag-
fladerne (Diplocraterion). | begge tilfelde er det fristende at sige "orme-
rer', men vi ved intet om de mere end 500 millioner & gamle indboere,
der ikke er kendt som egentlige forsteninger.

Diplocraterion- og Skolithosr¢r i Balka-sandsten fra nedre kambrium.



Lokalitet 22: BROENS ODDE

Grgnne Skifre fra nedre kambrium.
(Ved kysten 1,5 km syd for Snogebek. lkke indkg¢rsel pé& plantagevejen
for busser med over 12 personer.)

| kysten ses typiske Grgnne Skifre fra nedre kambrium. De Grgnne
Skifre, hvis farve skyldes det marine mineral glaukonit, overlejrer i en
tykkelse af godt 100 meter Balka-sandstenen, og inden for de 100 meter
varierer bjergarten fra uregelmessigt lagdelte skifre til sandsten. De sjel-
dent forekommende forsteninger (kegleformede afiryk af de problematiske
hyolither) viser den nedre-kambriske alder. Ved Broens Odde ses, at de
Grg¢nne Skifre er gennemsat af gravegange i alle retninger, og pé& lagfla-
derne er der mange krybespor af forskellige typer og stgrrelser. Desuden
bemerker man tfalrige sm& sorte knolde (konkretioner, bestdende af mine-
ralet fosforit), som her har impregneret og sammenkittet de Grgnne Skifre.
Forsteninger er uhyre sjeldne her.

Gronne Skifre ved Broens Odde - gennemsat of gravegange. Desuden
ses sorte fosforitknolde. VP. fot.
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Lokalitet 23 -29: LASA MELLEM VEJRMQLLEGARD OG
VASAGARD

Nedre kambrium - ¢vre ordovicium,
(2,5 km vestsydvest for Akirkeby - se specialkort, figur 7.)

Her fplges Lesa-stien (afmerket med gron-
ne skilte) over en lengere strekning med vekslende
geologi. Motoriserede bespgende ma disponere de-
res kgrsel. Bespgende i bus kan settes of ved Vejr-
mellegard, hvor Lesd skerer bivejen fra Strby til
Lobbek. Busserne kan derpa vente ved Vasagard,
hvor Lesa skerer bivej 0,5 km sydgst for Kalby.
Andre motoriserede bespgende kan overspringe strek-
ningen Vejrmgllegard-Kalby og parkere pa bivej,
der nér landevejen 1 km vest for Akirkeby. Efter
bespg pé& lokalitet 24 - 26 kg¢res til Vasagard, og
Lesastien folges tilbage til lokalitet 27.

P& strekningen Vejrm¢llegard - Vasagard
er blottet lag omfattende nedre kambrium, mellem-
kambrium, ¢vre kambrium og dele of ordovicium,
Mod syd til Kalby ses de varierende Grgnne Skifre
fra nedre kambrium. Syd for Lille Kalbygard ses
ved lokalitet 24 den ¢verste del af skifrene med
et st¢rre indhold af sandstenslag visende en afta-
gende havdybde. Ved lokalitet 25 ses den 3 me-
ter tykke Rispebjerg-sandsten, som udggr det lave
vandfald i &lejet. Det er det yngste nedre-kam-
briske lag.

Derefter trak havet sig tilbage i en rum
tid. Da Bornholm atter blev havdekket, omlejre-
des den nedbrudte landoverflade of fosforitimpreg-
neret Rispebjerg-sandsten, og derved fik det un-
derste lag fra mellem-kambrium karakter of et kon-
glomerat. Rispebjerg-sandstenen overlejres her ved
lokalitet 26 af 25 cm grat, kalkholdigt ler (Kal-
by-ler) med sorte rullesten of den underlejrende

Figur 7. Lesd fra Vejrmgllegard til Limensgade. Lagserien fra nedre kam-
brium til ¢vre ordovicium omfatter: Gronne skifre (23-24), Rispebjergsand-
sten (25), nedre alunskifer og Andrarum-kalk (26), Olenid-skifer (27),
Dicty onema-skifer og Orthoceratit-kalk (30), Dicellograptus-skifer og Tre-
taspis-skifer (29).



sandsten, Leret er i reglen ikke synligt. Derefter folger godt 1,5 meter
sort alunskifer, som blev den dominerende bjergart gennem resten af kam-
brium og nederste ordovicium. Alunskiferen, som har navn efter den tid-
ligere udnyitelse til alunfremstilling, er oflejret i et terskelafsperret, ret
iltfattigh havbassin, hvor det organiske stof aflejret sammen med fine ler-
partikler ikke kunne forrédne helt. Derved opstod et sort, blgdi dynd.
Ved senere sammenpresning under vegten of de overlejrende lag blev dyn-
det til fint spaltende skifer. Forskellen fra de nedre-kambriske dannelser
er pafaldende - formentlig har de omgivende landomréder veret teret
langt ned, s& kun de fineste lerpartikler fragtedes ud i havet.

Denne daflejringsform pregede uden veesentlige afbrydelser resten
of kambrium og nederste ordovicium, og grenserne mellem de forskellige
tidsafsnit kan kun drages p& grundlag of endringer i dyrelivet - nogle
former aof trilobiter uddgde, mens andre kom til. Over den nedre alunski-
fer ved lokalitet 26 ses den knap 1 meter tykke Andrarum-kalk (navn ef-
ter lokalitet i Sk&ne). Bade over og under den grésorte kalksten er ud-
feldet sort krystallinsk kalk (antrakonit) som halvlinseformede konkretioner,
der ikke har kunnet vokse ind i kalkstenen. Den harde Andrarum-kalk er
uhyre rig pa& forstenede ftrilobiter, som man dog i reglen kun fé&r ud som
smé& fragmenter - i bedste fald finder man kun trilobithoveder og -haler,
idet forsteningerne her representerer de splittede hudpansre fra trilobiter-
nes hudskifter. Over Andrarum-kalken ses lidt of den ¢vre alunskifer, hvis
nederste del (godt 2 meter) endnu tilhgrer mellem-kambrium, som det frem-
gér aof den sjeldne trilobit Lejopyge.

Figur 8. Mellem-kambriske trilobiter fra Bornholm, 1: Paradoxides (Exsu-
lanskalk), 2: Jincella (Exsulans-kalk), 3: Ptychagnostus (Nedre alunskifer),
4: Grandagnostus (Andrarum-kalk), 5: Jincella (Andrarum-kalk), 6: Lejo-
pyge (Qvre alunskifer).

29



30

Langs de neste 100 meter ad &en er blotningsgraden ringe, men
ved lokalitet 27 ses et 50 meter langt og 8 meter heji snit gennem dele
af den 21 meter tykke ¢vre-kambriske alunskifer (Olenid-skifer), som in-
deholder smé& guldskinnende, tenformede krystaller af mineralet svovlkis. |
profilet i vestbrinken ses rekker of store linseformede antrakonitboller (se
figur 9). De er dannet som konkretioner af bitumings kalk, der er udfel-

————
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Figur 9. Profil i Olenid-skiferen (¢vre kambrium) ved lokaiitet 27, Lesd.

det i det oprindelige blgde dynd, hvor der i forvejen var en koncentrati-
on af kalkslam. Ved senere sammenpresning opstod skiferen, hvis lag da
kom til ot b¢je rundt om antrakonitbollerne, der ikke lod sig presse sam-
men. Kun skiferlaget midt gennem bollerne er uforstyrrede. | det ret ilt-
fattige pvre—kambriske hav var faunaen helt domineret of en trilobitfamilie
(oleniderne), og slegter fra denne familie findes hyppigt i flere niveauer
i skiferen og antrakonitbollerne (se figur 10). | skiferen er dyrene klemt
flade, men kan have bevaret relieffet i antrakoniten. Nederst i profilets
nordende kan man vere heldig at finde en lille brachiopod - Orusia.

Figur 10. Trilobiter fra Olenid-skiferen. 1: Olenus (Qled), 2: Agnostus
(@led), 3: Parabolina, 4: Orusia, 5: Eurycare, 6: Ctenopyge, 7: Sphae-
rophthalmus, 8: Peltura.

se videre side 36
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BORNHOLMS UNDERGRUND

Mesozoikum

Bavnodde-grensand

Grundfjeldsgeologien efter Karen Callisen (1934) med tilfpjelser
af Peter Hansen, Tommy Jgrgart og Jgrn Rgnsbo. Paleozoikum
og mesozoikum af Helge Gry.

Arnagerkalk

Arnager-grensand

Jydegardler og sand
Robbedalegrus
Rabekkeler

Kulferende jura

Kaolin

IREEOE

Paleeozoikum

Cyrtograptus-og
Rastritesskifer

Tretaspis-og
Dicellograptusskifer

Orthoceratitkalk

Alunskifer

Gronne skifre

Balka-sandsten

Nexo-sandsten

EOERCNE

o
8
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3
o
c
3

Sterre diabasgang
Merk granit

Lys granit
Intermedizar granit

Migmatitisk gnejs

Gnejs inklusive mindre
forekomster af granit

——  Sikker, skarp kontakt mellem
grundfjeldsbjergarter
samt sedimentare laggranser

veeessss  Usikker eller gradvis kontakt
mellem grundfjeldsbjergarter

° Lokalitet naevnt i teksten

—> Forkastninger
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(En nesten identisk lagserie fra mellem-¢vre kambrium kan ses ved
Qled ved lokalitet 26 — 27a nordvest og vest for Rispebjerg. Der parke-
res pa& S¢ndre landevej ved Bjergegdrd i vesisiden af Rispebjerg, og man
gér op langs garden mod Ringborgen. Nord for denne ses et profil i nedre
og ¢vre alunskifer adskilt of Andrarum-kalk. Abunden bestér of Rispebjerg-
sandsten, som her ved Qled overlejres of 25 cm kalksten (Exsulans-kalk,
som har navn efter trilobiten Ctenocephalus exsulans), der er en anelse
eldre end det mellem-kambriske ler syd for Kalby ved Lesa. Ved at fort-
sette tilbage langs Qleda treffer man spredie sma& blotninger i den ¢vre-
kambriske alunskifer (Olenid-skifer). Forekomsterne ved Lesa er dog at
foretrekke.)

N

Figur 11. Fossiler fra Dicellograptus-skifer (1-5) og Tretaspis-skifer (6-7).
1: Paterula (brachioped), 2: Climacograptus, 3: Dicellograptus, 4: Dicra-
nograptus, 5: Diplograptus, é: Tretaspis, 7: Lonchodomas.



Ved at g& videre ad Lesa-stien mod syd fra lokalitet 27 ses den
sidste del of Olenid-skiferen lige f¢r den lille bro over &en - i selve
alejet ses faststéende antrakonitboller svarende til det ¢verste lag ved lo-
kalitet 27. Man kunne dernest vente at m¢de nedre-ordovicisk alunskifer,
men i stedet ses pd det flade stykke ved lokalitet 28 et gammelt brud i
den lidt yngre Orthoceratit-kalk. Omirent ved den lille bro m& en for-
kastning da skere lagserien (se kortet, figur 7). Godi 100 meter lengere
nede ad &en ses ved lokalitet 29 i den vestlige abrink et hojt profil, der
omfatter hele den ordoviciske lagserie over Orthoceratit-kalken, det vil
sige godi 11 meter Dicellograptus-skifer (navn efter graptolit, se figur 11)
og 3 meter Tretaspis-skifer (navn efter irilobit, figur 11). Man skal p&
grund of skredfare undgé at kravle op i profilet - lige s& gode préver kan
samles i den nedfaldne skifer. Dicellograptus-skiferen fra mellem-ordovi-
cium er lysere end alunskiferen p& grund of et ringere indhold af organisk
stof - det tyder pd et st¢rre indhold of ilt i havet.

| skiferprofilet ses et par tynde, blgde lerlag, der er omdannet
vulkansk aske (bentonit). Vulkanismen p& dette tidspunki ved man igvrigt
ikke meget om. Tretaspis-skiferen kan man kun f& indtryk of gennem de
nedfaldne stykker. Denne skifer er gerne lidt brunlig og har mere uregel-
messige lagflader end den underlejrende Dicellograptus-skifer. Tretaspis og
andre trilobiter ses kun sjeldent og da mest som sma rustbrune fragmenter.

Antrakonit-bolle i Olenid-skiferen ved lokalitet 27. Det gullige overtrek
p& skiferen og antrakonit-bollen er udskilt kalium-jernsulfat. Cigaretten-

deren i midten aof billedet er godt 5 cm h¢j. VP.fot.
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Lokalitet 30: LASA VED LIMENSGADE

Nedre ordovicium.
(3 km sydvest for Akirkeby, 300 meter nord for vejgaffel i Limensgade.)

Her ses i bunden af den sydlige brink de ¢verste lag af alunskiferen
i form af 2,5 meter Dictyonema-skifer (navn efter graptolit, figur 12).med
smd knolde af antrakonit. | den ¢verste halve meter skifer findes ret sjel-
dent Clonograptus (figur 12). Med graptoliternes fgrste opireden er under-
grensen for den ordoviciske periode defineret. Dictyonema er mange-gre-
net, klokkeformet og har drevet rundt i havoverfladen festnet til alger, i
skiferen er graptoliten dog klemt sammen til en flad vifte. Efter aflejrin-
gen af alunskiferen fulgte en lengere landperiode med nedbrydning, men
ikke aflejring. Da havet atter skyllede ind, var de sorte alunskifres tid
forbi, og i stedet aflejredes den nedre-ordoviciske Orthoceratit-kalk, som
er 5 meter tyk.

Lokaliteten er et gammelt alunskifer- og kalkbrud, og det meste
af kalkstenen er fiernet ned til overgangslaget, der er et 12 cm tykt kon-
glomerat bestdende of brudstykker af alunskifer i en grundmasse af kalksten
- en fypisk dannelse, hvor der har veret afbrydelser i oflejringen. Brud-
stykker of Dictyonema-skifer kan endnu ses i de nederste lag af den over-
lejrende Orthoceratit-kalk.

Figur 12. Graptoliter fra Dictyonema-skifer (eldste ordovicium). 1: Dic-
tyonema, 2: Clonograptus.



Lokalitet 31: SKELBRO VED RISEBAK

Nedre ordovicium,
(Lige syd for S¢ndre landevej, parkering p& landeveijen.)

Her er et gammelt kalkbrud i Orthoceratit-kalk. P& den isskurede
overflade ses en del steder (som venligst bedes skénet) lengdesnit gennem
orthoceratiter - de svagt kegleformede, 10-15 cm lange, kammerdelte
skaller of bleksprutter, som er fierne slegtninge til nutidens nautiler. lgv-
righ kan man i kalkstenen (bedst i de lgse stykker) finde trilobiter - haler
af Megistaspis og lejlighedsvis hele sammenrullede eksemplarer of Nileus
og Symphysurus (se figur 13).

Aflejringsbetingelserne har veret omskiftende, og imellem enkelte
af kalklagene ses tynde skiferlag. Nogle of kalkstenens lagflader har en
pafaldende grubet struktur og bekledning of fosforit. Det er oplgsningsfla-
der frembragt under havoverfladen i tidsrum, hvor der ikke skete aflejring.
Oplgsningsperioderne har varet betydelig lengere end aflejringsperioderne
for strukturen i de enkelte kalkstenslag viser en nogenlunde hurtig oflej-
ring, mens en beregning of den gennemsnitlige oflejringshastighed for hele
Orthoceratit-kalken giver 1 mm pa 500 ar. Faserne uden aflejring og med
oplgsning of allerede aflejret kalk m& have veret helt dominerende.

Orthoceratit-kalken ved Skelbro har en heldning mod syd og mé
da i sydlig retning vere overlejret af Dicellograptus-skifer. Blotningerne
er dog ringe pé& det fgrste stykke.

Figur 13. Trilobiter fra Orthoceratit-kalken - alle i halv st¢rrelse.
1: Megistaspis (hale), 2: Symphysurus (udstrakt og sammenrullet), 3: Nileus.
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Lokalitet 32: QLEA SYD FOR SONDRE LANDEVEJ
Aldre silur

(Der parkeres p& landevejen, og man gar 200 meter mod syd od lille mark-
vej 300 meter vest for Qleds skeering med landevejen. Forlad markvej og
gé 250 meter mod syd i kant of mark vest for &en. S¢g ned til &en, hvor
et hgjt og langt profil findes i vestlig aslyngning - se specialkort figur 14,

Den mgrkegré lerskifer her kunne minde om den ordoviciske Di-
cellograptus-skifer og indeholder saledes ogsa to lag of bentonit. Men de
talrige graptoliter (blandt andet Rastrites og Monograptus, figur 15) viser
at det drejer sig om dele of den godt 100 meter tykke Rastrites-skifer fra
eldre silur. | silur-perioden dominerede de én-radede graptoliter, det vil
sigc med kun én rekke beboelsesbegre, mens de to-radede former med to
rekker begre var dominerende i ordovicium (sammenlign med figur 11).

Er man serlig interesseret, kan man hgjere oppe ad &en i den
sydlige brink se Rastrites—skifer med lag of kalkkonkretioner eller sammen-
hengende lag of kalksten - dog uden forsteninger (pas pa, vandet er flere
steder for dybt til almindelige gummistgvler). Ga tilbage ad samme vej.

G~ |

Figur 15. Graptoliter fra Rasirites-skiferen (forsfqan;ef og i sand storrelse).
1: Rastrites, 2-3: Monograptus, 4: Climacograptus, 5: Diplograptus.



Lokalitet 33:

Yngre silur,

QLEA VED SLUSEGARD

(Der parkeres p& bive] ner svinget, og man gér ad sti syd om Slusegard.
P& dette sted er Qlea delt op i flere Igb (se specialkort figur 16), og man
forisetter til den vestligste udt¢rrede rende.)

N

i “Slusegard
30m

L

jernalder
===*" gravplads

Figur 16. Qled ved Slusegérd.

P& denne lokalitet ses grap-
tolitskifer fra mellem-silur, Det er
den godt 40 meter tykke Cyrtograp-
tus=skifer (navn efter spiralrullet
graptolit med sidegrene, figur 17).
Man finder mest én-radede former
som Monograptus og endvidere af-
lange rustklumper, som ved nerme-
re eftersyn ofte viser sig at vere
en to-radet graptolit med et nei-
agtigt koloniskelet - Retiolites.
Endelig ses af og til smé& orthocera-
titer,

P& begge sider af det vestligste Igb ses pene snit gennem skife-
ren, som her helder mod nord, mens flertallet of forkastningsblokke har en

sydlig heldning. [ den vestlige brink ses et stykke oppe et centimetertykt .

lag of bentonit. | den ¢stlige brink ses et sted en opadvendt fold i lage-
ne - det ma skyldes pres mod en nerliggende ¢st-vestforkastning, der igv-
rigt ikke er blottet. Ved at forisette mod syd til kysten ser man, ot de
nordligt heldende lag efterhédnden kommer til at ligge vandret og lengere

nede fé&r en sydlig heldning.

Figur 17. Graptoliter fra Cyrtograptus-skiferen. 1: Cyrfograptus, 2-3: Mo~

nograptus, 4: Retiolites.
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MESOZOIKUM
af Helge Gry

De yngste paleozoiske lag, der kendes fra Bornholm stammer fra
silur og de @ldste mesozoiske fra ¢verste del af trias (keuper). Der mangler
aflejringer fra et tidsinterval p& over 200 millioner &r, og i st¢rstedelen
af dette tidsrum har Bornholm veret en del af et nordeuropeisk fastlands-
omréde .,

| den senere del af den omtalte periode aflejredes i det ¢vrige
Danmark overvejende ¢rkensandsten og saltaflejringer, dannede i tort kli-
ma. Samtidig var Bornholm under stadig hevning og nedbrydning med det
resultat, at grundfieldet og forskellige dele of de paleozoiske havaflej-
ringer blev blotlagi. Henimod overgangen mellem trias- og juraperioderne
blev klimaet fugtigt, og en frodig plantevekst of bregner, koglepalmer og
naletreer bredte sig over landomréderne i Nordeuropa. P& dette tidspunkt
1& Bornholm ner havniveau, og de aflejringer man finder fra juratiden stam-
mer fra megtige deltaer, der dannedes udfor floder, der gennemstrgmmede
et land, der la nordgst for Ské&ne og Bornholm. | deltaerne oflejredes sand
i flodigbene, medens finsand og ler oflejredes i roligere vand p& deltafla-
derne. Bevoksninger i deltaernes fladvandede sumpe og pé& dets flade ger
gav ophav til dannelsen of kullag. Leret under disse kullag kan vere me-
get morkt of organisk materiale og gennemsat of r¢dder fra de planter, der
voksede pé& stedet.

Flere steder i lagene finder man ferskvands- eller brakvandsmus-
linger (Cyrena og andre), og fund af skaller of encellede saltvandsdyr
(foraminiferer) i lagserien viser, at havet med mellemrum er trengt ind i
aflejringsomrédet.

Et mere langvarigt marint indslag indtraf i den mellemste del of
nedre jura. Fra den marine serie, der er omkring 100 meter tyk og be-
stér of rustsandsten og afvekslende tynde lag of finsand og ler med lerjern-
stensbénd kendes muslinger, snegle og bleksprutter som ammoniter og be-
lemniter.

De omtalte deltaaflejringer stammer fra nedre og mellem jura.
Deres samlede tykkelse er omkring 700 meter, og da sedimenterne alle er
dannede ner havniveau, mé& deres underlag samtidig med aflejringerne ha-
ve undergdet en langsom senkning, der var af samme st¢rrelsesorden som
tykkelsen of de sedimenter, der afsattes.

Lignende oflejringer, dog uden egentlige kullag, dannedes i
ferskvand, brakvand og saltvand i tiden omkring grensen mellem jura og
kridt (sékaldte purbeck-wealden oflejringer).

Hertil horer blandt andet leret over kaolinen ved R¢nne og Robbe-
dalegruset.



| I¢bet af jura udsattes de dele af Bornholm, der var land, for en
gennemgribende forvitring, hvorved kaolinen opstod (se side 51 og loka-
litet 37).

| slutningen af nedre kridt har havet i korte perioder bredt sig ud
over Bornholm to gange. Aflejringer fra disse havtransgressioner kendes dog
kun som rullesten i et konglomerat, der opstod som strandvolde, da havet
for tredie gang i kridttiden bredte sig over Bornholm. Dette skete i ceno-
man, hvor der afsattes 70-130 meter grgnsand (Arnager-grgnsand). Endnu
to gange trak havet sig tilbage for atter at trenge frem. | ¢vre turon af-
lejredes en mergelkalksten (Arnager-kalk) og i nedre senon en yngre grgn-
sandsserie (Baunoddegrénsandet).

Lokalitet 34: RISEGARD - RISEBAK

Trias og nederste lias.
(Parker ved S¢ndre landevej og g& mod syd ad den f¢rste markvej vest for
Orthoceratitkalkbruddet lokalitet 31. Privat vej, indk¢rsel ikke tilladt).

Ved kysten ner Risegard forekommer de ®ldste mesozoiske aflej-
ringer, der er kendt fra Bornholm, nemlig fede r¢de og gr¢nne lerarter med
underordnede sandsten.

Folger man markvejen ¢st om Risegard mod kysten kommer man til
en stor amfiteater-agtig lavning, hvori de fede lerarter ligger uregelmes-
sigt og sterkt forstyrrede pa grund of udskridninger. @st og vest for skred-
omr&det er de forstyrrelser, der skyldes udskridninger, of mindre betydning
og den skréstilling of lagene, man her kan se, star nesten udelukkende i
forbindelse med bevegelser, der skete langs en forkastning, der dannedes
da Bornholm i tertiertiden opstod som horst.

Folger man en sti skrat ned gennem lavningen mod vest, m¢der
man ved stranden flere partier of sandsten, der stér stejlt med fald ud mod
havet. Sandstenen er meget varierende. Nogle sandsten, der viser et ure-
gelmessigr skifte of lag med skralejring er sandsynligvis opstaet i floder
med kraftig strgm, andre med udpreget planparallel lagdeling og underti-
den rigeligt med gr¢n glimmer pé& overfladen er oflejret i roligt vand i sger
eller ved kyster. Finsand med tynde grgnne lersiriber kan danne overgang
mellem sand og ler. Visse lag er udviklet som en speciel type konglome-
rat, hvori "stenene" er sma (sjeldent over valngddestore) uregelmessigt for-
mede, oftest hvidlige kalkkonkretioner, der er udvaskede af leret, der in-
deholder tilsvarende konkretioner i ringe mengde. Sma rullesten af gront
og r¢di ler har overlevet den hérdhendede udvaskningsproces og treffes
spredt i konglomeraterne.
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Séavel leret som sandstenen stammer fra ¢vre del aof trias (keuper)
og lagene, som ikke kan ses andre steder i landet, modsvarer aflejringer
der er truffet i dybdeboringer overalt i det ¢vrige Danmark. De represen-
terer den ¢verste del of s¢p- og flodaflejringer, der er opstget i tort klima.
Seriens tykkelse ved Risebek er i hvert fald omkring 60-70 meter, sand-
synligvis betydeligt mere.

KS

Figur 18. Profil of lagene ved Risebeks munding. D = Dicellograptusskifer
T =Tretaspisskifer, KL =keuperler, KS = keupersand og konglomerat. M =
morene. Pilen peger mod beklgbets bund.

Umiddelbart ¢st for Risebeks munding star sandstenen som en veg
op til 12 meters h¢jde og indenfor den findes en ryg med fedt, overvejen-
de r¢dt ler, Gér man herfra ind mod land treffer man cirka 10 meter inde
i Risebeks slugt mgrkegra lerskifre med mange graptoliter (Dicellograptus-
skifre fra ¢vre ordovicium, sammenlign lokalitet 29. Disse skifre er lengst
mod syd overlejret of Tretaspisskifer. Lidt lengere inde findes et 23 meter
hojt vandfald i Dicellograptusskiferen,

Mellem triaslagene og Dicellograptusskiferen findes en omtrent ¢st-
vest-g&ende forkastning, der danner grense mellem to blokke of hvilke den
sydlige er senket betydeligt i forhold til den nordlige. Derved er de re-
lativt unge lerarter kommet i samme niveau som de meget eldre skifre.
Ved bevegelsen er de dele of skiferen, der ligger nermest forkastningen
blevet tvunget lidt nedad, medens det bl¢dere ler og sandstenen er tveeret
ud og kommet til at st& stejlt (se figur 19).

Ved at g& tilbage langs stranden treffer man i den ¢stlige side aof
skredomrédet igen sandstenen, der star med mindre sydlig heldning, her er
man ogsd lengere borte fra forkastningen. Foruden de sandstenstyper, der
er omtalt tidligere, kan man her finde en type, der indeholder lodretstil-
lede r¢r of Skolithos-typen.

Lidt ¢st for sandstenen ses i stranden og i veggen af en gammel
lergrav grét og sort ler med lidt kul. Disse lag hviler p& trias-dannelserne
og er der eldste del of den tykke lagserie of kulf¢rende dannelser, der er
opstdet i et varmt og fugtigt klima. Planterester og sporer viser, af de er
dannede i nederste del of lias.




Figur 19. Skema, der viser hvorledes forstyrrelserne i profilet ved Risebek
(figur 18) er fremkommet.

Lokalitet 35: SOSEVIG

~ P i

Figur 20, Stranden ved Sosevig set fra ¢st. HG .fot.
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Lokalitet 35: SOSEVIG

Deltadannelser fra lias.
(Fra S¢ndre landevej, 12,3 km fra Rgnne k¢res til en offentlig rasteplads
ner stranden. Herfra g&r man vestpd langs kysten og passerer Lillea.)

Cirka 200 meter fra Lilled begynder et profil i deltadannelserne,
der her overvejende er aflejret of langsomt sirgmmende vand og i sper og
sumpe. Lagene helder svagt mod sydvest. | profilets ¢stligste del findes
nederst grat lagdelt ler og derover en smukt udviklet rodhorisont i et fin-
sandslag. Et par meter over dette endnu en rodhorisont med overliggende
sortler og et ubetydeligt kullag. Herpa folger lengere vestpd sandede lag,
en serie med kul og ler, en 4 meter tyk lg¢s sandsten og ¢verst i vest stri-
bet finsand og ler med lerjernstensbenke (ler impregneret med jernkarbo-
nat).

Medens de omtalte lag ligger regelmessigt over hinanden, finder
man i profilets ¢stlige del et stykke oppe i klinten,lag, der er doflejret i
et lille flodigb, der har skaret sig ned i deltaaflejringerne. Snittet gen-
nem flodIgbet er cirka 40 meter langt og op til 5 meter hgjt. | flodIgbets
bund er aflejret sand med brokker of jura-ler, der er revet lgs fra omgi-
velserne ved flodens erosion i underlaget. Senere er flodlgbet blevet ud-
fyldt of mere eller mindre uregelmessigt lejret sand delvis med skralejring.
Sandet indeholder mgrke lag rigt p& smé trekulstykker og andre sma plan-
tedele.
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Figur 21. Deltaaflejringer med flodlgb, Sosevig.

Lokalitet 36: HASLE KLINKERFABRIKS LERGRAV

Ildfast ler og kul fra mellem jura.

(Graven ligger lige syd for Bagds munding. Henvendelse pa fabrikkens kon-
tor. Man parkerer ved fabrikken, gér ¢st om denne og folger tipvognsspo-
rene, der passerer Bagd.)

Graven er omkring 250 x 300 m2. Fra gravkanten kan man folge
lagenes retning i gravens bund, idet striberne af sortler og kul tegner sig
tydeligt mod det lyse ler og sandlagene. Afbrydelser og forsetninger af
striberne skyldes mindre forkastninger. Nordveggens profil viser, af lagene
helder mod ¢st.

Lagfplgen udmerker sig ved, af flodsand med skralejring kun fo-
rekommer underordnet, mens s¢- og sumpdannelser i form af lyst ler og
sortler med overliggende kullag dominerer. Der findes mange eksempler p&
rodbundshorisonter under kullagene.
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HASLE KLINKERFABRIKS LERGRAY
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Figur 22,



| gravens nordgstlige del ses (bedst i nordsiden af nedkérslen til
graven) nogle lag af usorteret sand og ler med st¢rre og mindre blokke af
forvitret granit. Lagene repreesenterer muddersirgmme, der er flydt ud. i se-
dimentationsbassinet formodentlig fra ¢st, hvor en landoverflade med kao-
liniseret granit (se side 51) ma have veret blottet.

Planteforsteninger (blade og kviste of bregner, koglepalmer og na-
letreer) er hyppige i nogle horisonter, for eksempel i hvidt ler ner et lag
af grov sandsten. Lerjernstenskonkretioner, der forekommer i enkelte ler-
lag, indeholder sjeldent andet end frestykker og grene. | en lerhorisont
omtrent midi i graven er fundet en del eksemplarer of en 8-10 cm lang
ferskvandsmusling.

| gravens sydveg bgjer lagene om og tveres ud i nordgstlig retning
langs en forkastning, der adskiller Bagé-lagene fra de sydligere liggende
Sorthat-lag. 'Disse, der er of lignende karakter som lagene i den ¢vrige
del of graven, ses foroven i sydveggen.

| skoven syd for graven ser man rekkevis liggende jordfaldshuller,
der er opstdet ved indstyrining of gamle kulgrubegange. @st for graven
findes tilsvarende huller efter brydning of kul i Bagé-lagenes ¢verste dele.

Figur 23. Hasle Klinkerfabrik. Profil fra nedkgrslen til lergraven med
mudderstrgmme med op til meterstore granitblokke. Set mod nord.
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Lokalitet 37: RABAKKEVARKET

Kaolin og ¢verste jura.
(Man kommer nemmest til den store kaolin- og lergrav fra R¢nne-Svaneke-
vejen, hvor der cirka 23 km fra Rgnne findes en nedk¢rsel til graven.)

Fra nedkg¢rslen ser man til vensire kaolinen og til h¢jre de over-
liggende lerlag. De nederste of disse lerlag er gra og sterki sandholdige
og skiller sig p& afstand dérligt ud fra kaolinen i modsetning til de over-
liggende grénlige og brogede lerarter.

Kcolinen er dannet ved en gennemgribende kemisk forvitring of
den m¢rke Rgnne-granit. Feldspaterne og de m¢rke mineraler er omdanne-
de, men kvarisen ikke, hvorfor kaolinen optreder som en bjergart, der har
Renne-granitens struktur, men bestar of kvarts og en hvid leret masse be-
stéende of et lermineral, der hedder kaolinit. | gravens vegge kan omdan-
nede pegmatitgange genkendes ved deres struktur, og endvidere kan der
findes gange af kvartsfri oftest grgnlig kaolin, der er dannet ved omdan-
nelse (kaolinisering) of diabasgange.

I sm& lavninger i kaolinoverfladen kan findes sand og slemmet
kaolin, der direkte er udslemmet fra kaolinoverfladen, og derover forekom-
mer et tykt lag of grat sandet ler med underordnede sandhorisonter. Det
gré ler indeholder kun lermineralet kaolinit og m& stamme fra en kaolin-
forvitret overflade i nerheden. | sandet, der stedvis har karakier af sand-
sten er fundet et krebsdyr, der viser, at aflejringen er sket i ferskvands-
milieu. Sm& mengder kul og andre vidnesbyrd om bevoksning kan ses.

Det gr& sandede ler gér jevnt over i det grénne og gulgrgn-bro-
gede fede ler. Dette indeholder flere forskellige lermineraler, der forment-
lig m& vere transporteret fra egne udenfor Bornholm. Hele serien over kao-
linen henfgres til allergverste jura (purbeck). Jevnaldrende med det fede
ler er leret i en lergrav ved SKYTTEGARD (nord for S¢ndre landevej 8% km
fra Rg¢nne). Leret her er gennemgdende m¢rkere og delvis sandet med et
rigeligt indhold aof trekul og svovlkis. (Lokalitet 37a).



Kaolinen p& Bornholm (og tilsvarende lag i Skéne) er opstéet ved
en kemisk overfladeforvitring i fugtigt klima. Af silikatmineralernes kisel-
syre og alunimium opbygges kaolin-mineralet, mens deres indhold of na-
trium, kalium, calcium, magnesium og jern gér i oplgsning. De tykke kao-
linlag viser, at man har haft et s& ringe relief i landskabet, at den for-
vitrede overflade ikke er blevet fiernet ved erosion, men ved en s& kraf-
tig drenering, at de ved forvitringen opstdede oplgsninger er blevet fijer-
net, séledes at processen har kunnet fortsette i lang tid,

Nyere underspgelser har vist, at paleozoiske sandsten og skifre
under purbecklagene er forvitret pa lignende made som graniten. Forekom-
sten of delvis kaoliniseret granit i mellemjura-lagene ved Baga (lokalitet
36) og gennemforvitret (affarvet og leret) nexgsandsten under lag fra nedre
jura tyder p&, at kaolinisering har fundet sted gennem hele juraperioden.
At den er eldre er usandsynligt, da vi i perm og trias har haft t¢rt kli-
ma, hvori der er dannet en r¢dforviiret jordbund, | Skéne er rgdforvitre-
de silurskifre saledes fundet under de re¢de triaslag.

moreneler
broget ler

grét ler
BZ® udslemmet sand og keaolin

kaolin

I/ /] overgang mellem kaolin og granit
r¢nne-granif

Snit gennem lagene ved Rabzkkeverket. (P.Graff-Petersen og J.Bondam).
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Lokalitet 38: OSTERGARDS SANDGRAV VED ROBBEDALE

Robbedalegrus. i
(Syd for Rgnne-Akirkeby-landevejen, 5 km fra R¢nne.)

Grav i Robbedalegrus og underliggende finere sand med svagt syd-
vestligt fald. Sandet og fingruset er i reglen parallelt lagdelt, og der fin-
des adskillige horisonter, der er gennemsat of uregelmessigt forlpbende ror
med knudret overflade og en diameter pa 1-2 cm. R¢rene er beboelsesr¢r
for et krebsdyr, Callianassa, der i nutiden lever i strand- og fladvandszo-
nen ved det &bne hav, og Robbedalegruset og sandet ma folgelig opfattes
som strandnere marine dannelser. Nogle sandlag indeholder tetstillede r¢r
af Skolithos-typen. | den nederste del of serien findes et par horisonter
med trestubbe pd roden samt en enkelt rodhorisont i de overvejende ma-
rine lag (mangrovemilieu). Serien er dannet ved overgangen mellem jura
og kridt (purbeck).

Figur 24. Beboelsesrgr of krebsdyr i finsand. HG .fot.



Lokalitet 39: CARL NIELSENS SANDGRAV

Lagene over Robbedalegruset.
(Syd for R¢nne-Akirkeby-landevejen, 4% km fra Rgnne.)

Her har Robbedalegruset veret gravet i en arrekke, men efter af
gravning er oph¢rt, er grusprofilerne delvis tilskredet. | den ¢verste del
af sydveggen findes et profil med lag, der hgrer til den lidt yngre Jyde-
gardsformation (ikke-marint nedre kridt, wealden). Den er her udviklet som
skiftende tynde lag of fingrus, sand og ler. Serien indeholder lerjernstens-
benke, of hvilke den nederste indeholder aftryk of muslingen Cyrena. To
hojere liggende benke, der er forvitrede til rust, indeholder et utal of
aftryk og stenkerner of ferskvandssneglen Viviparus.

Figur 25. Aftryk of Cyrena. Muslingerne er omkring 2 cm.
Preben Nielsen fof.
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Figur 26. Ferskvandssnegle (Vivi-

parus) fra lokalitet 39.
er omkring 13 cm lange.
Preben Nielsen fot.

Sneglene

Robbedalegrus

Skolithos

krebsdyrgange

trestubbe

rodder

strandsand

Profil of de nederste lag i @ster-
gérds sandgrav (lokalitet 38).



Lokalitet 40: MADSEGRAV

Arnagergrgnsand og dets bundkonglomerat.
(Ved S¢ndre landevej 8,3 km fra Rgnne findes en klgft, der ender ved
stranden)

De lag, der ses i kystklinterne p& begge sider aof klgften helder
svagt mod sydvest, saledes af man ser de @ldste lag i ¢st og de yngste i
vest.

Gaér man mod ¢st fra klgften, ser man forst Robbedalegrus darligt
blottet og derefter sand med krebsdyrgange (se lokalitet 38), men vest for
klgften optreder Arnager-grgnsand. Dette begynder med et fosforitkonglo-
‘merat, der for tiden ikke er blottet, men blokke deraf ligger pa stranden
ved en lille odde vest for klgften. Blokkene stammer fra en fosforitbryd-
ning, der fandt sted i grubegange 1918-20,

Fosforit bestar for en stor del aof calciumfosfat. Det op-
treder som knolde eller impregnationer i forskellige bjergarter.

Konglomeratet bestar af Arnager-grgnsand med rullesten af forskel-
lige bjergarter fra Bornholms undergrund (kvartsit, nexgsandsten og fossilt
tre fra jura) men forst og fremmest rullesten of fosforitimpregneret finsand-
sten. De lag, hvorfra rullestenene of forforitsandsten stammer, oflejredes
i pverste del af nedre kridt, men blev fuldstendigt nedbrudie, da havet i
cenoman bredte sig ind over Bornholm og Arnager-grg¢nsandet blev. aflejret.

Vestligere treder Arnager-grgnsandet stedvis frem i klinten. Det
er gennemgédende I¢st sand, der iser opbygges of kvarts- og glaukonitkorn.
| svagt herdnede benke kan treffes muslinger og andre marine forsteninger.
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Lokalitet 41: ARNAGER
Arnagerkalk.

Arnager-kalken, der hviler
p& Arnager-grénsandet, ses i kyst-
klinten lidt vest for Arnager. Ved
foden of kalkklintens ¢stligste del ses
undertiden et tyndt bundlag med fos-
foritknolde ,

Arnager-kalken er en marin
mergelkalksten fra turon. Den inde-
holder kun 50-60% kalk, resten er
fint sand, ler og kiselsyre, der im-
pregnerer hele bjergarten, Aftryk of
oplgste svampenale (oftest rustfarve-
de) er hyppige. Forsteninger af mus-
linger, snegle, belemniter og ammo- !
niter kan findes. Klinten ved Arnager. MH.fot.

Lokalitet 42: KYSTEN SYD FOR RONNE LUFTHAVN

Bavnodde-gr¢nsand.

(Man kan enten g& videre vestpd langs stranden fra Arnager-kalken eller
fra lufthavnens parkeringsplads vestpé og senere sydpd til Korsodde og her-
fra mod ¢st til bugten mellem Korsodde og Bavnodde.)

De yngste kridttidsaflejringer p& Bornholm udggres af Bavnodde-
grensandet. Det er en grgnliggré sandet og ret blgd mergelbjergart med
vekslende mengder of glaukonit, Bjergarten er gennemgdende finkornet,
men der treffes ogsd lag, der bestér of grove kvarts— og glaukonitkorn.
De grovkornede lag er ved sydkysten sammenkittet of kvarts og optreder
som harde benke med en smuk flaskegren farve.

Bavnodde-gr¢nsandet er en havaflejring fra nedre senon. Af for-
steninger kan man vere heldig at finde brachiopoder, muslinger, snegle,
belemniter og ammoniter.



KVARTAR

af Helge Gry

Bevegelser langs forkastninger har foregéet i flere perioder siden
prekambrium, En storstilet hevning kombineret med blokdannelse indtradte
i tertiertiden. Jevnsides med hevningen skete en kraftig erosion i de om-
rader, der kom til ot ligge hojest, hvorved adskillige hundrede meter of
sedimenter blev fjernet. Det sidste st¢rre angreb p& lagene skete i istiden,
da indlandsisen flere gange skred hen over Bornholm.

Der er kun bevaret istidsaflejringer fra den sidste istid, og det er
folgelig sidste istids gletsjere, der har udmodelleret Bornholms overflade,
som den ser ud i dag.

Ved isens afh¢vling omformedes opragende partier i grundfieldet
til rundklipper med en skrat aofslebet st¢dside i den retning, isen kom fra
og en mindre pévirket leside, og sten i isen indridsede mange steder sku-
restriber, hvis retning viser isbevegelsens retning. Forskellige former for
halvmaneformede revner, der opstod ved isens bevegelse, og afsprengnin-
ger af klippedale under isen kan ligeledes give oplysninger om isbeveegel-
sens retning. (Se Varv 1967,4).

Kortet side 40 viser, at isen i den nordlige del kom fra NNOQ.

Ved denne isbevegelse blev de mindre modstandsdygtige sprekkezoner ud-
eroderet, og efter isens bortsmeltning fremtradie de som sprekkedale. |
dalenes stejle vegge kan undertiden ses vandrette skurestriber, der vidner
om iserosionens betydning (for eksempel Majdalen i Paradisbakkerne).

Isen efterlod sig.ved sin afsmeltning de fleste steder kun et ret
tyndt morenedekke, i granitterrenets hgjeste dele morenesand, igvrigt mo-
reneler. Store mengder af store granitblokke findes som stenbestroning
mange steder. | denne forbindelse ma fremheves de to store rokkesten, en
i Paradisbakkerne og en i Rutsker Hojlyng. Sidstnevnie er meget let ot f&
sat i rokkende beveegelse. Ner 10 km stenen p& vejen mellem Olsker og
R¢ drejer man mod syd, og efier 2,3 kilometers k¢rsel mod nord. Vejvi-
ser til stenen 3/4 km fremme.
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Under indlandsisens bortsmeltning rykkede isranden tilbage i nord-
¢stlig retning. Nogle gange holdt den sig stationer gennem lengere tid,
Det udstrpmmende smeltevands indhold af grus og sand oflejredes foran is-
randen, og efter isens videre bortsmeltning kom smeltevandsaflejringerne
til ot sta tilbage som h¢je bakkestrgg. Et sadant bakkestrpg strekker sig fra
egnen omkring Rutsker og Klemensker. Vest for Klemensker findes nogle
sprekkedale, der er fyldt ud med sand og grus. Man mé& formoede, ot da-
lene har veret udfyldi of d¢dis, da gruset aflejredes. Da dgdisen smelte-
de sank det overliggende grus ned i dalene.

Et senere dannet bakkestrgg strekker sig fra Splitsgard mellem Kle-
mensker og R mod sydgst forbi Arsballe. Endelig er der vidnesbyrd om en
israndsstilling et par kilometer indenfor nordgstkysten mellem Olsker og eg-
nen syd for Gudhjem. Da isen l& her samledes det udstrgmmende smelte-
vand i de laveste dele of det foranliggende isfri land, det vil sige i sprek-
kedalene. Der opstod her en rekke isdemmede sper, hvori stenfrit lagdelt
ler aflejredes.

Af kvarterkortet side 60 fremgér, at isbevegelsen pa Sydbornholm
var fra @S® mod VNV. Sandsynligvis var der tale om en afbgjning of is-
bevegelsens retning p& et tidspunkt, da den hgjeste del of Bornholm har
raget op af isen som en s&kaldt nunatak. Da isen p& Sydbornholm smelte-
de vek, opstod et par flodsletter eller sma hedesletter. Rgnne by ligger
p& en sadan lille sletie. Tydeligere er en slette, der begynder i ¢st som
en 200 meter bred fladbundet dal nordvest for Sosegard. Herfra gér den
vestpd nord om Arnager og breder sig ud til en fuldstendig plan slette,
hvor nu flyvepladsen ligger. Sydgrensen er utydelig, men langs nordsiden
er udformet en erosionsskrent, der ses lidt nord for S¢ndre landeve| savel
ved flyvepladsen som nord for Arnager. Vandet i floden har Igbet mod
vest,

Da isen var smeltet helt bort, 1& Bornholm tilbage som en ¢ i en
issp, der opstemmedes mellem isen, hvis rand 1& nordligere i Qsterspen,
og Nordiyskland og Danmark, der da l& hgjere end nu. Terrasser med
strandgrus fra isspen ses langs Bornholms vest- nord- og ¢stkyst. En smuk
terrasse med bagved liggende klint findes lige nord for Hasle. Syd for Sva-
neke optreder flader med groft strandgrus fra isspen (Arsdalegrus), og et
flere kilometer bredt belte fra Nex¢ ned mod Dueodde er ligeledes strand-
grus fra isspen (smukke profiler i grave indenfor Snogebek). Terrasserne nar
op til godt 20 meter over nuverende havniveau i det nordligste Bornholm
og omkring 10 meter i det sydligste, det vil sige Bornholm var noget kip-
pet i forhold til nu.



Yngre strandaflejringer fra stenalderhavet (Littorina-senkningen)
findes i en smal bremme langs kysten. Siden deres dannelse har Bornholm
hevet sig, mest mod nord, og stenalderhavets strandlinie ligger nu cirka
12 meter over havet i nord og 3-4 meter over havet i syd,

Flere steder ved nordkysten kan begge terrasseniveauer iagitages
for eksempel ved Kasen og ved Bglshavn.

Granitterrenets forrevne kystformer er fremkommet ved havets an-
greb i den sterki forklgftede granit (for eksempel Helligdomsklipperne og
Kamelhovederne ved Hammershus). | forklgftede zoner er ogsé uderoderet
grotter som Torre Ovn og Vade Ovn ved Hammershus og Sorte Gryde ved
Helligdommen.

Det yngste trek i Bornholms geologiske historie er aflejringen of
flyvesand, der forekommer langs kysten p& Sydbornholm fra Hasle til syd
for Nex¢. Plantagerne mellem Hasle og R¢nne er anlagt for at bekempe
sandflugten. Det st¢rste flyvesandsomréde, med maleriske klitter, forekom-
mer ved Dueodde.
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alun:
(alunskifer)
anatexis:
antrakonits:

("stinkkalk™)

aplit:
arkose:

basisk front:
bentonit:

brachiopod:

differentiation:
dilatation:
finkornet:

forvitring:

fosforit:

gang:
geosynklinal:

glacial:
glaukonit:

gnejs:

granitiske
bjergarter:

granodiorif:

Ordliste:

Kalium-aluminiumsulfat. Tidligere udvundet of alunskifer
ved ristning og udvanding.

opsmeltning aof bjergarter.

mineralet kalkspat med et vist indhold of organisk stof.
Antrakonit optreder som konkretioner eller sammenhen-
gende lag i alunskiferen.

finkornet bjergart, der forekommer i gange.

sandsten med mere end 25% indhold of feldspatmineraler.
Opstér lokalt ved forvitring of granit og gnejs.
ophobning af mgrke mineraler ved kontakt til leukosom
af differentiationstypen.

ler-art dannet ved nedbrydning af vulkansk aske. Op-
treder i de ordoviciske og silure graptolitskifre.
to-skallet dyreform, kambrium - nutid. Kan i det ydre
minde om muslinger, men har en helt afvigende indre
bygning.

en proces, hvorved en udgangsbjergart opdeles i to eller
flere nye.

&bning og udvidelse of en spalte.

kornstgrrelse under 1T mm.

omdannelse af mineraler og bjergarter med mekaniske og
kemiske midler.

mineral bestdende aof calciumfosfat og calciumkarbonat.
Fosforit optreder hyppigt som konkretioner eller impreg-
neringsmateriale i aoflejringer ofsat ved aftagende hav-
dybde.

pladeformet legeme of en bjergart (pegmatit, diabas etc.)
trug med sedimenter, der senere foldes op til en bjerg-
keede.

dannet of is, "h¢rende til istiden".

gront mineral beslegtet med glimmer. Dannes som smé
runde korn i havet under specielle betingelser.

en slags stribet eller bandet granit. Udtrykket "graniti-
ske bjergarter" omfatter ogsd gnejs.

bjergarter med feldspat og kvarts som hovedmineraler,
omfattende bade granit og gnejs.
granitisk bjergart, hvor plagioklas findes i mindst dobbelt
s stor mengde som kalifeldspat.
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Til eget brug
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grovkornet:

intermediere
graniter:

konglomerat:

konkretion:

kronologi:
leukoaplit:
leukogranit:

leukosom:

lyse graniter:

metfasediment:

migmatit:
morene:

m¢rke graniter:

pegmatit:
replacering:
sedimenter:

sidesten:

strygning:

her grovere end almindelig granit, det vil sige med korn-
storrelse over 5 mm.

her defineret som graniter af samme sammensetning som
bornholmsk gnejs.

herdnet oflejring med rullesten of @ldre, nedbrudie lag.
Konglomerater er almindeligvis enten flodaflejringer eller
kystaflejringer (strandvolde). | en serie havaflejringer
betyder tilstedeverelsen of et konglomerat ofte, at der
umiddelbart forud har veeret en landperiode med nedbryd-
ning of gamle oflejringer.

mere eller mindre regelmessigt knoldformet mineralafset-
ning i en aflejring. Mineralet udskilles of gennemsiven-
de vand, hvor der i forvejen findes korn of det pagel-
dende mineral .

tidsrekkefolge .

lys aplit.

lys bjergart med kornstgrrelse som en almindelig granit
i modsetning til pegmatit, som er grov, og leukoaplit,
som er fin,

gresk ord, der ordret betyder lyst legeme. Benyttes om
pegmatit, leukoaplit og leukogranit. Anvendes om lege-
merne som sddan eller om den samlede mengde of lyse
bjergarter p& Bornholm.

her defineret som graniter med overvegt af kvarfs og mi-
kroklin i forhold til bornholmsk gnejs.

en omkrystalliseret bjergart, hvis sedimentere oprindelse
endnu kan erkendes.

blandingsbjergart.

jordart bestdende of isaflejret usorteret ler, sand, grus
og sten. Morene er ogsé betegnelsen for bakkelandska-
ber oppresset af is eller efterladt ved isens bortsmeltning.
her defineret som graniter med overvegt af mgrke mine-
raler og plagioklas i forhold til bornholmsk gnejs.
meget grovkornet bjergart, der forekommer i gange eller
mindre uregelmessige partier.

erstatning af én bjergart med en anden.

aflejringer af materiale fragtet af vand eller vind.

den bjergart som et geologisk, ofgrenset legeme har kon-
takt til.

et geologisk lags retning p& en vandret jordoverflade.











