WOLFRAM

WOLFRAMEFTERSQ@GNING I VESTGRONLAND
af Peter Appel

Wolfram (W) er et grundstof, der normalt kun optraeder i meget sma mangder i
naturen. I ekonomisk vigtige koncentrationer forekommer wolfram i de to mi-
neraler wolframit og scheelit. Wolframit er et sort metalglinsende ofte meget
finkornet mineral. Scheelit er et hvidt mineral. Begge wolframmineraler ligner
saledes talrige almindeligt forekommende mineraler, og er derfor meget van-
skelige at genkende i naturen. Bade wolframit og scheelit er imidlertid lidt
tungere end de fleste almindelige mineraler, en egenskab man udnytter ved
wolfram eftersogningen (herom senere).

Figur 1. Scheelitholdig bjergart fo- Figur 2. Samme prove som i fig. I,

tograferet i normalt lys. men her fotograferet i ultraviolet
lys. Man ser her tydeligt den ca. 3
cm lange scheelit-krystal.



Udover at vere tungt, har scheelit en egenskab, der gor at man let kan genken-
de det. Nar man lyser p4 scheelit med ultraviolet lys (UV-lys), lyser scheelit-
ten op med en karakteristisk bldhvid farve (den fluorescerer). P4 fig. 1 ses en
bjergartsprove fotograferet i normalt lys, medens den samme prove i fig. 2 er
fotograferet i ultraviolet lys. Det ses tydeligt, at den ca. 3 cm store scheelit-
krystal lyser op i ultraviolet lys, medens den ikke kan skelnes fra den omgiven-
de kvarts og feldspat i normalt lys.

Scheelits fluorescens farve er afhengig af den kemiske sammensatning, idet
den rene scheelit fluorescerer med en bladhvid farve, medens en molybdaen
holdig scheelit lyser med en hvid til ren gul farve. Ved hjelp af ultraviolet lys
kan man altsd genkende scheelit. Et problem er dog at scheelittens fluorescens
kun kan ses i morke. Om sommeren er der midnatssol i det meste af Gronland,
sd det er altsd forst om efteraret dvs hen mod slutningen af august at det bliv-
er morkt om natten. Fra det tidspunkt til sneen falder omkring midten af sep-
tember kan man lede efter faststdende scheelit i Vestgronland.

Hvordan finder man scheelit ?
En scheeliteftersogning kan opdeles i en reekke faser:

Fase 1: Regional eftersogning

Fase 2: Detail eftersogning

Fase 3: Eftersogning af faststdende scheelit
Fase 4: Provetagning og opmaling

Fase 5: Boring og tonnage beregning

Fase' 1 omfatter en regional eftersegning (prospektering) efter scheelit. I denne
fase indsamles tungsand fra savidt muligt alle storre elve i omradet. I hver elv
indsamles ca 5 kg sand og grus. Dette materiale sigtes og den fine fraktion kon-
centreres nu pa guldgravervis” med en vaskepande (fig. 3). Dette foregar ved
at det fine materiale, opblandet med vand, slynges rundt i vaskepanden, sa-
ledes at det lette materiale slynges ud over kanten, medens det tunge bliver
koncentreret i midten af panden. Ved at gentage denne proces nogle gange,
ender man op med en lille portion tungsand, hvor alle mineralerne er lidt tung-
ere end f.eks. kvarts og feldspat. Et sidant koncentrat ses pa fig. 4. I felten
legger man sig nu under et sort teppe og undersoger proven i ultraviolet
lys, og har man heldet med sig, ser proven ud som pa fig. 5. Vi har altsa nu
faet pavist, at der er scheelit i den péagaldende elv, hvorefter vi kan ga til
neeste trin.

Fase 2. I denne fase gar man opstroms langs elven, og tager tungsandsprover
med regelmassige mellemrum. Normalt vil de forste prever opstrems indehol-
de flere og flere scheelit korn, indtil man pludselig kommer til en prove, der

9



ikke indeholder scheelit, hvilket viser, at vi er kommet ovenover de scheelit-
forende bjergarter.

I fase 3 skal vi si finde faststiende scheelit, dvs finde kilden til den scheelit,
der findes i elven. Denne fase er nok den mest ubehagelige del af wolframef-
tersogningen, idet den skal foregd om natten. Eftersegningen starter med, at
man gar op langs elven, eller i elven, og lyser med UV-lampen pa alle lose og
faste sten. I begyndelsen ser man scheelit alle vegne, men ved narmere efter-
syn viser det sig, at de bldhvide fluorescens farver stammer fra lav og mos, der
gror pa stenene. Selve scheelitten er svaerere at finde, og kan ikke berstes af.
Nar man endelig finder lese blokke med scheelit, er man kommet et godt
stykke videre, idet man nu ved hvilke typer bjergarter scheelitten optreeder i.
Sluttelig lykkes det som regel at finde faststiende scheelit, dvs scheelit i fast
field, og eftersegningen gar over i naste fase.

Fase 4 omfatter en detaljeret underspgelse af de scheelit-forende horisonters
udbredelse, herunder en opmaling og provetagning. Den forste del af disse un-
derspogelser foregdr om natten, hvor man forseger at afgreense de scheelit-
forende bjergarters udbredelse. Man folger siledes de mineraliserede lag si
langt man kan, og markerer deres udbredelse ved hjeelp af varder eller mearker
i fjeldet, s& man kan genfinde disse ved dagslys. Om dagen opmales si de schee-
lit-holdige bjergarters udstreekning. Desuden tages bjergartsprover. Rent umid-
delbart synes det meerkeligt at ind-
samle prover om dagen, hvor man
ikke kan se scheeliten, men det har
den fordel, at man undgar at tage
for ’gode’ prover. Hvis man tager
prover om natten, vil man ofte ve-
re tilbejelig til at tage prover, der
ser flotte ud, d.v.s prover med me-
get scheelit. Hvis man tager prover
om dagen, bliver provetagningen of-
te mere reprasentativ.

Figur 3. Vaskning i en elv ‘efter
scheelit pd 'guldgravervis’.




Figur 4. Tungsandskoncentrat fotograferet i normalt lys.

Figur 5. Samme prove som i fig. 4, men her fotograferet i ultraviolet lys. Man
ser tydeligt de talrige scheelit-korn.

Fase 5, der er sidste fase, omfatter boringer og tonnageberegninger. P4 dette
trin er det ofte mineselskaber, der har opnaet koncession, der kommer ind i
billedet, idet boringer er meget kostbare. Ved en raekke boringer igennem de
scheelit-forende horisonter far man et billede af hvor mange tons scheelit-
malm der er tilstede, og med hvilke lodigheder.

Som det kan forstés, er det en langsom og kostbar proces at fastsla om der er
brydeveerdige wolfram forekomster i et omrade eller ej.
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De i Vestgronland fundne wolfram forekomster findes indenfor et omrade der
er 150 til 200 km langt og mindst 30 km bredt. For at dakke dette omrade
med en regional preveindsamling kraever det i storrelsesordenen 3 maneders
feltarbejde. Hvis alle de lovende indikationer skal undersoges ved en fase 2 de-
tail eftersogning, vil det kreeve 3 til 6 maneders arbejde. De naeste faser i ef-
terspgningen vil vere endnu mere tidskraevende, s man méi nok péregne, at
det vil tage i storrelsesordenen 10 &r, for man kan afgere om der er brydevar-
dige forekomster af wolfram i Godthidbsomradet eller ej.

Hvornar er en wolframforekomst brydeverdig ?

Hvorvidt en wolframforekomst er brydeveerdig, afhanger af en lang reekke
faktorer, hvoraf kun de vigtigste skal omtales.

1. Lodighed (% metal i malmen)
2. Malmreserver
3. Geografisk placering

For den type wolfram-holdige bjergarter, der optreeder i Godthabsomradet,
regner man med, at de skal veere p4 mindst 6 millioner (mio) tons og indeholde
mindst 0.5 til 0.6 % W, for.en rentabel brydning kan komme pé tale. I Godt-
habsomradet har vi indsamlet en lang rekke prover, hvoraf en del har et wol-
framindhold péa 0.6 % og op til 2.5 % W, sa med hensyn til lodighed er der alt-
sd pavist brydeveerdigt materiale. Vi har derimod endnu ikke pévist om der er
tilstrekkeligt meengder malm tilstede. 6 mio tons lyder maske rent umiddel-
bart af meget. Nedenstaende opstilling viser et eksempel pa hvor stor en fore-
komst skal veere for at rumme det npdvendige minimum pa 6 mio tons.

Malmtykkelse 4 m

Nedvendig l&engde af malmzonen 1000 m 1500 m 2000 m
Nodvendig dybde af malmzonen 500 m 330 m 250 m

Af ovenstiaende eksempel ses, at en brydeverdig wolfram forekomst ikke fyld-
er s meget i landskabet, storrelsesmeessigt kan den f.eks. sammenlignes med en
god bred cykelsti, der streekker sig fra Radhuspladsen til Zoologisk Have i
Kobenhavn. Det omrade, hvor vi leder efter wolframforekomster, er i samme
storrelsesorden som Sjeelland. Sa det at finde en wolframforekomst er noget
sveerere end at finde den beromte knappenal i en hostak.

Den geografiske placering af en wolframforekomst, har naturligvis en afgorende
indflydelse p4 om den kan udnyttes eller ej. Hvis man f.cks. fandt 6 mio tons
med 0.6 % W i Nordgrenland eller i Sydestgreonland, ville det ikke vaere renta-
belt at bryde den. I disse omrader sa fjernt fra beboede omrader, skal en malm-
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forekomst vaere uhort god, for nogen overhovedet vil teenke pa at bryde den.

Hvis forekomsten pa 6 mio tons wolframmalm derimod 14 i Vestgronland, er
situationen vaesentligt bedre, specielt hvis den ligger i kystnaere omrader. Hvis
det viser sig, at en wolframforekomst lige udenfor Nuuk (Godthab) er bryde-
veerdig, er situationen naturligvis specielt gunstig, idet man her er landfast med
Nuuk, og derfor allerede har en del af den nedvendige infrastruktur (havn, ve-
je, etc), der kraeves til brydning af mineralforekomster. I dette omrade er der
heller ikke normalt problemer med is pa havet, hverken sommer eller vinter. De
hidtil bedste wolframindikationer (prover etc) er faktisk fundet pa Malenefjel-
det, der kun ligger 5 km fra Nuuk.

Hvad bruges wolfram til ?

Wolfram er et metal med en raekke specielle egenskaber, der gor det uundvaer-
ligt i et moderne industrisamfund. Det er et af de tungeste metaller. 1 cm3 wol-
fram vejer 19.3 g. Til sammenligning vejer 1 cm3 bly 11.3 g. Wolfram har et
ekstremt hojt smeltepunkt pa 3380°, sammenlignet med f. eks. jern, der har et
smeltepunkt pa 1539°. Derudover er wolfram et af de hardeste metaller man
kender. Wolframcarbid (en wolfram-kulstof forbindelse) er lidt hirdere end
rubin, der er det nasthardeste naturligt forekommende mineral, der findes.

Disse specielle egenskaber, gor at wolfram finder anvendelse indenfor en lang
reekke industrier. Det heje smeltepunkt udnyttes bl.a. i fremstilling af glode-
trade i elektriske peerer og i stallegeringer til motordele i jetmotorer. Wolframs
ekstreme hardhed udnyttes dels i jern-wolfram legeringer til fremstilling af
skeerestidl i veerktejsmaskiner og dels i verktej. Den vigtigste anvendelse for
wolfram er i form af wolframcarbid, der benyttes i knusemaskiner og til bore-
kroner. Disse sidste anvendes bl.a. til boring efter olie.

Desuden benyttes wolfram som katalysator i utallige kemiske processer. Wol-
framforbindelser har vide anvendelsesmuligheder. De anvendes i olie og plastik
industrien, som belagning pa flyvinduer, indenfor fotografering, i farveindustri-
en, som smoremidler m.m.

Wolfram brydes i en reekke lande, hvoriblandt Kina og Sovjetunionen er de alt-
dominerende. Ialt producerer Kina, Sovjetunionen og de ovrige ostbloklande 51
% af verdens wolfram, medens USA kun producerer 7 %. I Europa brydes mind-
re maengder wolfram i @strig, Frankrig, Sverige og England. De storste aftagere
af wolfram er den vestlige verdens industrinationer. USA og Vesteuropa aftager
henholdsvis 42 og 37 % af verdensproduktionen af wolfram. P4 baggrund af
dette misforhold mellem produktion i @st og udnyttelse i Vest, er det ikke o-
verraskende, at wolfram stir hejt pa listen over metaller, man onsker at finde i
den vestlige verden.
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