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Sma indkullede planterester, som ved forste gjekast blot ser sorte og kedelige
ud, kan ved nejere underspgelser give et glimt af fortidens farverige plantever-
den. Den miocane brunkulslagserie fra Midt- og Vestjylland indeholder saledes
en mangde planterester fra sma frugter og fre til store stammer, som viser, at
omradet for 10-15 millioner ar siden var dekket af udstrakte sumpskove og
moser med et vaeld af eksotiske planter, som i nutiden ikke taler den barske
jyske vinter, men kun lever under varmere himmelstrog.

Den brunkulsferende lagserie bestar hovedsageligt af skralejret kvartsand veks-
lende med tyndere ler- og brunkulslag aflejret i et stort flod- og deltasystem.
Planteresterne findes gennem hele lagserien, men varierer med sedimenttyperne.
I selve brunkulslagene er plantematerialet ofte meget omdannet og kan veaere
vanskeligt at identificere. I de sandede lag findes iszr frugter, fro og kviste,
mens blade overvejende findes i lerlagene. I figur 2 vises et lille udvalg af ind-
kullede frugter og fro fra de sandede sedimenter. Sammen med andre plante-
rester har de dannet grundlag for den skematiske vegetationsrekonstruktion,
som er vist i figur 1. Ved fremstilling af sidanne rekonstruktioner af tidligere
jordperioders plantedaekke kan man anvende forskellige undersegelsesmetoder
alt efter, hvilke planteorganer, man har bevaret, og hvilket tidsafsnit de re-
presenterer. Nogle organtyper, som f.eks. redder, steengler og blade, kan ofte
gennem deres udformning og indre opbygning give oplysninger om det miljo,
de har vokset i. Andre organtyper, som f.eks. frugter og fro, er i opbygning
normalt uafhaengige af miljoet og afspejler derfor sjeeldent direkte planternes
veekstkrav. Her er man henvist til indirekte konklusioner gennem sammenlig-
ninger med nulevende planter og deres voksesteder. &ldre tidsafsnit er domi-
neret af plantegrupper, som enten ikke findes mere, eller som i nutiden kun er
repraesenteret ved fa, maske atypiske former. Andelen af planter, som kan sam-
menlignes med nutidige former, bliver imidlertid storre, jo nermere vi kommer
nutiden, og rekonstruktionerne kan derfor blive mere nejagtige, jo yngre aflej-
ringerne er.
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Carex Taxodium Myrica Magnolia Azolla Lysimachia

Cladium Glyptostrobus Comptonia Liriodendron Salvinia Decodon

Scirpus Nyssa Lyonia Liquidambar Brasenia Proserpinaca

Typha Zenobia Platanus Nymphaea Alismataceae
Aldrovanda Sparganium

Pistia

ferskvandssump sumpskov buskmose blandet meso- soer bredder

chytisk skov vandlob o.l.

Figur 1. Rekonstruktion af vegetationstyper i den vestjyske brunkulssump i
mioceen-tiden.

Planteresterne fra den brunkulsferende lagserie har i stor udstreekning kunnet
henfores til nulevende planteslagter, og man har derigennem kunnet fa et godt
indtryk af den mioczne vegetation. Undersogelserne viser, at plantedaekket
omkring det store deltasystem var varieret og artsrigt, omfattende adskillige
plantesamfund (figur 2). Mere end 150 arter er pavist ved undersogelser af frug-
ter og fro alene. En del af disse arter tilhorer sleegter, som idag er udbredt over
det meste af jorden, og flere af slegterne findes stadigvaek i Danmark. Det gzl-
der treer som eg (Quercus) og el (Alnus) og urter som dkander (Nymphaca,
Nuphar), perikum (Hypericum), stargraesser (Carex) og dunhammer (Typha).
Den storste del af planterne er imidlertid eksotiske og vokser i dag kun i varmt
tempererede og subtropiske omrader, mens nogle typer er begrenset til tropi-
ske egne. Til disse eksotiske planter horer sumpcypres (Taxodium), Magnolia,
tulipantree (Liriodendron), platan (Platanus), myrte (Myrtus), vin (Vitis), kiwi
(Actinidia), rodklokkebusk (Weigela) og mange andre. En del af disse planter
findes i dag kun i Asien, mens andre kun findes i Nordamerika. Man kan sa-
ledes ikke noget sted i verden finde et plantedakke, som svarer fuldstendigt
til det, som dakkede de jyske flodsletter og kystsumpe i Miocan-tiden. Figur
3 viser de omréader, som i dag har sterst koncentration af ’brunkulsplanter’,
og hvor de miljeer, som kan sammenlignes med brunkulssumpene skal sgges.
Undersogelserne af planteresterne viser, at der er storst overensstemmelse med
sumpegnene langs Nordamerikas ostkyst og langs den mexikanske golf, og et
besog i disse fugtige, varme sumpe kan give et levende billede af det jyske land-
skab, som det si ud for millioner af ar tilbage.

I det folgende vil vi se pa nogle af de karakteristiske brunkulsplanter og deres
forekomst i nutiden med eksempler fra Mobile deltaet. Deltaet munder ud i
Mobile Bay ved den mexikanske golf mellem New Orleans og Florida og mod-
tager sediment fra de to store floder, Alabama River og Tombigbee River, som
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Figur 2. Sma indkullede fro fra den vestjyske brunkulslagserie. a. Tulipantree
(Liriodendron). 5. Kiwi (Actinidia). c¢. Buttonbush (Cephalanthus). d. Cle-

thra. e. Lizard’s tail (Saururus). Disse planter vokser i dag i Nordamerika og
Asien.
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Figur 3. Kortet angiver med rode farver de omrdder, som i nutiden har storst
koncentration af "brunkulsplanter’.

lober sammen i Mobile River. I den nedre del af deltaet forgrener floden sig i
et netvaerk af sméa og store kanaler, og hele deltasystemet er et rigt varieret mil-
jo for den yppige vegetation.

To af de mest almindelige brunkulsplanter er sumpcypressen (Taxodium) og
tupelotreeet (Nyssa). Begge disse planter gror i dag i de mere stabile omrader
i Mobile deltaet, hvor jorden er daekket af vand i en stor del af 4ret, og ofte i
en lengere arrzkke. Nye planter kan dog kun etableres pé tidspunkter, hvor
jordoverfladen ikke er vanddaekket. Sumpcypressen er et lovfeeldende naletrae
med karakteristisk bred konisk basis (figur 4). Redderne ligger teet ved jord-
overfladen og udsender spjleformede 4nderodder, de sikaldte knee (figur 5).
Ved lovfald afkastes de yderste kviste, som barer naleformede eller skalfor-
mede blade. Disse kviste optrader i store maengder i brunkulsfloraen sammen
med de karakteristiske, runde kogler og skarpt trekantede fro. I Mobile del-
taet star sumpcypressen iser langs kanalerne, hvor den danner den ydre front
for den teette vegetation pa leveerne (figur 4), samt i de indre lave sumpe bag
leveerne (figur 5). Her danner sumpcypressen sammen med tupelotraeet taette
morke skove, hvor det dybe brune vand og den blede bund gor det vanskeligt
at trenge ind. Tupelotraet er et lovtre beslegtet med kornel (figur 9). Det
kan blive meget hojt, og kronen bliver om efteriret steerkt rodfarvet. Dens
frugter har en hard sten omgivet af bittert ked, som spises af mange vilde dyr.
Stenen er vanskelig nedbrydelig og findes i store meengder i det blede bundlag
under treeerne og ogsa skyllet sammen rundt omkring i deltaet. Lignende sten
forekommer ogsa i stort antal i den brunkulsferende lagserie.
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Figur 4. Sumpcypres (Taxodium) pd levee-kant langs flodkanal i Mobile del-
taet.

Figur 5. Tcet, mork sumpskov med sumpcypres (Taxodium) og tupelotrce
(Nyssa) indenfor leveen. Mobile delta.
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Figur 6. Blade og frugter fra ambratreeet (Liquidambar) fra levee-skov i Mobile
deltaet.

Andre almindelige tresagtige vaekster péavist i den miocaene vegetation er f.eks.
Magnolia, tulipantree (Liriodendron, figur 2 a), platan (Platanus) og ambratrae-
et (Liquidambar). Disse planter vokser i dag pa mere torre omrader, og findes i
Mobile deltaet i skovene langs sumpens kant og pa leveerne langs flodarmene og
kanalerne. Bade platanen og ambratraeet har karakteristiske lobede, handnerve-
de blade og kugleformede frugtstande, som hznger ned fra grenene pa lange
stilke (figur 6). Mens frugtstanden hos platanen normalt falder fra hinanden ved
modningen, er ambratraets frugtstand sammenvokset og spredes som en hel-
hed. Frugtstandene er forveddede og kan transporteres langt omkring i vandlo-
bene og ses ofte skyllet sammen med andre frugter og pinde pa sandbanker og
lignende steder leengere nede i deltaet . I brunkulslagserien er ambratreeet netop
repreesenteret ved mange af disse frugter, som ofte er noget slidte og ser ud til
at have vaeret udsat for en vis transport. Treerne i disse lidt torre skove er ofte
omklamret af lianer, og fund af flere forskellige slags vindruekerner blandt de
indkullede planterester viser, at lianer ogsé indtog en veesentlig plads i den mio-
cene vegetation. '

Brunkulsfloraen omfatter ogsi en del buskagtige planter, heriblandt mange for-
skellige porsearter (Myrica), sleegter af lyngfamilien (Eubotrys, Lyonia og Zeno-
bia), kristtorn og *buttonbush’ (Cephalanthus, figur 2 c). Alle er buske, som i
dag herer hjemme i sumpene, hvor de vokser langs vandleb og seer og underti-
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Figur 7. Buttonbush (Cephalanthus) fra buskmose med blomsterne samlet i
kugleformede hoveder. Mobile delta.

Figur 8. Lizard’s tail (Saururus) vokser i Mobile deltaet pd meget blod bund.
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den danner udstrakte buskmoser. ’Buttonbush’ har normalt buskagtig veekst.
I omréader med stabilt vandspejl kan den danne tztte stande. Planten blomst-
rer hele aret, og de sma blomster er samlet i kugleformede hoveder, som lyser
op mellem de gronne blade (figur 7).

Frugter og fro fra urteagtige planter udger ogsa en vaesentlig del af brunkuls-
floraen og repraesenterer mange forskellige plantesamfund fra 4bne vandomra-
der til mudrede bredder. Blandt de mest almindelige urter, som er pavist i brun-
kulsfloraen, er kogleaks (Scirpus), stargreesser (Carex), dunhammer (Typha),
pindsvineknop (Sparganium) og forskellige sleegter af skebladfamilien (Alis-
mataceae). Nulevende planter fra disse sleegter er rodfeestede sumpplanter, som
barer blade og blomsterstande over vandoverfladen. I Mobile deltaet udger de
en vasentlig del af marsk-vegetationen pa lavvandede arealer nzer deltaets
munding, hvor vandstanden kan variere betydeligt pa grund af tidevandsbe-
vagelser og periodevise oversvommelser (figur 10 og 11). Lizard’s tail (Sau-
rurus) er en anden sumpplante, hvis frugter og fro er pavist i brunkulsfloraen
(figur 2 e). Den vokser pa meget bled bund i kanten af rersumpen, men blev
ogsd i Mobile deltaet set i sumpskoven mellem sumpcypresserne. Planten kan
blive ca. 1 meter hej og har hjerteformede blade og de sma blomster samlet i
en lang, bejet blomsterstand (figur 8).

5

Figur 9. Aben randvegetation med tupelotree (Nyssa) og palmer langs afsngr-
ret flodarm.
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Figur 10. Pilblad (Sagittaria, Alismataceae) pd sandbanke i deltakanal. Mobile
delta.
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Figur 11. Blode bundaflejringer i gennembrudskanal. Mobile delta.
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Figur 12. Bundprove fra gennembrudskanalen med fjerntransporteret plante-
materiale. Mobile delta.

En mindre del af brunkulsfloraens urter er henfort til nutidige slegter med
flydende blade, heriblandt forskellige akander (Nymphaea og Nuphar) og
andemad (Lemma) og tropiske vandplanter som muslingeblomst (Pistia) og
vandbregner (Azolla og Salvinia). Disse planter findes i nutiden mest i sper og
afsneorede vandleb og kan undertiden danne teette matter pa vandoverfladen.

Mobile deltaet med sit rigt varierende plantedeekke synes saledes at udgere en
velegnet model for rekonstruktion af den miocene brunkulsvegetation. I den
miocane lagserie finder man imidlertid frugter, fro og kviste fra alle disse plan-
ter aflejret i samme lag, og vi ved derfor ikke med sikkerhed, om planteresterne
virkeligt stammer fra forskellige voksesteder. For at kunne opna flest mulige
oplysninger om vegetationsforhold og aflejringsmiljo for planteforsteninger ma
man have kendskab til, hvordan plantefragmenter transporteres og aflejres i
nutiden. Desveerre har vort kendskab til nutiden pa dette punkt veeret ret over-
fladisk, men der er nu undersogelser i gang i flere omrader, bl.a. ogsa i Mobile
deltaet (ved Dr. Gastaldo, Auburn University, Alabama). Der underseges her,
hvilke planterester, der sedimenteres i de forskellige dele af deltaet, og hvor-
ledes aflejringernes indhold af organisk materiale star i forhold til vegetationen.
Ved disse underspgelser laver man kortere boringer ned i de blede bundaflejrin-
ger og analyserer bade sedimentet og de planterester, der sies ud (figur 12-14).
De forelobige undersogelser fra Mobile deltaet har vist, at de bedste betingelser
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Figur 13. Torvelag af slidte planterester sammenskyllet i lee ved mundingen af
gennembrudskanalen. Mobile delta.

Figur 14. Borekerne og udsigtet plantemateriale fra banke i mundingen af gen-
nembrudskanalen. Mobile delta.
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Figur 15. Forskellige plantedele sammenskyllet i deltaet ved den mexikanske
golf. Pa samme mdde findes sammenskyllet materiale i brunkulslagserien.

for indlejring og bevaring af plantemateriale findes i den nedre del af deltaet.
Her findes der rester af den lokale vegetation savel som materiale transporteret
fra andre dele af deltaet. Rester af den lokale marsk-vegetation genfindes i se-
dimenterne oftest som tatte rod-matter, mens de overjordiske dele, som blade
og stengler, normalt radner vaek. Det transporterede materiale bestar derimod
hovedsageligt af blade, kviste, frugter og fre fra sumpskovene og leveernes sko-
ve (figur 12). Materialet synes at samles i adskilte blad-lag (figur 12) og i storre
torveomrader (figur 13). Blade og frugter findes bade i lerede og sandede sedi-
menter. Mens bladene iser synes at blive bevaret i de finere sedimenter, der of-
te farves morke af finfordelt organisk materiale nedbrydes de hurtigere i sand-
lagene, som saledes far en hejere koncentration af frugter og fro. Hojere oppe i
deltaet er mulighederne for bevaring mindre. P4 leveerne, hvor vegetationen er
meget artsrig findes et varieret deekke af blade og kviste, men de nedbrydes hur-
tigt i de iltrige levee-sedimenter, og boringer her giver kun meget lidt plantema-
teriale.

I sedimenttyper og i fordeling af planterester finder man i Mobile deltaet séle-
des ogsa mange paralleller til den brunkulsferende lagserie, hvor brunkulslag
veksler med morke lerlag med blade og lyse sandlag hovedsageligt med frugter,
fro og kviste (figur 15). Udfra de nye undersogelser af aflejrings- og bevarings-
forhold for plantemateriale vil vi i fremtiden f4 mulighed for endnu bedre og
mere detaljerede tolkninger af fortidens sumpe og deres vegetation.
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