Malm i
Nordgrenland

af Agnete Steenfelt og Ulla Hjort Jakobsen

At finde mineralforekomster i sa stort og helt ukendt omrade som Nordgron-
land er en omfattende opgave, der kreever en stor mengde provetagning, bo-
ringer, analyser og beregninger. GGU har da heller ikke haft mulighed for, el-
ler haft til hensigt at finde forekomster, men har derimod forsegt at bedemme,
hvilke typer af mineralforekomster, der kunne veere mulighed for at finde.

Til denne vurdering har vi anvendt en metode, der betegnes geokemisk rekog-
noscering og kortlegning. Baggrunden for metoden er at forvitrede mineral-
forekomster transporteres i vandleb bort fra forekomsten. En mineralfore-
komst vil derfor veere omgivet af et omrade, hvori elvene er beriget pad de mi-
neraler eller metaller, som forekomsten indeholder. Ved at samle prover fra
bunden af et antal elve i et omrade, og analysere dem for deres metalindhold
kan man finde ud af, om nogle af elvene har passeret en mineralforekomst.

Inden man begynder at samle prover, kan man dog prove at se pa de geologi-
ske forhold i omradet og underspge, om der er fundet mineralforekomster i
tilsvarende geologiske miljoer andre steder i verden. Og man skal ikke gi si
langt - det nordligste Canada har haft en lignende geologisk udviklingshistorie
som Nordgrgnland, og her findes betydelige bly-zink forekomster, hvoraf en
brydes i en mine, der hedder Polaris. Der er ikke fundet andre typer af fore-
komster, og med det nuverende kendskab til omradet er der ikke store chancer
for, at der kan findes andre.

I perioden 1978-1980 blev der i Peary Land regionen udfert en geokemisk re-
kognoscering, dvs der blev indsamlet prover pé lokaliteter, hvor det geologiske
kortleegningsarbejde iovrigt foregik. Rekognosceringen gav en utilstreekkelig
deekning, men alligevel fik vi et godt indtryk af variationen i den kemiske sam-
mensatning af elvsand fra forskellige geologiske aflejringer i omradet.

18



100 =200ppm

Figur 1. Koncentrationen af Zn i prover indsamlet i 1984 i det i artklen omtal-
te omradde.

1 1984-1985 blev der s& systematisk indsamlet prover i det omréade, som er vist
pa kortet, side 24-25, og preverne er analyseret for en reekke metaller. Analyse-
resultaterne kan dernzst bruges til at fremstille geokemiske kort, der viser hvor-
dan mangden af et grundstof (ofte et metal) varierer igennem omrédet. Det er
almindeligt, at store geologiske enheder har hver sin karakteristiske kemiske
sammensztning, og det er i princippet de kemiske forskelle mellem enhederne,
der kortlegges. Sammenligner man det geokemiske kort med det geologiske,
vil man opdage, at der er steder, hvor indholdet af et eller flere grundstoffer er
uszdvanligt hoje. Sddanne steder betegnes anomalier, og det er sddanne steder,
der er chance for at finde en mineralforekomst.

Figur 1 viser som eksempel udbredelsen af zink (kemisk betegnelse: Zn) i det
omrade, hvori der blev samlet prover i 1984. P4 hver provelokalitet findes et
cirkelsymbol, hvis diameter er proportional med indholdet af Zn i preven. Den
storste diameter svarer til et indhold pa 200 ppm Zn (forkortelse for parts
per million), hvilket ogsad kan udtrykkes som 200 gram Zn per ton prove. Det
lyder ikke af meget, men det er 4-5 gange over det normale, og derfor skal man
legge meerke til, hvor de sterste cirkler findes. Hvis man sammenligner med
det geologiske kort side 24-25 vil man se, at lokaliseringen af de fleste af de
zink-rige prover svarer til placeringen af kontinentalsoklens skraent mod dyb-
havsbunden i Ordovicium. En saddan skraent er gunstig for dannelsen af zink-
malme, og resultatet af den geokemiske undersogelse er altsa, at der ber vaere
mulighed for at finde zinkforekomster langs denne zone.
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Figur 2. Navarana Fjord set mod nord fra det mineraliserede omrdde.

Zinkfordelingen i omradet, som vist pa fig. 1, er tegn p4, at der burde veere mu-
lighed for at finde zinkforekomster. Er der ikke andre tegn ? Jo, faktisk stodte
vi pé en lille zinkforekomst under arbejdet med indsamling af prover. P lo-
kaliteten, som ligger ved Navarana Fjord (se fig. 2 og 3) findes nogle meget
rustfarvede sandsten (rustfarvningen tyder pa et indhold af metalholdige sul-
fidmineraler, der kan vare gkonomisk interessante) og nogle imponerende
svovl- og sulfatudfzeldninger langs en spraeekkezone.

Da vi undersogte stedet narmere, viste det sig, at der fandtes en stor hvid are
af kalkspat (CaCO3), som udfylder en lodret spraekke i klippen ud mod fjor-
den, se fig. 4). Aren er blottet over ca. 60 m, fra toppen af urskraningen til
toppen af klippen. Inde i aren ses et brunt bind, ca. 1 m bredt, med et nasten
lodret, lidt slynget forleb. Bandets farve skyldes store mangder af mineralet
zinkblende (ZnS). Sammen med zinkblenden findes kvarts, tungspat (BaSOy)
og mindre mangder blyglans (PbS). Fordelt i kalkspaten findes desuden kob-
bermineralerne kobberglans (Cu,S), kobberkis (CuFeS,) og malakit (CuyCO3).

Spreekken er opstéet i forbindelse med en forkastning. Man kan se pa sidevag-
genes strukturer, at de er forskudt i forhold til hinanden. Langs kanten og inde
i kalkspataren er der knusningszoner, som viser, at forkastningen har veeret ak-
tiv flere gange. Det brune band med zinkblende er netop en sidan knusnings-
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Figur 3. Navarana Fjord. I forgrunden ses tykke afscetninger af gul svovl over

en spreekke med svovikis.

zone, hvor de knuste kalkspatstyk-
ker sidder i en fyldmasse af zink-
blende og kvarts, Fig. 5. Zinkblen-
den er altsi afsat i knusningszonen
pé et sent tidspunkt i kalkspatarens
historie. Fig. 6 viser, hvordan aren
og zinkblenden tznkes at vere dan-
net.

Sporgsmalet er nu, hvor de zinkhol-
dige (og bariumholdige) oplesninger
der har dannet 4rens mineraler, er
kommet fra, og det er det endnu
ikke muligt at sige noget om med

Figur 4. Kalkspatire med en cen-
tral brun breccie-zone indeholdende
zinkblende.
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Figur 5. Neerbillede af den centrale del af dren og visende knusningszonen im-
preegneret med zinkblende.

sikkerhed. Et muligt kildeomrade for metallerne synes at veere en sort organisk-
holdig skiferlagserie, der er seerlig rig pd bdde Zn og Ba. Disse metaller kunne
teenkes at vaere oplest af en klor-rig vandig oplesningsfase og derefter transpor-
teret til spraeekkezonen. Her har metallerne medt noget svovl og er s& blevet
udfzldet som forskellige metalsulfider. Svovlet kunne tenkes at komme fra
olie, som ogsa ses afsat i spreekkezonen. En anden mulighed for metallernes op-
rindelse kunne veere fra vulkaner, men da vulkaner helt mangler i omradet, er
denne muligt kilde mere usandsynlig.

I ojeblikket underspges zinkblendezonen mikroskopisk, og zinkblenden bliver
ogsa analyseret kemisk. Dels vil man bestemme dannelsestemperaturen og dels
karakteren af den oplgsning, som zinken blev afsat fra.

Sammenfattende kan vi altsd konstatere, at der er tegn p4, at der var zinkfore-
komster i det omrade, som blev underspgt i 1984. Dels har den geokemiske
kortleegning vist, at der findes steder, hvor sandet i elvene er beriget pa zink,
dels har vi fundet en forekomst, som viser, hvordan zinken kan koncentreres
som zinkblendeafseetninger i forkastningsspreekker. Men det kan pa dette tids-
punkt ikke afgeres, om eventuelle andre forekomster vil veere tilstraekkelige
store til at kunne blive udnyttet.
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Elvsandpreverne er blevet analyseret for ialt 30 grundstoffer, og mineralefter-
sogningsprogrammet har dermed givet oplysning om de kemiske forhold i de
forskellige aflejringsmiljeer. Sadanne oplysninger kan vare en hjlp i den geo-
logiske tolkning af omradet, uanset om der findes mineralforekomster eller ej.
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Figur 6. Forenklet fremstilling af dannelseshistorien (fra 1 til 4) for den under-
sogte kalkspatdre. 1: Varme oplosninger indeholdende de viste stoffer (blandt
andet kobber) afsetter kalkspat (vist med hvid) i en grd dolomit (lys bli). 2: En
forkastning sker langs kalkspatdren og skaber en brecciering, knusning, (vist
med sorte firkanter), af den centrale del af dren. 3: Senere oplopsninger indehol-
dende andre stoffer afseetter zinkblende (vist med gul) i den centrale del af
dren og langs smd spreekker. 4: Kalkspatdiren som den ser ud i dag. Vist med
meork bld ses en nedforkastet, oprindeligt hojere liggende mork dolomit.
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